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1. Giris

Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer se-
dimanlar i¢inde cok sayida rasladigimiz
cesitli silis tesekkiilleri, Anadolu'daki
sahre dinyasinin en c¢ok dikkati ceken
tezahiiratina dahil bulunmaktadir. Paleo-
zoik devrinin silis tesekkulleri kendileri-
ne ait olan sediman sahreleri ile birlik-
te cok defa ileri derecede metamorfik
ve metazomatik degisikliklere maruz kal-
dig1 halde, bu durum Tersiyer tesekkiil-
lerinde umumiyetle hi¢ vukua gelmemis,
Mesozoik tesekkillerinde ise sadece az
mikyasta olmustur. Anadolu orojeninde
Mesozoik ve Tersiyer silis tesekkiilleri
ile sima magmatizmasi arasinda bir mii-
nasebet mevcuttur. Anadolu'da, Meso-
zoik magmatizmasinin serpantinlesmis
ultrabazik ve bazik mahsulleri ile bir-
likte, Neojen (andezitik-bazaltik) volka-
nizmasinin yaninda tezahiir ettigi bol-
geler mevcuttur. Mezk{ir bolgelerde bun-
lar birbirlerini ortmekte ve silis tesek-
killeri de ayn1 yamag tizerinde birlikte
tezahtlir etmekte oldugundan, hangi silis
mahsullerinin Mesozoik magmatizmasina
ve hangilerinin de Neojen volkanizma-
sina ait oldugunu ayirdetmek bazan giic
olmaktadir. Boyle sahalar, elverigli most-
ralar ihtiva ettikleri takdirde, silis tesek-
killlerinin  mukayeseli etiidiine imkén
vermektedir.

Lidit ve silisli sist gibi Paleozoik si-
lis tesekkulleri, bu etiidimuzde nazari
itibara alinmamistir. Bu mevzuda kafi
miktarda musahede materyeli mevcut

olmadigr gibi, metamorfik olaylar da
Paleozoik silis mahsullerinin orijin du-
rumlarin1 genis Olglide degisiklige ug-
rattigr icin, herhangi bir hitkkme varil-
mast glictiir. Bununla beraber, Paleozoik
silis tesekkiillerinin mithim bir kisminin,
meydana gelis sekilleri itibariyle, Meso-
zoik ve Tersiyer yashi sedimanter silis
tesekkilleri cevresine dahil oldugu tah-
min edilmektedir.

Bu raporda Anadolu'nun sadece bir-
ka¢ bolgesinden misaller verilmis olma-
sinin sebebi, mezkir bolgelerin silis te-
sekkillerinin etiidiine fevkalade elverisli
bir durum arzetmis olmalaridir. Bununla
beraber silis tesekkiilleri Anadolu'da
pek genis bir sahaya yayilmig bulun-
maktadir. Bunlarin Mesozoik veya Neo-
jen magmatizmasinin mahsulleri halin-
de tezahiir etmedikleri genis bir bolge-
ye raslanmasi gilictiir. Mezkir tesekkiil-
ler ayrica Balkan Yarimadasinda ve
Alplerde'de miisahede edilmektedir. Boy-
lece silis tesekkiilleri meselesi rejyonal
bir ehemmiyet kazanmaktadir.

2. Litolojik Tezahiir Sekli

a. Neojen silis tesekkiillerinin te-
zahiir gekli.— Burada mineralojik ba-
kimdan esas itibariyle opal tarzin-
daki tesekkuller bahis konusudur
ve bunlarin dig gorinisi bir kolloidal-
amorf durumun mevcut oldugu intibaini
uyandirmaktadir. Bu mahsullerin renk-
leri ¢ok cesitli olup, siit beyazindan,
okr sarisi, regine kahverengisi, cayir ye-



2 Karl NEBERT

sili, elma yesili, acik mavi, civit mavisi
ile siyaha kadar degismektedir. Renksiz,
cama benzer tiplere de siksik raslanmak-
tadir. Bununla beraber miktar itibariy-
le hakim durumda olanlar, acgik renkli,
tonu beyaz olan tiplerdir.

Kiriklart fevkalade sedeflidir. Kiril-
ma satihlart cam veya mum parlakligin-
da, tamamen donuk ve yeryer mat ola-
bilmektedir. Kirilan pargalar umumi-
yetle seffaftir.

Bu tipik jel formlarinin yanisira,
jaspis veya horngtayn olarak isimlendi-
rilebilecek olan ve mineralojik hususi-
yetleri ile renkleri itibariyle, asagida
bahsi gecen Mesozoik magmatizmasina
ait hornstaynlardan tefrik edilemiyen
tipler de tezahiir etmektedir.

Neojen silis tesekkiilleri sekilleri ba-
kimindan da pek cesitli durumlar arzet-
mektedir. Bunlarin en basit tezahiir sek-
li, tathisu kalkerlerinin, kalkerli marn-
larinin veya marnlarinin igine yataklan-
mis olan, birka¢ mm c¢apinda kiire sek-
lindeki tesekkiillerdir (Levha I, Foto 1
in sol yaris1). Miitaakiben yumru sek-
lindeki tipleri zikretmek isteriz. Bunlar

birka¢c cm biyiikliigiinde olup, umumi-
yetle gayrimuntazam elips sekline sahip-
tirler. Bunlarin vertikal caplar1 horizon-
tal caplarina nispetle cok daha kisa ol-
dugundan, ezilmis ve ekseriya iki tanesi
veya daha fazlasi biskiivit seklinde yan-
yana dizilmis tesekkiiller halinde teza-
hiir etmektedir. Boylece cok defa 10s
tesekkullerini hatirlatan acaip sekiller

meydana gelmektedir (Levha I, Foto 1
ve 2). Satth diiz (perdahli) ve ekseriya
hafif bombelidir. Tesekkiillerin bir kis-
m1 tek bir parcadan meydana geldikleri
intibain1 uyandirmaktadir (Foto 2, Ustte
ilk sira). Bazilarinin ise miitaaddit par-
calardan tesekkiil ettikleri anlasilmakta-
dir (Foto 2, ikinci ve ti¢lincii sirada soldan
ikinci numune). Diger numuneler igice
saritlmis jel tabakalanndan miitesekkil-

dir (Foto 1, asagida ii¢lincii ve dordiincii
sira).

Bu silis tesekkiilleri ile bunlart ku-
satan kalker tabakasi arasindaki hudut
pek barizdir. Bunlarin arasinda herhan-
gi bir gecis miisahede edilmemektedir.
Mostra sartlar1 miisait oldugu takdirde,
ufak kirelerin veya ezilmis tesekkiillerin
Neojen yaslh sahrenin tabakalasma satih-
lar1 icinde nasil yeraldigi ve yeryer bir
inci dizisi gibi siralandigr miisahede edil-
mektedir (Levha II, Foto 3).

Bu tip silis tesekkiilleri mesela De-
nizli'nin Pliosen yaslt tatlisu teressiibati
icinde, Kayi-Bucuk'un (Ankara) Pliosen
tatlisu marnlan ve kalkerleri icinde ve
Soma ile Tavsanli'nin tatlisu havzala-
rinda ekseriya pek yaygindir.

Simdiye kadar bahsi gecen Neojen
silis tesekkiilleri &zami yumruk blytik-
ligiinde olabilmektedir. Ancak kalkerli
sedimanlarin arasina tabakalar halinde
enterkale olmus bulunanlar sahre teskili
bakimindan bir ehemmiyet kazanmakta-
dirlar. Bu konuda evvela, kenarlarda
adese seklinde sona eren (Levha II, Fo-
to 5) sadece birkac cm kalinligindaki
seviyeler (Levha II, Foto 4) bahis konu-
sudur, veya kalinligi 10 cm nin tizerinde
olan tatlisu kalkeri seviyeleri ayn1 kalin-
liktaki silis seviyeleri ile (Levha III, Fo-
to 6) karisik yataklanmaktadir. Nihayet
ekseriyetle kalinliklari metre ile Olciile-
bilen silis banklar1 tezahiir etmekte ve
bunlar horizontal istikamette de bir ki-
lometreden daha uzun bir mesafe isgal
edebildikleri icin, arazide morfolojik ba-
kimdan sert, goze ¢arpan kabartilar ha-
linde miuigahede edilmektedirler. Bunlara
ait misaller Tavsanli'nin batisinda ve
kuzeyinde, Harmancik ile Domani¢'in
Pliosen tatlisu havzalar1 i¢inde mevcut-
tur.

Miinferit hallerde Neojen silis tesek-
killerinin dimansiyonlart normalin Tstii-
ne cikmakta ve bunlar ufak dag sirtla-
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nm (Levha III, Foto 7) ve hattd yeryer
biiyiik dag biinyelerini meydana getir-
mektedirler. Sonuncuya misal olarak,
hemen tamamen opal tarzindaki beya-
zimtirak renkli silis jeli masiflerinden
meydana gelmis olan 1374 m yliksekli-
gindeki Okluk dagi ile eteklerini goste-
rebiliriz (Tavsanli'nin batisi).

Bu tip kalin silis tesekkiilleri umu-
miyetle Neojen volkan merkezlerinin
hemen yakininda mevcut olup, bu du-
rum kendisini bilhassa Tavsanli bolge-
sinde bariz sekilde gostermektedir.

Silislesme tezahurleri de
siktir (meseld Ankara'nin Kayi-Bucuk
Neojen havzasi ile Tavsanli Neojen hav-
zasinda oldugu gibi). Burada ya bir
metazomatik olay (zira kalkerli -
marnli sediman materyeli kaybolmus ve
bunun yerini SiO, almistir), veya dia-
jenetik olarak sertlesmis tatlisu kalkeri-
nin SiO, ile kat'edilmesi hadisesi (silis
kalkerin en ince mesamatina kadar
nifuz etmistir) bahis konusudur. Fakat
ana sahre hemen daima mezk(r tesirlere
yeryer maruz kaldig1 igin, silislesme
mahsulleri tamamen gayrimuntazam se-
killer arzetmektedir (Levha III, Foto 8).
Kalkerli-marnli materyel cok defa itika-
le maruz kalmis ve yagmurla stiriiklen-
mistir, itikdle mukavemet gostermis ve
boylece bakiye kalmis olan materyelin
sonradan irili ufakli oyuklarla stlinger
tarzinda ve gayrimuntazam sekilde de-
lik desik oldugu anlasilmakta ve bu
materyel kaba satihli moloz halinde
yamaclarda yeralmaktadir.

b. Mesozoik silis tesekkiillerinin
tezahiir sekli. — Basitlestirme maksa-
diyle bir tasnif yapilmistir. Evvela, dog-
rudan dogruya serpantinlesmis ultraba-
zitlere baglh olan silis tesekkiillerinden
bahsedilecektir. Bunlari, ofiolitik sahre-
lerin refakatinde olan diger sediman
sahreleri ile birlikte tezahiir eden silis
tesekkiilleri takibetmektedir. Nihayet, sa-
dece sediman sahrelerin arasina enterka-

le olmus bulunan ve dolayisiyle herhan-
gi bir ofiolitik veya sair magmatik sah-
re ile aralarinda direkt bir minasebet
miusahede edilemiyen silis tesekktllerine
temas edilecektir.

Dogrudan dogruya serpantinlesmis
ultrabazitler bagh olan silis tesekktlle-
rinin biyik bir kisminin rengi kirmizi
veya okr sansidir. Literatiirde kirmizi
tipler hornstayn, sarimtirak olanlar
ise jaspis olarak adlandirilmaktadir.
Fakat ekseri hallerde mikrokristalin ku-
vars degil de, opallere ait olan amorf
jel formlar1 bahis konusudur. Bununla
beraber herhangi bir karisikliga mahal
birakmamak gayesi ile, «hornstayn» ve
«jaspis» isimleri tarafimdan da kullani-
lacaktir.

Anadolu'nun hemen her biiylik ser-
pantin masifi bu kabil hornstayn ve jas-
pis kitleleri ihtiva etmekte olup, bunlarin
buytuklikleri ¢cok degisiktir. Ekserisi, ki-
rildig1 zaman sert bir silis tozu veya mo-
lozu birakan, biiytlik, 20-30 metre kiipliik
parcalar halindedir. Bu silis masifleri, en
ince hususiyetlerine kadar bagli olduklari
serpantinlesmis bazik veya ultrabazik tali
sahre ile ayni tektonik tertibi arzetmek-
tedirler.

Mesozoik silis tesekkiillerinin ikinci
kategorisi diger sedimanlarla birlikte
(sistler, kalkerler, marnlar, greler v.s.)
ofiolit sahreleriyle karisik yataklanmis-
lardir, «Sediman - Silis Tesekkiilii - Ofio-
lit» assosiasyonu Anadolu'nun ve Bal-
kanlar'm biitiin serpantin sahalar1 icin
tipik olan bir tezahiirattir. PHILIPPSON,
komplike olan karakterini belirtmek
maksadiyle, buna «<Sist-Hornstayn-
Formasyonu» adini vermistir.

Hernekadar bu assosiasyonda ekseri
hallerde, bilhassa sediman-ofiolitin ya-
taklanma durumuna taallik eden bir
tektonik birlik bahis konusu ise de, bu
sahrelerin bir zamanlar stratigrafik bir
Unite tegkil etmis olmasi gerekmektedir;
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zira sist - hornstayn - formasyonu kom-
pleksinin icinde daima ayni tabaka ele-
manlarinin daha dogrusu sahre tipleri-
nin tezahiir etmesi pek asikardir.

Hornstayn veya jaspis ismi burada da
herzaman icin isabetli degildir; zira bu
silis tesekkiillerinde ayni zamanda, Neo-
jen silis tesekkillerininkilerle benzer
fiziki hususiyetlere sahip amorf jel ma-
sifleri bahis konusudur. Acik renkli tip-
lerin yanisira kirmizi ve yesil elemanla-
rin hakimiyeti miisahede edilmektedir.
Bunlara ilaveten gri ve siyah renkli
hornstaynlarin tezahiirii de nadir degil-
dir. Yeryer kirilma satihlarinda —bil-
hassa kirmizi tiplerde— mikroskop al-
tinda radiolariyen olarak tesbit edilen
beyaz noktaciklar mevcuttur. Bu du-
rumda sahre hakli olarak radiolarit
(veya radiolariyen-hornstayn) olarak
isimlendirilebilir ve blitiin komplekse
«Radiolarit Serisi» ismi verilebi-
lir ki, bu, jeolojik literatiirde cok defa
Sist-Hornstayn-Formasyonu yerine kul-
lanilmakta olan bir terimdir.

En basit durumdaki sediman sah-
renin (ekseriyetle kalker) igcinde, umu-
miyetle sahrenin primer tabakalanma
istikametini takibeden, cm uzunlugun-
da ince silis adeseleri miisahede edil-
mektedir (Levha 1V, Foto 9). Bundan
baska miinferit adeselerin yerine ince
silis seviyeleri (Levha IV, Foto 10) veya
kalinca silis banklar1 da (Levha V, Foto
11) tezahiir edebilmektedir. Silis tesek-
kiilii-sediman sahrenin karigik yataklan-
mast primer mahiyette olmakla beraber,
hicbir muayyen kaideye baglh degildir.
Silis tesekkiilii ile sediman arasindaki
hudut barizdir. Bunlarin arasinda ted-
rici bir gecis miisahede edilememistir.
Silis masiflerinin banklagsma durumu
ekseriyetle gayrimuntazamdir. Burada
siskinlesirken, orada incelmektedir. Sahre
grubunun maruz kaldig1 her tektonik
degisiklige silis tesekktlleri de istirak et-
mistir. Sahre manzarasina genel olarak
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ufak (Levha IV, Foto 10) ve biiyiik
(Levha V, Foto 11) iltivalarin yanisira
siddetli fay tektonigi (Levha V, Foto
12) hakim bulunmaktadir.

Silis tesekktllerinin tg¢lincli grubu,
miistakil stratigrafik {tniteler halinde
buylik sahalar1 kapliyan ve bu esnada
ofiolitik ve diger magmatik sahrelerle
aralarinda direkt higbir miinasebet arz-
etmiyen Mesozoik sahre gruplarinin
icinde tezahlir etmektedir.

V. der KAADEN ve METZ (1954)
Mugla bolgesine (Gilineybati Anadolu)
ait olan ve Mesozoik plakali kalkerleri-
nin icinde arakatgi halinde tezahir
eden beyaz ve kirmizi renkli «hornstayn
banklar1 veya banklar halinde siralan-
mis hornstayn yumrularindan» bahset-
mektedir. Bunlara benzer silis tesekkiil-
lerine Milas ile Bodrum havalisinde
(Giineybat:1  Anadolu) raslamaktayiz.

Burada da, Mesozoik plakali kalkerleri-
nin icine enterkale olmus bulunan ince
silis seviyeleri veya kalinca banklar
bahis konusudur (Levha V, Foto 13).

Keza, yumru seklindeki tesekkiiller de
pek yaygindir. Bu banklar halinde sira-
lanmis silis biinyeleri de, kendileriyle
karigik yataklanmig olan Mesozoik kal-
ker-banklar1 ile ayni iltivalanma olayina
maruz kalmis olduklarindan (Levha VI,
Foto 14), bunlarin «pre-orojen»
tezahiirleri katiyet kesbetmis olmaktadir.

Bu beyaz, kirmiz1 veya yesil renkli
silis tesekkiillerine merkezi Bati Anado-
lu'da (Bursa, Tavsanli, Kiitahya) ayni
tesekkulatla rasliyoruz. Burada da, hig
degilse stratigrafik bakimdan miistakil
Uniteler tegkil eden biliyiikce Mesozoik
kalkeri kompleksleri bahis konusudur.

Ve nihayet bu son grupta da sediman-
silis tesekkiiliiniin karisik yataklanmasi
hicbir kaideye tabi degildir. Keza, her
iki sahre tipi arasindaki hudut da her-
hangi bir gecis arzetmeksizin pek bariz
sekilde tezahiir etmektedir.
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c. Benzer ve farkli hususlar. —
Bu rapora ilisik olan fotolarin esas ga-
yesi, bahis konusu silis tegekkiillerinin
litolojik tezahiir sekillerindeki benzerlik-
leri vesikalara dayandirmaktir. Evvela
Mesozoik silis tesekkiillerini gozden ge-
cirelim: Foto 10 ve 14, Sist-Hornstayn-
Formasyonuna ait silis tesekkiillerinin
(serpantinlesmis ultrabazitlerle karisik
yataklanmistir) tezahiir sekli ile, miis-
takil Mesozoik kalker komplekslerinin
(bunlarin iginde ofiolitler mevcut de-
gildir) icindeki silis tesekkiillerinin te-
zahuir sekli arasindaki biiyiik benzerligi
en gilizel sekilde aksettirmektedir. Her
ikisinde de saf kalker banklar: ile kari-
stk yataklanmig silis seviyeleri ve bank-
lar1 musahede edilmektedir. Her iki hal-
de de silis tesekkiilleri tektonik kuvvet-
lere kalker banklar1 ile ayni farzda, ufak
ve buyuk iltivalanma ile cevap vermis-
lerdir.

Mesozoik silis tesekkiillerinin teza-
hiir manzarasi Neojen silis tesekkiille-
rininki ile mukayese edildigi zaman
(takr. Foto 5 Foto 9 .le, veya Foto 6
Foto 13 ile), sekil bakimindan herhan-
gi bir analojiyi inkadra mahal birakmi-
yacak derecede tatminkar bir benzerlik
gbze carpar.

Neojen volkanizmasina ait silis te-
sekkiillerinde acik renkli (beyaz) tipler
hakimdir. Koyu renkli tipler de mev-
cut olmakla beraber, bunlar miktar
bakimindan ikinci derecede kalmakta-
dirlar. Mesozoik silis tesekkiillerinde ise
durum aksidir : burada acik renkli tip-
ler yiizde itibariyle daha az bir yek(n
tuttugu halde, koyu renkliler (koyu kir-
miz1 ve Kkoyu yesil) ekseriyeti teskil
etmektedir.

Hulasa olarak, Mesozoik silis te-
sekkiilleri ile Neojen silis tesekkiillerinin
arasinda sekil bakimindan genis Olglide
benzerlikler mevcut oldugunu sdyliye-
biliriz. Farkli durumlar sadece acik ile
koyu renkliler arasindaki miinasebette

kendini gostermektedir. Neojen silis te-
sekkillerinde agik renkli tipler ekseriyeti
teskil ettigi halde, Mesozoik silis tesek-
kiillerinde koyu renkliler hakimdir.

3. Tesekkiil Tarzi

a. Neojen silis tesekkiillerinin
meydana gelisi. — Avrupa Kretase
teressiibatinin atesg taslar1 (flint) litolojik
manzaralari bakimindan Anadolu'nun
Neojen silis tesekkiillerine en ziyade
benzer olanlaridir. Ates taslarinin umu-
miyetle organik menseli kolloidal silis-
yum dioksidin birikmesi ile (silis siin-
gerleri, Radiolarien, Diatomeen, Dino-
flagelaten) meydana geldigi diisinil-
mektedir. Bu kanaati teyit eden delil
olarak da, ates tasina ait ince kesitin
mikroskop altinda etiidiinde tesbit edi-
len azcok iyi durumdaki silis iskeleti
bakiyeleri ileri suirtilmektedir. Bununla
beraber ekseri hallerde, hadkim durum-
daki silisli esas hamurun i¢ine karismis
olan miinferit iskelet bakiyeleri bahis
konusudur. Silisyum dioksidin anorganik
presipitasyonu ihtimali herseyden evvel,
volkanik faaliyet neticesinde meydana
gelen bir SiO, akininin tesbit edileme-
mesi sebebiyle, bahis konusu degildir.
Bahis konusu sediman tabakalari bun-
larla ilgili volkanik sahreleri ihtiva et-
memektedir.

Anadoludaki Neojen silis tesekkul-
lerine ait diger bir husus da, bunlarin
dogrudan dogruya bir volkanik faaliyete
bagli olmalaridir. Bat1 ve Orta Ana-
dolu'nun Neojen tatlisu sedimanlar1 ek-
seriyetle bazaltik-andezitik menseli olan
volkanojen mahsullerle kat'edilmektedir.
Aglomera, tiif, tiuffit ve lavlarin yani-
sira kompakt silis tesekkilleri tezahtr
etmektedir. Ekseriya metrelerce kalin-
likta olan bu silis seviyeleri yeryer bir-
kac km’ lik sahalar1 kaplamaktadir. Bu
tip muazzam silis masiflerinin tesekkii-
linlin organik menseli kolloidal
SiO, ile izah:1 miumkun degildir. Tatlisu
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diatomeleri de bu tip silis tesekkiillerine
baglanmakta ve yeryer kieselgur yatak-
lar1 meydana gelmektedir (mesela Tav-
sanli ile Kiitahya havalisinde oldugu
gibi). Bundan bagka ALTINLI ve IRMAK
(1946) Orta Anadolu'da Kayseri hava-
lisinde bulunan ve Neojen tiiflerinin
Igine enterkale olan 2-4 m kalinhigindaki
kieselgur seviyelerinden bahsetmektedir.
Bununla beraber bu kieselgur yataklari,
Bat1 ve Orta Anadolu'daki Neojen tat-
lisu teressiibati icinde mevcut olan silis
tesekkiillerinin organik tesekkiilii icin bir
delil mutalda edilemez. SiO,nin Anado-
Iu'daki Neojen gollerinde, tatlisu diato-
meleri icin miusait bir cevre tegkiline
imkan verecek miktarda ve primer
olarak mevcut bulunmasi ¢ok daha akla
yakindir. Silisli algler kemotaktik
yoldan sertlesmis, SiO, nin toplandigi
tatlisu havzalarinda fevkaldde miisait
hayat sartlar1 bulmus ve fazla miktarda
¢ogalabilmis olup, bu esnada mevcut
silisyum dioksit silis zirh1 haline gec-
mistir.

Bati ve Orta Anadolu'daki Neojen
tathisu havzalarinin tesekkiilati esas iti-
bariyle tektonik mahiyettedir. Genis
arazi bolumlerinin gittikce artan ¢ok-
mesine muvazi olarak siddetli bir vol-
kanik faaliyet kendini goOstermistir. Ge-
nel olarak gol sedimanlan ile birlikte
bu volkanizmanin mahsullerine de ras-
lanmaktadir (aglomeralar, volkanik bres-
ler, tiifler, lavlar v. s.). Boyle durum-
larda silis tesekkiillerinin anorganik te-
zahiirli hic tereddiitsiiz bir post-volkanik
faaliyet ile izah edilebilir. Bununla
beraber, volkanit ihtiva etmiyen Neojen
tatlisu sedimani serilerinde de, silis te-
sekkiillerini post-volkanik bir faaliyet
ile izah etmek gilic degildir. Zira bu
lakustr teressiibatin yakin ve uzak cev-
resinde daima andezitik veya bazaltik
sahre masifleri de mevcuttur. Bir komsu
volkan bacasindan cikan silisyum diok-

sidin c¢atlaklardan akmis olmasi miim-
kiindtir.

Bat1 ve Orta Anadolu'nun Neojen
tatlisu sedimanlarina ait silis tesekkiil-
leri boylece simullii bir volkanizmanin
mahsulleri olmaktadir. Stratigrafik pro-
fildeki volkanojen mahsullerin devir
strast, bu konuda bir post-volkanik faali-
yetin hakim oldugunu gostermektedir.
Mesela Harmancik, Domani¢ (Kiitah-
ya'nin batisi) ve Soma'nin Neojen hav-
zalarinda tatlisu teressiibatinin alt kismi
ekseriyetle tifitli baglayici materyel
ihtiva eden iri aglomeralardan meydana
gelmektedir. Yukariya dogru ve bilhassa
orta bolimde gol sedimanlarmin (killer
ve marnlar) arasina kalin tif seviyeleri
ve lavlar da enterkale olmaktadir. An-
cak en geng¢ yashh sedimanlar (tatlisu
kalkerleri ve kalkerli marnlar1), 2. Bo-
Iimiin a. Maddesinde bahsedilmis olan
saf silis tesekkiillerini ihtiva etmektedir-
ler.

Soma linyit sahasinda acilmig olan
birka¢ sondajdan alinan karotlar, volka-
nik havza kenarinin eksploziv faaliyeti
ile post-eksploziv sakin SiO, intisar1 ara-
sindaki karsilikli miinasebetleri miikem-
mel sekilde aksettirmektedir. Sondaj
karotunda takr. 10-30 cm (yeryer de 2-3
m) kalinliginda olan bir tif seviyesini
tavana dogru daima, acik renkli tatlisu
marnlarinin i¢ine yataklanmig olan miin-
ferit silis tesekkiilleri takibetmektedir
(Levha I, Foto 1 ve 2). Sondaj karotla-
rinda vertikal istikamette bunlar taki-
ben miisahede edilen tatlisu serisi bir-
kac metrelik mesafede (5-10 m) silis
ihtiva etmemektedir. Ancak yeni bir
tif seviyesi mevcut oldugu takdirde,
bunun hemen Tlizerinde yeni silis tesek-
kiilleri tezahiir etmektedir. Bu husus,
her eksploziv volkanik faaliyeti (kiil in-
tisar1) sakin bir SiO, intisarinin takibet-
tigini gostermektedir.

Silisyum dioksit su ile birlikte bir
hidrofil sol meydana getirmektedir.
Az bir miktarda (nehir suyundaki veya
normal bir tatli gol suyundaki kadar)
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mevcut oldugu takdirde, elektrolit tesir-
lerine karsi biiylik bir mukavemet gos-
termekte, yani pek az mikyasta c¢okel-
mektedir. Ancak fazla miktarda silis solu
tathh gol suyuna karigtigi takdirde, bir
cokelme kendini gostermektedir. Bu es-
nada silis solu su bakimindan fakir
bir silis jeli (opal) haline ge¢mekte-
dir. Neojen volkanizmasinin muazzam si-
lis masiflerini meydana getirebilmek icin,
llizumlu silisyum dioksidin yiiksek kon-
santrasyonlu bir hidrosol halinde sevk-
edilmis olmasi gerekmektedir. SiO, nin
eriyebilme kabiliyeti sicakla arttig1 icin,
bu tip konsantrasyonlar meseld sicak
kaynak sularinda tezahiir etmektedir.
Boylece, post-volkanik sicak ve SiO, ile
doymus mabhlillerin c¢atlaklardan yuk-
seldigini ve goliin dibinde toplandig§im
kabul etmek mimkiindiir. Ani soguma
neticesinde silisyum dioksit ¢okelmis
ve jelatin halinde, hentiz sertlesmemis
bulunan sedimanlart drtmiustiir. Devam-
It bir SiO, intisari, silis jelatinin ka-
linliginin artmasint ve daha derindeki
havza seviyelerine akmasini saglamistir.
Boylece havzanin zemininde cok genis
olabilen, azgok insicamlr silis jelatini sa-
halar1 tesekkil etmistir.

SiO, intisar1 esnasinda kendini gos-
teren uzun veya kisa fasilalar, aradaki
devrelerde tekrar gol sedimanlarmin
(kalkerler ve marnlar) teressiibiine imkan
vermistir. Boylece, burada ani olarak
sona ererken orada kalinlig1t artan ve
g0l sedimanlarmin icine enterkale olan
miutaaddit silis seviyeleri tesekkiil etmis-
tir. Silis tesekkiilleri ile tatlisu sediman-
larmin karigik yataklanmasinda bir de-
receye kadar, catlaklardan yiikselen
fevkaldde sicak sularin gayzere benzer
bir faaliyeti ile izah edilebilecek olan
bir periodisite miisahede edilmektedir.
Fakat burada mevsimlere bagli herhan-
gi bir tesir bahis konusu degildir.

Biiyiik jelatin masiflerinden yeryer
ufak parcalarin koparak ayrilmaya mu-

vaffak oldugu veya SiO, intigarinin kay-
nagindan itibaren, sadece kii¢lik silis ma-
siflerinin tesekkiiliine imkan verecek ka-
dar az oldugu kolayca tasavvur edilebi-
lir. Bu miinferit silis topaklar1 akintiyla
veya zeminin az mikyastaki eg§imi saye-
sinde hareketlerine devam etmislerdir.
Bunlarin  baslangicta gayrimuntazam
olan sekilleri tedricen bir kiire (Levha I,
Foto 1, solda) veya yassilmigs bir elip-
soid seklini almistir. Bununla beraber,
yuvarlanma hemen sona ermigtir. SiO,-
jelatini kiiresi teressiip eden sediman par-
caciklart ile Ortlilmiis ve nihayet yatak-
lanmigtir. Foto 3 (Levha II) bu durumu
giizel bir sekilde aksettirmektedir. Miin-
ferit silis tesekkiilleri seklen Neojen sah-
renin tabaka eklemlerine uymuglardir.
Fotograf ayni1 zamanda, burada syasedi-
manter bir serinin bahis konusu oldu-
gunu, yani silis tesekkiillerinin post-sedi-
manter (takriben diajenetik) hadiselerin
mahsulleri olmadigin1 gostermektedir. Bu
durumda silis mahsullerinin biitiin most-
ra sath1 uzerine gayrimuntazam sekilde
dagilmis olmalar1 gerekmektedir.

Jelatin kireleri, lzerlerini Orten se-
diman materyelinin agirligina mukave-
met edecek kadar sertlesmis olduklar:
takdirde kiire sekillerini muhafaza et-
mislerdir (Levha I, Foto I, solda). Du-
rum boyle olmadigi zaman ise, artan
sediman materyelinin agirhir ile SiO,
jelatini kireleri dizlesmis ve nihayet
ezilmistir. Diajenetik sertlesmeden sonra,
Foto | ve 2 de (Levha I) goriilen tesek-
kiiller meydana gelmistir. Iki veya daha
cok jelatin kiiresi yanyana yeraldigi za-
man, acayip sekiller meydana gelmekte-
dir. 2 No. lu Foto (Levha I, altta) boyle
jelatin masiflerinin yeryer icice veya
ustiliste sarilabildiklerini de gostermekte-
dir.

Havza zemininde boyle serbest ka-
lan SiO,-jelatini kureleri tabiatiyle te-
sadiifen oradan gecen diatomeler tize-
rinde kemotaktik cezbedici bir tesir
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icra etmislerdir. Zamanla kiirelerin etra-
finda pekcok sayida diatome toplanmig
ve bunlar burada misait hayat sartlari
buldugundan stiratle (ve yeryer muaz-
zam miktarlarda) cogalabilmiglerdir. Je-
latin masiflerinin icine silisli alglerin de
nifuz etmis olmasi ¢ok muhtemeldir.
Bu tip silis tesekkilleri mikroskop altin-
da miinferit diatome kabuklar1 da arz-
etmektedir. Bununla beraber, sadece bu
tip silisli kabuklarin sertlesmis bir silis
jeli (opal) i¢cinde mevcudiyeti higbir
zaman, kabuklarin i¢inde yataklandigi
silis jeli masifinin de organik menseli
oldugunu ispat etmez (takriben diatome
kabuklarinin ayrigmasi ile tesekkil et-
mistir). Diatome kabuklar1 sadece ara-
katgi mahiyetinde olup, bunlarin mev-
cudiyeti tesadiifidir. Bu yilizden bu silis
tesekkiillerini diatomit olarak gostere-
meyiz. Fakat bununla, tatlisu diatome
kabuklarinin yeryer fazla miktarda bi-
rikme neticesinde (kieselgur) diatomi-
tleri de (sadece fosillesmis diatome
kabuklarindan miitesekkil olan sertles-
mis sahreler) meydana getiremiyecegini
soylemek istemiyoruz. Bunlara Anadolu-
nun Neojen tatlisu sedimanlarinda pek
nadir olarak tesadiif edilmektedir. Silis
tesekkiillerinin esas masifi burada anor-
ganik menselidir ve Neojen volkaniz-
mas1 cevresine giren post-volkanik hadi-
selerle izah edilebilir.

Neojen silis tesekkiillerinin rengi
ile post-volkanik hadiselerin
kimyasal hususiyetleri arasinda
kolayca bir miinasebet kurulabilir. Bu
rengi maden arakatgilar1 (Fe, Mn, v.s.)
meydana getirmektedir. Hicbir maden
mevcut olmadigi takdirde, renksiz bir
silis jeli kendini gostermektedir. SiO,
intisar1 esnasinda kimyasal hususiyetlerde
bir degisiklik oldugu zaman, meydana
gelen silis tesekkiillerinin rengi de buna
uygun olarak degismektedir.

Post-volkanik silisyum dioksit ema-
nasyonu ile birlikte metasomatik

NEBERT

hadiselerin meydana gelmesi de
beklenebilir. Silislesme tezahtir-
leri Bati ve Orta Anadolu'nun Neojen
sedimanlarinda siksik miisahede edilmek-
tedir. Bilhassa CaCO, bundan miiteessir
olmustur, ilgili literatiirde bu hadisenin
seyri hakkinda ¢esitli malimat mevcuttur.

Kalsit umumiyetle yeryer miiteessir
oldugu icin, meydana gelen silis tesek-
killeri kalkeri gayrimuntazam sekil-
de kat'etmektedir. Bu tip «silis iske-
letleri» hususiyle tahalliil etmis kalker
satthlarinda miisahede  edilmektedir.
CaCQO, itikal esnasinda ayrilarak bagka
yere naklolmus ve SiO, mukavim iske-
let halinde geride bakiye kalmistir.

Yeryer hakiki bir metasomatik olay
bahis konusu degildir. Cok defa silis-
yum dioksit diajenetik olarak sertlesmis
bulunan kalker sedimamnin en ince
mesamatina kadar niifuz etmektedir.
Keza kalker igindeki bilytlikce catlaklar
da SiO, tarafindan doldurulmustur. Bu
takdirde tahallil etmis catlak ve kirik
satthlari, yukarda bahsi gecen hakiki
silislesme tezahiirleri ile ayni manzarayi
arzetmektedir (Verdraengungen).

Diajenetik hadiselerin, bir
defa teressiip etmis bulunan silis tesek-
kullerini degisiklige ugratmasi mimkiin-
diir. Ik planda rekristalizasyon olay-
lart diistiintlebilir. Fakat bu gibi hadise-
lerde esas rolii zaman oynadigi igin,
gen¢ Neojen silis tesekkiillerinde bu du-
rum daha az bahis konusu olacaktir.
Bunlar daha ziyade, asagida temas
edilecek olan Mesozoik magmatizmasina
ait silis tesekkiillerinde kendini goster-
mektedir.

b. Mesozoik silis tesekkiillerinin
meydana geligi. — DAVIS (1918) tara-
findan San Francisco havalisinin radio-
laritleri lzerinde yapilan detayli etid-
ler, GRUNAU'm (1947) radiolaritlerin
tesekkil imkanlart hakkindaki stimullii
izahlar1 ve nihayet ROUTHIER (1946)
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tarafindan Korsika'daki miisahedeleri
hakkinda yapilan izah ve miinakasalar,
«Derin Deniz - Tesekkiilat Hipotezini»
(STEINMANN 1913, 1915, 1927, MOLEN-
GRAF 1900) sarsmustir.

Bilhassa asagidaki hususlar radiolerli
hornstaynlarin derin deniz karakterinin
aleyhindedir :

— Radiolaritin, neritik ve litoral
teressiibat sahasinin  kalkerleri,
klastik ve iri klastik sedimanlari
ile karisik yataklanmasi. (Derin
deniz teressilibat sahasinda sadece
en ince kil tipleri teressiip et-
mekte, kalkerlerin ve hele greler-
le breslerin teressiiblii bahis ko-
nusu olmamaktadir.)

— Nispeten kisa olan bir jeolojik
devrede radiolarit tesekkiillerinin
yeryer arzettikleri pek yiiksek
mecmu kalinlik miktart 400 m
nin lizerinde. (Derin deniz saha-
sinda sedimantasyon slrati fev-
kalade diistiktiir.)

— Ahenkli karisik yataklanma ve
tabakalanma  durumu. (Derin
deniz teressiibat sahasinda kirmizi
kil ile radioler ¢camuru arasinda
boyle ahenkli bir miinasebet tes-
bit edilememistir.)

Bilhassa BLUMENTHAL (1956), BAILEY
ve McCALLIEN (1956), CHAPUT (1936),
DUBERTRET (1953) ve TROMP (1948)
Anadolu'daki radiolerli hornstaynlarin
derin deniz karakterinin aleyhinde ko-
nusmus ve ayni delilleri ileri slirmiig-
lerdir.

Fakat radiolarit tesekkiiliindeki esas
problem tesekkiilat sahasi veya sediman-
tasyon derinligi degil de, silisyum
dioksidin mensei meselesidir, WENK
(1949) radiolerli hornstaynlarin ofiolit
sahreleri ile karigtk yataklanmasi hak-
kindaki etiidiinde hakli olarak silisyum
dioksit meselesini 6n plana almistir.

GRUNAU (1947) Arosa (isvicre)
radiolaritlerini biokimyasal sedi-
manlar olarak mitalda etmektedir.
GRUNAU'yagore, radiolaritlerin tesek-
kili icin lizumlu silisyum dioksidin ye-
gine membair Oli radiolerlerin iskelet-
leridir. Fakat, radiolerli hornstaynlarin
blyiik bir kisminin biokimyasal yoldan
tesekkiil ettikleri kabul edilse dahi, silis-
yum dioksit meselesi halledilmis sayila-
maz. WENK (1949) silisyum dioksidin
mensei hususunun etrafli sekilde miina-
kasasin1 yapmakta ve bu arada Hidroloji,
Hidrobioloji, Jeoloji ve Petroloji saha-
sindaki son arastirma neticelerine temas
etmektedir.

Keza, derin deniz arastiricilari da
silisyum dioksidin menseini izaha calig-
maktadirlar. Bunlar herseyden evvel,
deniz suyundaki SiO, konsantrasyonunu
yiikseltebilecek olan kaynaklan aramak-
tadirlar. Zira, eriyik haldeki SiO, deniz
suyunda okadar az miktarda mevcuttur
ki, bunun silisli kabuklarin cogalmasin-
da dmil olmasi miimkiin degildir. Buna
mukabil, takr. slispansiyon haldeki sili-
kat parcaciklari seklinde baglanmis olan
silisyum dioksit cok daha biiylik bir rol
oynamaktadir. Meseld diatomelerin bu
gibi silikat pargaciklarim biokimya yo-
luyla ayrnistirdiklar: ve serbest kalan si-
lisyum dioksitten kabuklari i¢in istifade
ettikleri tecriibe yoluyla tesbit edilmistir.

WENK, tabiatte, deniz bolgelerinin
silisyum dioksit miktar1 lizerinde, silisli
organizmalar i¢in miispet hayat sartlari-
nin meydana gelmesinde dmil olacak se-
kilde tesir icra eden héadiselerin tezahii-
riine isaret etmektedir. Silisli sediman-
larin karbonatli ve klastik sedimanlarin
yanisira ¢ok defa ofiolitlerle de birlikte
bulunmalarihususundan (PHILIPPSON"un
Sist-Hornstayn-Ofiolit ~ Serisi), daha 19.
yiizyilda Italyan jeologlart (LOTTI ve
PANTANELLI; WENK nakletmektedir) ra-
diolerli hornstaynlarin tesekkiiliinii sub-
marin volkanik bir faaliyet ile izah yo-
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lunda delil olarak istifadeye calismislar-
dir. Bilhassa ofiolit intisarinin son saf-
hasinda denizin dibinde, silisyum diok-
sit ve alkali bakimindan zengin olan
kaynaklarin tezahiir ederek daha evvel
teressiip etmis olan killi sediman mater-
yelini silisi estirmis ve buna muvazi olarak
da silisli kabuklularin (radidlerler) fazla
miktarda cogalmasint miimkiin kilmis
olmasi gerekmektedir.

DEWEY & FLETT ve NIGGLI tarafindan
yapilan yeni etiidler (WENK naklediyor),
bazaltik bir magmanin ucucu elemanlar
—CO,, H,0, Na v.s.— bakimindan zen-
gin oldugu takdirde, pek bol miktarda
silisyum dioksit ve natron ihtiva eden
catlak mahsulleri haline gecebilecegini
gostermistir. «Bakiye kalan ve natron ile
silisyum dioksit bakimindan zengin olan
mahliiller ve buharlar» denizin zemini-
ne kadar yukseldigi takdirde, deniz su-
yuna yayilmakta ve «orada genis mesa-
felerde silisli organizmalarin gelismesi
icin fevkalade miisait sartlar hazirladik-
lar1 gibi, silisyum dioksitin anorganik
presipitasyonunu da saglamaktadirlar»
(WENK). Fakat volkanik faaliyetle bir-
likte deniz suyundaki CO, miktar1 da
artmakta ve bu kalsiyum karbonatin
derhal ayrismasinda amil olmaktadir.
Coken kalkerli kabuklar ayrigmakta ve
buna mukabil silisli organizmalar miisait
hayat sartlar1 elde etmektedirler. Volka-
nik faaliyet nihayet kiilde nesredebilmek-
tedir. Boyle ince taneli silikat materyeli
ya biokimyasal yoldan dagilmakta, veya
deniz suyu tarafindan ayristirilmaktadir.
Her iki sekil de direkt veya indirekt ola-
rak deniz suyundaki SiO, konsantrasyo-
nunu arttirmaktadir.

10 sene evvel J. KUHNEL de (1939)
«Thermalhypothese» i ile Ust Kretase
ates taslarinin meydana gelisi meselesi-
ne bir izah sekli bulmaya calistig1 zaman,
bunlara benzer fikirler ileri stirmiistu.
Kendisine gore ates tasi meselesi, Alman
Ust Kretasesinin ates taslarimi ilk dia-

jenetik ve biokimya hadiselerinin bir
mahsulii olarak kabul eden WETZEL'in
(1937, 1939) iddia ettigi gibi «0Ozel bir
mesele» degil de, sadece diger sedi-
manter silis tesekkiillerinin
meydana gelis tarz1 ¢cevresine
giren bir «tdli meseledir».
KUHNEL evvela Alpler'in jenetik bakim-
dan birbiriyle aldkali olan hornstaynla-
r1 ile radiolaritlerindeki silisyum diok-
sitin mensei meselesini miinakasa etmek-
tedir. Rejyonal jeolojik miisahedeler, si-
lisyum dioksidin termal menseli oldugu-
nu ve Orta Jura ofiolitlerinin intisari
ile aldkali bulundugunu gostermektedir.
Radiolerler miistakil sahre elemanlari
olmayip, arakatgr mahiyetini haizdirler.
Sonra KUHNEL Orta Jura hornstaynlari
ile Ust Kretase ates taslar1 arasinda bir
mukayese yapmakta ve her iki silis te-
sekkiliniin mahiyetleri itibariyle farkl
olmadiklari neticesine varmaktadir. Sa-
dece sedimanin karakteri degisiktir.

KUHNEL'in ates taslarinin (flint)
meydana gelisi hususundaki fikirleri bir»
kac miiphem husus birakmakla beraber
(meselda «dolasan termal sular» gibi),
«Thermalhypothese» inin ana fikri hiik-
miinii muhafaza etmektedir. Ust Kretase
ates tasglar1 anorganik, synsedimanter
tesekkiillerdir. Bunlarin silisyum dioksidi
bazik erupsiyonlarin buharlarindan cik-
maktadir. Organizmalar, ates taslarinin
tesekkiiliine sadece pasif veya indirekt
olarak istirak etmislerdir.

ROUTHIER (1946) bilhassa Korsika
adasindaki miisahedelerinin miinakasa-
sin1 yapmaktadir. Hornstaynlar (jaspis-
ler) burada ya sedimanter veya meta-
morfik tabiatli diger sahre arakatgilarini
ihtiva etmiyen yesil sahrelerle dogrudan
dogruya kontakt halinde bulunmakta
veya ofiolit masifi ile aralarinda, daima
bunun pillov lavlarina veya breslerine
bagli olduklar1 icin, muayyen bir miina-
sebet musahede edilmektedir. Silisyum
dioksidin mensei meselesi de miinakasa
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edilmektedir. ROUTHIER'ye gore, silis-
yum dioksit ekseriyetle, jeosenklinal
magmatizmasina ait silikatli sahre-
lerin (lavlar ve tiifler) submarin
ayrigmasi veya subaerien iti-
kali neticesinde meydana gelmektedir.
KOSSMAT da (1936) buna benzer sekil-
de, Sekonder olarak meydana gelen silis-
yum dioksidin yardimiyla silis meselesini
halletmeye calismistir. Silisyum dioksidi
meydana getirenler hicbir zaman radio-
ler iskeletleri ve diatome kabuklar1 de-
gildir. Bunlar ancak, anorganik olarak
cokelen silisyum dioksitin bunlarin ¢ogal-
masina kafi gelecek miktarda mevcut
oldugu yerlerde tezahiir etmektedirler.

Boylece hornstaynlarin ve radiolarit-
lerin tesekkiilii konusunda iki kanaat
ileri stiriilmektedir. Birinci kanaat bu
silis tesekkiillerinde diajenetik ola-
rak silislesmisg biokimyasal
sedimanlarigérmektedir (GRUNAU).
Digeri ise, bunlar1 anorganik-kim-
yasal presipitasyonlar olarak
izah etmekte ve radiolerleri radiolarit-
lerin icinde arakatgi olarak miitalda et-
mektedir. Bu ikinci kanaatin sahipleri
silisyum dioksidi ya dogrudan dogruya
jeosenklinal magmatizmasi1 ile aldkali
gostermeye calismakta (WENK mesela
bir ofiolit - radiolarit parajenezinden
bahsetmektedir), veya bunun ofiolitik
sahrelerin Sekonder ayrismasindan nesget
ettiginikabuletmektedirler(ROUTHIER,
KOSSMAT, BAILEY & McCALLIEN).

Anadolu'daki Mesozoik silis tesek-
killerinin bu iki (daha dogrusu lig)
kanaat noktai nazarindan etiid edilmesi
gerekmektedir. Bu etiid esnasinda «Teza-
hiir Sekli» boliimiinde yapilmis olan
tasnifin muhafaza edilmesi icabeder.

Dogrudan dogruya serpantinlesmis
ultrabazitler bagli olan silis tesekkil-
lerinin biokimyasal olaylar neticesinde
meydana gelmis olduklart pek distinu-
lemez. Bunun sebebi herseyden evvel,
mezklr tesekkiillerin fevkaldde buyiik

olusudur. Bundan bagka, bu silis jeli
masifleri icinde radioler izleri de tesbit
edilememistir. Su halde, burada daima
ve sadece tipik hornstayn tesekkiilleri
bahis konusudur.

Bu silis jeli masiflerinin mevcudiye-
tini izah edebilmek icin, mutlak surette
anorganik kaynaklara donmemiz icabet-
mektedir. Bu hornstaynlarin bir kismi,
ROUTHIER ile mutabik olarak, subaerien
veya submarin ayrisma yoluyla meydana
gelmis Sekonder tesekkiiller olarak
izah edilebilir. Bati Anadolu'da tesbit
edildigi gibi (NEBERT, 1959), dinamo-
metamorfik hadiselerin de kirmizi silis
konkresyonunda amil olmasi miimkiin-
diir. Fakat esas masifiyle, ultrabazik ve
bazik magmalarin Mesozoik jeosenklinal
sahasindaki ekstruziyonu arasinda direkt
bir miinasebet kurulmasi elzemdir ve
ben sahsan burada ilk planda, SiO,-
ekshaldsyonlar: halinde teza-
hir eden bir post-volkanik
faaliyeti diisiniyorum. Bu tip ma-
siflerin tezahiirinde ancak bunlar amil
olabilmiglerdir. Birka¢ Bati Anadolu ser-
pantin masifinin (meseld Kiitahya'da
oldugu gibi) kirmizi hornstaynlarin ya-
nisira yeryer tiifler de (bunlarin Neojen
volkanizmasinin tiflerinden tefrik edil-
mesi sarttir) ihtiva etmeleri hususu bu
kanaati ancak teyit edebilir.

Mesozoik silis tesekkiillerinin ikinci
kategorisi muhtelif tipte sedimanlarla
birlikte «Sist-Hornstayn Formasyonunu»
meydana getirmektedir. GRUNAU'In,
SiO, muhtevalarint 6lu silisli organizma
(bilhassa radioler) iskeletlerinden temin
eden Arosa hornstaynlarini diajenetik
yoldan fazla mikyasta silislesmig biokim -
yasal sedimanlar olarak kabul ettigim
gormistik. GRUNAU'in bu neticeye var-

masinda amil olan sebep, etid ettigi
ince Kkesitlerde radioler kabuklarinin
yanyana bulunmalaridir. Bu kanaate

itiraz olarak, Anadolu'da ikinci gruba
ait tamamen radiolersiz synsedimanter
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hornstaynlarin bulundugu sdylenebilir.
Diger taraftan, Anadolu radiolarit ya-
taklar1 yan taraflarinda cok defa ra-
dioler bakimindan fakir veya tamamen
radiolersiz olan hornstaynlar haline gec-
mektedir. Siiphesiz, diajenetik hadiseler
muhtevalar1 bakimindan henliz taninma-
maktadir; bir noktada radioler iskelet-
lerinin fazla miktarda ve hi¢ el doku-
nulmamig vaziyette bakiye kalmig olma-
sina mukabil, birkac metre ilerde yan
taraflarda sahre diajenezlerinin, birkac
iskelet hari¢ olmak lizere biitiin diger-
lerinin ayrisip dagilmasina sebep olacak

sekilde tesir icra etmis olmasinin sebebi
anlagilamamaktadir. Bundan bagka, bir
kriptokristalin silis masifinin i¢ine yatak-
lanmis vaziyette, hicbir zarara ve degi-
siklige ugramamis ve fevkalade zarif
yapili olan miinferit radioler iskeletleri-
ne raslanmaktadir. Keza, bu ince yapili

tesekkiillerin ayrigma ve itikal tezahiir-
lerinden nicin miiteessir olmadigi suali-
ne de, radiolerli hornstaynlarin biokim-
yasal tesekkiilii teorisi tatminkar bir
cevap verememektedir. Bundan bagka
GRUNAU da, kanaatinde sebat etmiye-
rek, radiolaritlerin fazla olan kalinlik-
lar1 mevzuunda bir anorganik SiO, aki-
mini mimkiin géormektedir.

Biokimyasal teorinin tatminkar bir
izah sekli bulamadigi diger bir husus
da, kirmiz1 radiolarit seviyelerini zaman
bakimindan (ve arada herhangi bir sedi-
man arakatgisi arzetmeksizin) dogrudan
dogruya koyu yesil renkli olan ve tlizer-
leri tekrar kirmizi radiolaritelerle ortiilen
hornstayn seviyelerinin takibetmesidir.

GRUNAU bu hususu, kirmizi hornstayn-
larin okside edici, yesillerin ise irca edi-
ci bir cevrede teressiip etmis olmalari
fikri ile izaha c¢aligmaktadir. Hangi
sebeplerin bir jeosenklinal sahasindaki
teressiibat c¢evresini devamli olarak degi-
siklige ugrattig1 ve hangi cevrede gri ve
siyah hornstaynlarin veya beyaz silis
tesekkiillerinin teressiip ettigi hususlari-

na biokimyasal teori herhangi bir cevap
vermekten uzaktir. Muhtelif renkli silis
tesekkiilleri ile silisyum dioksit intigari
esnasinda kimyasal hususiyetlerde kendi-
ni gosteren degisiklik arasinda bir miina-
sebet kurdugumuz takdirde, bu pek ka-
risitk problem esash sekilde basitlesmek-
tedir. Ve bu ihtimal, bu ekshalativ
faaliyet esnasinda diger maddelerin de
(meseld manganez, demir v.s.) yeryer
ekonomik degeri haiz tenorlerin birik-
mesine imkin verecek kadar fazla mik-
tarda (BORCHERT) neset etmis olmasi
halinde cok daha kuvvetlenmektedir.

Bundan baska, biokimyasal teori,
hornstaynlarin bilhassa kalker seviyeleri
ile karakteristik sekilde karisik yataklan-
masint da izahtan uzaktir. Bu karigik
yataklanmada, mevsimlere bagh sebep-
lerle izah edilemiyen muayyen bir ahenk
miisahede edilmektedir. Neojen volkaniz-
masina ait silis tesekkiillerinde oldugu
gibi, burada da bu ahenkli durum ile,
akint1 kaynaklarinin gayzere benzer bir
faaliyeti arasinda miinasebet kurulmasi
gerekir.

Ve nihayet: Olii radiolarit iskelet-
lerinin sedimantasyonu esnasinda nicin
kalker teressiip etmemistir ?

Biitiin bu izah sekillerinin acikg¢a
ortaya koydugu netice, silis tesekkiilleri-
nin meydana gelisini biokimyasal hadi-
selerle izah edebilmek icin hornstaynla-
rin iginde sadece radiolerlerin tezahii-
riniin kafi gelmedigidir. Bu pek degisik
tesekkiilatli olan ve ekseriya fazla mik-
tarlarda tezahiir eden silis sedimanlari-
nm mevcudiyetini izah edebilmek icin,
anorganik kaynaklara doniilmesi icab-
eder.

Yukarda biokimyasal teorinin aley-
hinde serdedilen deliller, silisyum dioksi-
din sadece submarin ve subaerien itikale
maruz kalmig silikat sahrelerinden mey-
dana geldigi fikrine de mubhaliftir. Siip-
hesiz silisyum dioksitin bu tip hadiseler
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sayesinde ag¢ifa ¢ikmis ve deniz suyuna
karisarak muhtemelen silisli kabuklula-
rin gelismesi i¢in miisait hayat sartlar
hazirlamis olmasi mumkiindiir. Fakat
anorganik olarak cokelen silisyum diok-
sidin esas kismi, dogrudan dogruya Me-
sozoik magmatizmasi ile aralarinda mi-
nasebet kurulmasi gereken post-volkanik
ekshalasyonlardan neset etmektedir.

Bunu KUHNEL (1939) agikca ve kati
sekilde ifade etmisti; Ve Radiolarit-Ofio-
lit-Parajenezi (WENK) icin soylenmis
olan biitlin hususlar, Anadolu'da hiikiim
siiren sartlar icin de bahis konusudur.
Sist-Hornstayn Formasyonunun ofiolitik
ekstriiziyon masifleri ile birlikte tezahiir
edisi o derece karakteristiktir ki, simdiki
tektonik miinasebetlerin pek karigik ol-
masina ragmen, bunlarin jenetik miina-
sebetlerinden de siiphe edilemez. Daima
ayni sahre tipleri birlikte miisahede edil-
.mektedir. Buglin sahreler arasindaki
miinasebetler ekseriyetle sekonder-tekto-
nik mahiyette olmakla beraber, bu sah-
relerin bir zamanlar primer stratigrafik-
litolojik bir birlik tegkil etmis olmalari
gerekmektedir.

Boylece Sist-Hornstayn-Ofiolit For-
masyonunun hornstaynlart (PHILIPPSON)
ile jeosenklinal ultrabazit ekstriiziyonlar1
arasinda bir miinasebet mevcuttur.

Anadolu'daki Mesozoik silis tesekkiil-
lerinin Ucuincli kategorisi ile ultrabazit
ekstriiziyonlarve intriiziyonlar arasindaki
jenetik miinasebetin ispat edilmesi giig-
tiir. Burada da, KUHNEL'in Ust Kretase
ates taslarinin meydana gelig sekillerini
izaha calisirken karsilastigi glicliik bahis
konusudur. Bu silis tesekkiilleri ve bun-
lara refakat eden sedimanlarla miinase-
beti olan magmatik veya volkanojen sah-
reler bulunamamaktadir. Fakat burada
BORCHERT'in (1957, 1958) bir fikri yar-
dimct olmaktadir. Buna gore, inisyal
magma bazaltik terkibe sahiptir. Bu
magmadan bir taraftan ultrabazik, bazik
ve intermedyer derinlik sahresi tipleri

(en dar manada ofiolitler), diger taraf-
tan da diabaz, melafir, spilit v.s. lavlari
ve tifleri meydana gelmektedir (genis
méanada ofiolitler). Fakat DUBERTRET
nin (1953) Hatay icin ileri stirdigli gibi,
derinlik sahresi tiplerinin her zaman
«mantar tarzinda» jeosenklinal zemini
uzerinde ekstriiziyon arzetmesi icabet-
mez. Bunlar cok defa esas intriiziyon
sahasi olarak, takr. metamorfoza maruz
kalmis kaide ile geng jeosenklinal sedi-
manlar1 arasinda mevcut bulunan birinci
dereceden inkita satihlarini tercih et-
mektedirler. Ekstriiziv safhanin (lavlar
ve tiifler) devresi itibariyle esas intriizi-
yondan ayr1  olmasi mumkiindiir.
BORCHERT, cevher teressiibat1 denizdeki
sicak kaynaklardan intisar etmis olan

ekshalatif-sedimanter yataklan da (kal-
kopirit-pirit) ekstriiziv safhaya bagla-
maktadir. BOylece inisyal magmatizma-
nin son safhasinda, ekshalasyonlar ve
termaller halinde denize akan, cevher
bakimindan zengin mahliller ayrisabil-
mektedirler. BORCHERT, Lahn-Dill ve
Ergani Maden tipindeki ekshalatif-sedi-
manter yataklarla, radiolarit-manganez
tesekkiillerinin bunlardan meydana gel-
digini kabul etmektedir.

BORCHERT'in ekshalatif sedimanter
yataklarin tesekkiilii hakkindaki hipote-
zinden, bugiinkii yer sathinda ultraba-
zitlerle aralarinda hicbir direkt jenetik
miinasebet tesbit edilemiyen Mesozoik
silis sedimanlarmin tesekkiil tarzi i¢in
de istifade edilebilir. Buna gore, SiO,

bakimindan zengin mahllllerin, derin
seviyelerde (BORCHERT'in inkita sathi)
sakli kalmis bir ultrabazit intriiziyonun
son safhasinda ayrigmalari, mevcut cat-
laklardan jeosenklinal zeminine kadar
yiikselmeleri ve burada silisyum dioksit

ekshalasyonlar1 halinde deniz suyuna
karismalart mimkiindiir. Burada da keza
pek sicak mahlillerin bahis konusu ol-
mas1 muhtemeldir. Silisyum dioksit sol
halinde intisar etmekte ve fakat harare-
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ti dusuk deniz suyu ile temas neticesinde
derhal jel halinde c¢cokelmektedir. Boyle-
ce meydana gelen hornstaynlarin rengi,
ekshalatif intisarin kimyasal hususiyetle-
rine uygun olarak cesitli durumlar arzet-
mektedir. Ag¢ik renkli tiplerin metal ara-
katgilar1 veya sair maddelerden ari ol-
malarina mukabil, koyu renkli horn-
staynlari c¢esitli miktarlarda muhtelif
metaller (Fe, Mn, v.s. gibi) ihtiva ede-
bilmektedir. Bunlarin miktart yeryer
yukselebilmekte ve cevher tesekkiiliinde
(meselda manganez) amil olmaktadir.

Bati Anadolu'nun merkezi kisimla-
rinda (Tavsanli, Kiitahya, Bursa) yapi-
lan musahedeler, BORCHERT'in ultraba-
zik magmalarin inkita satihlar1 boyunca
intisar1 teorisini teyit etmektedir. Bu
bolgede ofiolitler, umumiyetle gen¢ Pa-
leozoik olarak miitalda edilen (=meta-
morfoza maruz kalmis jeosenklinal ze-
mini) epizonal sistleri Ortmekte ve fakat
bunlarin tizerinde de Mesozoik kalkerleri
(= gencg jeosenklinal sedimanlari) yeral-
maktadir. Su halde bu kesimlerin, inis-
yal ofiolitlerin esas intruziyon sahasi ola-
rak inkita satihlarini tercih ettikleri yer-
ler olmast mimkiindiir.

Mugla (Giineybatt Anadolu) Meso-
zoik plakali kalkerleri iginde mevcut
olan ve silis sedimanlarmin tugilincii ka-
tegorisine ithal edilen «hornstayn bank-
lar1 ve banklar halinde siralanmis horn-
stayn yumrular» nin izaht esnasinda
V. d. KAADEN ve METZ (1954, s. 120),
hornstayn seviyelerinin peridotitlere ya-
kin olan zonlarda arttigina isaret et-
mektedirler. Bu miisahedeler hi¢ siiphe-
siz, bahis konusu silis sedimanlar ile
ultrabazitler arasinda mevcut olan je-
netik miinasebete deldlet etmektedir.
Fakat acaba bu silis tesekkiillerinin bii-
tin silisyum dioksit muhtevast sadece
submarin Sekonder yataklanma veya sub-
aerien itikal neticesinde meydana gele-
bilir mi? Bu takdirde kalker sediman-
lar1 iginde bu Sekonder yataklanmaya
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ait bagka mahsullerin de bulunmas: ge-
rekirdi. Fakat hic siiphesiz durum boyle
degildir. Su halde bu miisahedelerin
deldlet edecegi yegidne husus, magma
ocagina ve ultrabazik ekstruziyon ve intru-
ziyonlara yaklastik¢ca SiO,-ekshalasyon-
larinin  (termallerinin) arttigidir. SiO,
termallerinin bu artist kendini mahsulle-
rinin (silis tesekkiillerinin) miktar baki-
mindan ¢ogalmasiyle de gostermektedir.
Boylece V. d. KAADEN ve METZ'in mii-
sahedeleri, Ug¢lincl kategoriye dahil silis
sedimanlarmin tesekkiil tarzi hakkinda
evvelce ileri surilmis olan izah seklini
takviye etmektedir.

Hornstaynlarin (ve radiolaritlerin)
meydana gelisi hakkinda simdiye kadar
ileri sirilen hususlar1 topluca goézden
gecirdigimiz zaman, asagidaki neticeye
vartlmaktadir. Bu tesekkillerin silisyum
dioksidi anorganik menselidir. Bu silis,
ultrabazik ve bazik eks- veya
intruziyonlarin son safhasin-
da tezahiir eden ekshalasyonlardan
(sicak sulardan) neset etmektedir. Bu
silis tesekkiillerinin meydana gelisine or-
ganizmalar hicbir vechile direkt ve ak-
tif olarak istirak etmemistir. Bunlarin
hornstaynlarin icinde bulunusu tamamen
tesadiifidir. Boylece bunlar arakatg: ma-
hiyetini haizdir ve higbir zaman silis
sahresinin esas elemani hususiyetini ta-
simamaktadirlar. Radiolerler denizin
dibinde dolasan irili ufakli silis jeli
masifleri ile kemotaktik olarak ku-
satilmiglardir. Bunlar miisait hayat sart-
lar1 bulmus, aniden ve fazla miktarda
cogalmiglardir. Bunlarin 6l iskeletlerine
radiolerli hornstaynlarin (=radiolarit-
lerin) icinde azg¢ok iyi durumda raslan-
maktadir.

Su halde hornstaynlarin tesekkiiliin-
de primer olan cihet, post-magmatik
faaliyet neticesinde negset eden silis-
yum dioksidin anorganik men-
seli olmasidir. Hornstaynlarin icinde
silisli organizmalarin (ekseriyetle radio-
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lerlerin) bulunusu sadece tali bir ehem-
miyeti haizdir.

Neojen silis sedimanlarmin tesekkiil
tarzina yukardaki boliimde detayli sekil-
de temas edilmisti. Mesozoik hornstayn-
larin tesekkiiliiniin de genel olarak
buna benzer sekilde seyretmis olmasi
gerekmektedir.

C. Benzer ve farkli hususlar. —
2 ¢ Boluimiinde Neojen silis tesekkiilleri
ile Mesozoik hornstaynlar1 arasinda sekil
bakimindan mevcut benzerlik ve farklara
temas edildikten sonra, simdi de her iki
silis sedimaninin tesekkiill tarzi arasin-
daki benzer ve farkli hususlar belirtile-
cektir.

Her ikisinin silisyum dioksidi de bir
bazik magmatizmanin (volkanizmanin)
mahsuliidiir. Ve bu magmatik (volkanik)
faaliyetin son safhasi olarak da fazla
miktarda SiO, intisar ile birlikte eksha-
lasyonlar ve sicak sular tezahiir etmek-
tedir.

Silisli organizmalar  (Diatomeler,
Radiolerler, Dinoflagellaten, Kieselspon-
gien v.s. gibi) her iki silis mahsuliinde
de mevcut olmakla beraber, bunlar sah-
renin esas eleman1 degil de, sadece ara-
katgi mahiyetini haizdirler ve bu durum-
damevcudiyetlerini sadece tesadiife borg-
ludurlar. Silisli organizmalar, sadece
anorganik menseli silisyum dioksidin pri-
mer olarak mevcut oldugu yerlerde faz-
la miktarda gelisme gostermektedir. Bun-
lar silisyum dioksit ile kemotaktik ola-
rak kusatilmiglardir. Silisli kabuklular
icin miisait olan bu hayat sartlar1 radio-
ler ile dolu radiolaritlerde (=radiolerli
hornstaynlar) ve diatome ile dolu dia-
tomitlerde miisahhas hale gelmistir.

Bahis konusu tesekkiillerin renkleri,
daima oldugu gibi, intisar faaliyeti es-
nasindaki kimyasal hususiyetlere bagli-
dir. Renksiz silis tesekkiilleri metallik
arakatgi ihtiva etmemektedirler. Renkli
silis tesekkiilleri ise degisik miktarlarda

metal arakatgilarina sahip olanlardir.
Mesozoik hornstaynlarinda yeryer bun-
larin miktar1 o derece fazlalagsmistir ki,
meseld manganez-hornstayn-parajenez-
leri meydana gelmistir. Mn-konsantras-
yonunun daha da artmasi halinde, eko-
nomik degeri haiz olan ekshalatif-sedi-
manter Mn-yataklar1 tesekkiil etmistir.

Neojen volkanizmasina gelince, Bati
Anadolu'nun biitiin ekshalativ-sediman-
ter bor yataklarinin (pandermit, kole-
manit ve uleksit ihtiva etmektedirler)
Neojen volkanizmasina ithali gerekmek-
tedir. Bu bor minerallerine, silis mah-
sulleri ile fazla mikyasta Kkat'edilmis
olan aymi Neojen kalker sedimanlari
icinde raslanmaktadir. Bu konuda, Dr.
H. WEDDING'e miitesekkir oldugum bas-
ka bir misal daha vermek istiyorum.
Burada, bir miiddet isletilmig olan ve
Neojen kalkerlerinin icinde yeralan bir
manganez cevheri yatagi bahis konusu-
dur. Mostra Gonen'in  dogusundadir

(Marmara denizi sahilinde) ve bir man-
ganez seviyesinin Neojen kalkerlerinin
icine nasil enterkale oldugunu goster-
mektedir. Manganez ekshalativ olarak
catlaklar boyunca neset etmistir. Bunun
intisar yollar1 yeryer hala mostrada go-
rillmektedir (Levha VI, Foto 15). G6nen

Neojen kalkerleri ile Soma bolgesindeki
bir marn-tif horizonu arasinda miina-
sebet mevcuttur. Bu horizonun karakte-
ristik olan tarafi, tiiflerin yanisira bol
miktarda silis tesekkiilleri de ihtiva et-
mesidir. Mesozoik cevher tesekkilleri ve
silis tesekkiilleri ile tam bir mukayese
yapilmasina imkin vermiyen tek husus,
Neojen kalkerleri icinde demir cevher-
lesmesinin bahis konusu olmayisidir.

Boylece bu miisahedelerimizle biz
de, KUHNEL'in (1939) Ust Kretase ates
taglarinin (flint) meydana gelisi ile ilgi-
li olarak yaptig1 etiitte elde ettigi neti-
ceye variyoruz: Radiolarit problemi ve
Neojen silis tesekkiilleri problemi (ve
nihayet ates taslar1 problemi) 6zel me-
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seleler olmayip, biitiin sedimanter silis
tesekkiillerinin tesekkiilat tarzi cergeve-
sine giren tili meselelerdir. Mahiyetleri
itibariyle bu problemler farkli degildir.
Yalniz ilgili sedimanin karakteri degisik-
tir. Gerek bunlar ve gerekse digerleri,
bir bazik veya ultrabazik magmatizma
tarafindan meydana  getirilmislerdir.
Farkli olan cihet sadece, icinde teressiip
ettikleri cevre ile, tesekkiil ettikleri dev-
redir. Tesekkillat mekanizmas1 daha dog-
rusu tesekkiilat hadisesinin seyri hepsinde
aynmidir.

4. Netice

Yukardaki bolimlerde verilen iza-
hattan anlasildigina gore, Mesozoik ve
Tersiyer (Neojen) silis tesekkiillerinin
meydana gelisinin bir sismik mag-
matizma ile izah edilmesi gerekmek-
tedir. Sial magmatizmasinda silis tesek-
kiillerinin mevcut olmadig: anlasilmak-
tadir. Mesozoik silis tesekkiillerinde dai-
ma, bir orojen (veya derinlik) devrinin
jeosenklinal cevresini karakterize eden
inisyal ofiolitik safhanin mahsulleri ba-
his konusudur. Su halde bu inisyal-
magmatik silis tesekkiulleri-
nin yas1 ofiolitlerin yasi ile alakalidir.

Anadolu'nun ve Balkanlar'm biitiin
serpantin masiflerinin yasli oldugu (Pa-
leozoik veya pre-Paleozoik) hususundaki
eskiye bagh kanaat (meseld HIESSLEIT-
NER 1951/52) yeni etiidlerin Kkritigine
daha fazla mukavemet edememektedir.
Yugoslavya ve Yunanistan icin bu ko-
nuda bilhassa PILGER (1940, 1941),
v. LEDEBUR (1941) ve BRUNN'In (1952)
caligmalar1 ehemmiyeti haiz olup, bun-
lar ofiolitler i¢in bir Mesozoik yasi ka-
bul etmekte ve dolayisiyle, tezahiir ettik-
leri orojen zonuna gore, bu ultrabazit-
ler Trias ila Ust Kretase yasinda olabil-
mektedirler. ARNI (1942), BLUMENTHAL
(1945, 1956) ve son zamanlarda da BOR-
CHERT (1957, 1958), DUBERTRET (1953,
1954), HOLZER ve COLIN (1957), PINAR

ve LAHN (1954, 1955) ve PETRASCHECK
(1955) Anadolu (ve Suriye) ofiolitleri
icin ¢ok geng bir yastan bahsetmislerdir.
Anadolu ofiolitlerinin yas1 Trias ile Ust
Kretase arasinda degismektedir. ALTIN-
LI (1955) Denizli'nin giineyindeki hava-
lide hattd Oligosen serpantinlerinden
bahsetmistir.

Anadolu ofiolitlerinin yags durumun-
daki bu goze goriniir ayriligin sebebi,
Anadolu'nunjeotektonik gelismesindedir.
Biz miinferit orojen safhalarini (mesela
Varistik, Alpidik) miinferit devreler ha-
linde miitaldaa etmeye alisitk bulunuyo-
ruz. Bu esnada Anadolu'nun jeotektonik
tekdmiuli inkitasiz devam etmekte olup,
orojen devreleri, Devoniende (veya daha
evvel) baslamis olan uzun bir tekdmiiliin
miunferit safhalarindan baska birsey de-
gildir. Meseld Bati Anadolu icin intisar
merkezi Kuzey Ege kesimidir. Miitaakip
orojen safhalar1 buradan gilineye ve ku-
zeye dogru hareket etmistir. Bundan do-
lay1, genc ve en genc yesil sahreler To-
roslar ve Pontidler silsilelerinde Meso-
zoik ve Tersiyer derinliklerinin indeks
sahreleri halinde tezahiir ettikleri halde,
en yashi (Paleozoik) ofiolitlere merkezi
Bati1 Anadolu'da birinci jeosenklinal dev-
rinin indeks sahreleri olarak raslanacak-
tir.

Anadolu ofiolitlerinin bu yas miu-
nasebetlerini miisahede edip ilk defa
ortaya cikartmak serefi P. de WIJKER-
SLOOTH'a (1942) aittir. Bu miiellife gore,
Anadolu'nunumumi tektonikbiinyesinde
uc ofiolit zonu tefrik edilmektedir: Va-
ristik tesekktlatli merkezi ofiolit sahasi
ile, Alpidik tesekkiilatli kuzey (Balkan-
Pontidler) ve giiney (Toroslar) ofiolit
sahalari.

Mesozoik silis tesekkiilleri bir inisyal
magmatizmanin mahsulleri  olduklari
icin, sadece bunlarin Mesozoik sediman-
lar1 icindeki mevcudiyetlerinden bir
ofiolitik safhanin bahis konusu oldugu
neticesine varilabilir ve keza, mezkir
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Foto 1 - Soma’mn (Viliset Bahkesir) Neojen (muhtemelen Plio-
sen) yagh teressiibatina ait silis teyekkiilleri

Foto 2 - Kayi- Bucuk’taki (Ankara) Pliosen yash tathsu
tabakalarina ait silis tesekkiilleri
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Foto 3 - Soma’daki bir tathsu

serisinin  tabaka satihlanna

siralanmis olan Neojen silis
tesekkiilleri

Foto 4 - Kalker seviyeleri (K)
ile kargik vataklanmiy ince
silis jeli seviyeleri (S8iOg).
Mostra Harmanck Neogjen
havzasindadir (Bursa)

Foto 5 - Acik renkli tathsu kalkerlerinin
igine adese geklinde enterkale olmuy bu-
lunan tahalliil etmis ince silis seviyeleri
{koyu renkliler). Mostra Harmanck
Neojen havzasindadir (Bursa). (Cekig
sapinin uzunlugu = 40 cm)
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Foto 6 - Tatlisu kalkeri banklant {K}

ile karigtk yataklannug kahn silis bank-

lar: {Si0y). Mostra Harmanck Neojen

havzasindadir (Bursa’min glneyi). {Ce-
kig sapinin uzunlugu = 40 cm)

Foto 7 - Acik renkli tatlisu kalkerlerinin

iizerinde ufak bir kubbe scklinde teza-

hiir eden kalm sjlis masifleri (koyu

renkliler), Kayi- Bucuk Neojen havzasi
(Ankara)

Foto 8 - Agik renkli Neojen kalkerleri-

nin igindeki silislesme tezahiirleri (koyu

renkliler). Mostra Harmancik Neojen
havzasindadir (Bursa’min gilineyi)
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¥oto 9 - Harmancik'taki {Bursa’mn gii-

neyi) sist-horngtayn formasyonuna ait

bir Mesozoik kalkeri i¢indeki silis
adeseleri

.Foto 10 . Harmancik'taki (Bursa'mn gineyi} gist-horn-

stayn formasyonuna ait bir Mesozoik kalkeri (K) igin-

deki ince ve iltivalanmg silis - (hornstayn) seviyeleri
(H). (Cekig sapimn uzunlufu = 40 cm)

LEVHA - IV
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LEVHA -V

Foio 11 - Harmancik’taki ( Tavsanli)
sist-horngtayn l'ormasyonunun agik renk-
ii Mesozoik kalkerleri (K) ile karigik
yataklanmug olan koyu kirmizi renkli
horngtayn seviyeleri (H)

Fote 12 - Harmancik'taki ( Bursa’nin

giineyi) sist-hornstayn formasyonunun

fazla mikyasta tektonik tesirlere maruz

kalmig ve kalsitle baglanmiy olan sahre

grubu. (H)} larmuzy horngtayn, {K) Meso-
zoik kalkeri

Fote 13 - Mesozoik plikals kalkerleri

(K) ile karigk yataklanmg beyaz renkli

horngtayn banklan ve seviyeleri (H).
Mosira Milas'in glineyindedir
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Foto 14 - Bodrum havalisinde (Anadolu’nun giineybati kogesi)
bulunan ve agik renkii horngtayn seviyeleri (H) ile Mesozoik kal-
kerlerinden (K} miitesekkil olan, fazla mikyasta iltivah sahre grubu

LEVHA

Foto 15 - Neojen kalkerlerinin (K) arasina enterkale olan man-
ganez seviyeleri. Mostra Génen’dedir

- Vi
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silisli sediman serileri ile ofiolitik ma-
sifler arasinda hicbir miinasebet tesbit
edilememesi, yani bahis konusu bolgede
silis sedimanlar1 ile birlikte ultrabazit-
lerin bulunmamasi halinde de ayni hiik-
me varilabilir. Kuzey Yunanistan bize
bu hususta giizel bir misal vermektedir
(AUBOUIN 1957, 1958). Giiney Pindos'un
Pindos-Olonos serisi kaide kisminda ra-
diolarit masifleri ile kat'edilmis durum-
dadir. Bunlarla Koziaka'nin serpantin-
leri arasinda kolayca jenetik bir miina-
sebet kurulmaktadir. Adriyatik - fonya
serisinin silis tesekkiilleri i¢in basgka bir
husus bahis konusudur. Biitiin Adriya-
tik-Tonya zonu icinde ofiolitler higbir
noktada satha c¢ikmadigi icin, mezkir

silis tesekkiilleri ile ofiolitler arasinda’

dogrudan dogruya jenetik hic¢bir miina-
sebet kurulamamaktadir. Bununla bera-
ber, Adriyatik - lonya serisinin orta ve
ust bolimiinde silis tesekkiillerinin bu-
lunusundan, serinin heniiz erozyonla
aciga cikmamis derin seviyelerinde ini-
syal ofiolit sahrelerinin mevcut oldugu
neticesine varilmasi gerekmektedir. Ta-
biatiyle bu ofiolitler Koziaka'nin ofio-
litlerinden daha geng¢ olacaktir. Fakat
herhalde Adriyatik - fonya serisinin silis
tesekkiilleri, jeosenklinal sedimantasyon
sartlarina delalet etmektedir.

Neojen silis tesekkiillerinde durum
nasildir? Keza bunlarin meydana geli-
sinin de bir simik magmatizma ile izah
edilmesi gerekir. Bu konuda «final vol-
kanizma» disiinilebilir. Fakat bu, At-
lantik hususiyetlidir, diferansiyasyon
arzetmemektedir (meseld plato bazalt-
lar1) ve bir jeotektonik tekdmiil seyrinin
kratojen safhasini karakterize etmekte-
dir. Anadolu Neojen volkanitlerinde
daima diferansiyasyona maruz

kalmis Pasifik sahreleri
(andezitlerve bazaltlar) bahis konusudur.

STILLE (1954) kratojen safhanin di-
feransiyasyon arzetmiyen Atlantik fina-
litlerine <«hipojen finalitler» ismini ver-
digi halde, magmatik Dir diferansiyas-
yon devrinin son azalari olarak tezahir
eden bazik volkanitler «litojen finalit-
ler» ismini almistir.

Boylece Anadolu'nun Neojen volka-
nitleri «litojen finalitler» olarak miitalaa
edilebilir. Bunlar genel olarak, geri-
deki cokuntilerde tezahir eden
sedimantasyon sahalarini karakterize et-
mektedirler. Bu c¢okintiiler Anadolu'da
ekseriyetle linyit ihtiva eden lakiistr ve-
ya fliiviatil sedimanlarla doludur ve ar-
kalarinda karisik bir tektonik tekamiil
devresi birakmislardir.

YALCINLAR (19*4) ve LAHN (1945,
1957) Anadolu'daki Neojen volkanitleri
ile etrafli gsekilde mesgul olmuslardir.
Bilhassa LAHN'!n son etidiine (1957)
isaret etmek isteriz. Burada miellif,
Neojen volkanizmasinin Anadolu'nun or-
tada yeralan zonlarindan disariya (yani
glineye ve kuzeye) dogru hareket ettigini
belirtmektedir. Bu hususlar da, Anadolu
orojeninin dalgali (undatorisch) tekamiil
seyrini teyit etmektedir.

Yukardaki miitalaalart su sekilde
hulasa edebiliriz: Mesozoik silis tesek-
killeri (hornstaynlar, radiolerli horn-

staynlar, radiolaritler, jaspisler v.s.), bir
orojen tekamil seyrinin jeosenklinal saf-
hasin1 karakterize eden bir inisyal mag-
matizmanin mahsulleridir. Neojen silis
tesekkiilleri ise, geri c¢oOkiintiiler safha-
sina has bir litojen-final volkanizmanin
mahsulleridir.

Negre venldigi tarih 21 Mayis, 1959
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