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Uydu Gravite verileri kullanilarak Karadeniz ve Levanten denizi igindeki tektonik yapilar
haritalanmistir. Antalyave Kibris yaylarinin iliskisi, yay olusumunun deformasyon izleri ile ortaya
konmustur. Kibris yay1, Antalya korfezinin bati ucunda; Anaksimander deniz daglarinin giineyinden
kuzeydoguya yiten dilimin {izerinde izlenebilmektedir. Karadeniz’de bati ve dogu basenlerinin
ayrimi gorsellestirilmistir. Uzamsal Coziiniirligiin diisiik olmasi nedeniyle ¢6ziim giicii yiiksek
diger caligmalara gerek vardir.
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ABSTRACT

Tectonic structures in the Black Sea and the Levantine Sea were mapped using satellite gravity data.
The relationship between Antalya and Cyprus arcs is revealed by the deformation traces of the arc
formation. The Cyprus arc which over the slice that disappears from the South of the Anaximander
seamounts to the Northeast, can traceable at the western end of the Antalya Bay. The distinction
of western and eastern basins in the Black Sea is also mapped. Due to the low spatial resolution,
additional studies with higher resolution are required.

1. Giris

karada toplanan veriye oranla, daha temiz ve kararli

bir veri setidir. Derin yapilarin etkisinin arttirildig:

Uydu verileri islenirken uygulanan veri islem

yontemleri,

karada toplanan verilere uygulanan

yukari analitik uzanim (YAU) islemi ile uzun dalga

boylu yapilarin goriintiilenmesine daha uygun olmasi

islemlerin benzerleridir. Uydu verilerinin biiylik bir
alan kapsamalar1 ve Sl¢lim araliklarina bagli olarak
elde edilen ayrimlilik biiyiik 6lgekli tektonik yapilar:
inceleme firsati sunmaktadir. Uydu verilerinden farkli
olarak, karada toplanan verilerde yiizey etkisi olarak
ortaya c¢ikan ve dlciilen degerlere eklenen istenmeyen
bilgilerin siizge¢lenmesi gerekir. Uydu gravite verileri,

nedenleri ile bu ¢alisma icin secilmistir. Diisey tiirev
isleci ve ardindan uygulanan YAU islemine ek olarak,
derinlik donilisimii yardimi ile biiyiik dalga boylu
yapilarin siirlari belirginlesmekte ve sinir iligkilerinin
yoruma uygun hale geldigi goriilmektedir (Pinar vd.,
1994).
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Bu ¢aligmada 6nceki ¢aligmalardan farkli olarak
uzanim-siizgeg islecleri yardimiyla bolgesel olgekte
tektonik unsurlarin haritalanabilecegi gosterilmistir.
Elde edilen bulgular ekonomik deger acisindan
yorumlanmugtir.

2. Veri ve Yontem

Kullanilan gravite verileri nokta araligi yaklagik
olarak 7 km olan uydu verisinden elde edilen grid
verisidir (Sekil 1). Yukar analitik yontemi 0,215°1ik
uzakliga uygun bir sekilde iki boyutlu (2B) yukari
analitik uzanim haritasi  olusturulmustur. Bu
biyiikliik yaklagik 0,350 km’lik bir uzaklig1 ifade
eder. Bu uzaklikta secilebilirligi oldukga yiliksek

biiylik yapisal unsurlar gozlemlenebilmektedir. Ege
ve Kibris yaylarinin aralarinda yer alan kirikli ve
geemeli yapilar bolgesel yapisal unsurlari olarak
gozlemlenebilmektedir (Sekil 2). Bununla birlikte
Orta Akdeniz sirtinin kuzeyinde Anaksimander deniz
daglarinin giineyinde, Kibris yaymin bati ucunda;
derinde Antalya korfezine bir yonelim vardir.

Kabuk derinlik doniisiimii bagintis1 Moho (Wollard

1959);
Derinlik= 40,5-[32,5*atan(G +-5)]
G: Gravite

ifade etmektedir.
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Sekil 1- Bouguer gravite verisi grid haritas1 ve ¢alisma alanlar1 (http://bgi.obs-mip.fr/).
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Sekil 2- Birinci tiirev verisine uygulanan yukari analitik uzanim haritasi.
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Caligmada, Wollard and Strange (1962)’nin Moho
bagintis1 kullanilarak, birinci diisey tiirev uygulanmis
verilere YAU uygulanmistir. Elde edilen ¢oklu
derinlik yapilarmma uygulanan derinlik doniistimi
sonucu olusturulan gélgelendirilmis rolyefi yorumda
kullanilmigtir. Derinlik doniigiimii i¢in bilgisayar
programi yazilmis olup; program her gravite noktasi
icin bagimtiy1 hesap eden bir algoritma igermektedir.
Yaklagik olarak 14-42 km’lik derinlik araliginda
tektonik ve yapisal unsurlar ii¢ boyutlu (3B) olarak
goriintiilenmistir (Sekil 3).

Capponi ve Sampietro (2018)’de ters ¢odziimle
hesaplanan Moho derinligi haritasinda 20-40 km
arasinda derinlikler goriilmektedir.

3. Bulgular

Ergiin vd. (2005)’te yaptiklar1 c¢alismada Afrika
plakasi ile Ege/Anadolu mikro levhalar1 arasindaki
sinirm Kibris yayr boyunca yitimden c¢arpismaya
gecis siirecinde oldugunu belirtmiglerdir (Sekil 4).
Hareketin devam etmesi giincel tektonik yapilarin da
nedenidir.

Bu caligmadaki bulgular Sekil 1’de tanimlanan
tektonik unsurlar 1s18inda incelendiginde izleyen
bi¢imde verilebilir.

Bouguer gravite verisinin (Sekil 1) 300- 400
mgal siddetine eristigi yiiksek genlikli deniz
alan verilerini (Herodot Havzasi) ve 0 — 75 mgal
siddetinde acik mavi renkli kesimler ise karasal

kabugu tanimlamaktadir. Astenosferin yiikselmesine
bagli olarak gravitedeki ¢oziilmenin -50-100 araligina
kadar diistiigii koyu mavi yapilar Aksu bindirmesi ile
boliinen Anadolu’dan iran’a uzanmaktadir. Ege yay1
ontindeki Ege graben sistemi ¢okelim alant 200-300
mgal deger araligi ile ¢evresinden ayrilmaktadir.
Karadeniz’in her iki havzasi da belirgindir (200-300
mgal) ve kalin tortul istife ev sahipligi etmektedir.
Sekil 4a’da segilen alan Sekil 4b’deki tiirevlenerek
siizgeclenmis veri yardimiyla; Antalya korfezi ve
Kibris yayindaki gravitasyonal siireksizlikleri ortaya
cikarilmistir. Kesikli cizgilerin iz diisiimii yiten levha
dilimini igaret etmektedir.

Sekil 2’de YAU haritasi goriilmektedir. ilk
haritayla karsilastirildiginda, yapisal unsurlar ve
tektonik izler daha da belirginlesmektedir. Dogu
Karadeniz havzalarinda gézlemlenen ayrimlilik diger
yapisal unsurlar arasinda da ortaya ¢ikmaktadir. Sekil
4b’ de 4a’da isaretlenen dortgen alan (Dogu Akdeniz)
yapisal unsurlar acisindan incelendiginde; Ege
yay1, Kibris yay1 ve aralarindaki siireksizlige neden
olan Anaximander yiikselimi belirgindir. Levanten
Denizi i¢inde Kibris yayinin teget oldugu kuzeydogu
dogrultulu Iskenderun korfezi ve Nil deltas: arasinda
uzana tektonik yapi, Olii Deniz Transform Fayi,
deprem odaklarinin da belirginlestirdigi Antalya
diliminin korfezden 300 boylamma daha dik bir
actyla uzanan tektonik hat Pliny ve Strabo hendekleri
arasinda kalan yiikselim tanimlanmistir (Sekil 4a
ve 4b). Literatiir’de Le pichon vd. (2019)’da Kibris
yayinin giineyinde (Liibnan kiyilar1) Dogu Akdeniz’in
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Sekil 3- Moho trendli bolgesel kabuk yapisi.
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Sekil 4- a) Dogu Akdeniz’in ana jeolojik elemanlar1 (yapilar) (Ergiin vd., 2005’ten degistirilerek) ve b) yapisal
stireksizlikler. Agiklama i¢in metine bakiniz. Dogu Akdeniz’in, ana jeolojik elemanlar1 (Sekil 4) Ergiin vd.

(2005) galismasindan alinmistir. Koyu renkli oklar levha hareketlerinin yonlerini gostermektedir. Golgeli gri
taramalar Ege graben sistemlerini temsil eder. Koyu siyah alan Eratosthenes deniz daglari. Ana deformasyon
ekseni testere disli cizgi ile belirtilmistir. Adlandirmalar izleyen bi¢cimdedir. AdB, Adana Baseni; AGS,
Aegean Graben System (Ege graben sistemi); ALFZ, Amanos-Larnaka Fay Zonu; AnB, Antalya Baseni;
ASM, Anaximander Denizdagi; AT, Aksu Bindirmesi; CA, Kibris Yayi; CiB; Kilikya Baseni; CyB, Kibris
Baseni; DSTF, Olii Deniz Transform Fay1. EATF, Dogu Anadolu Fay1 ; ESM, Eratosthenes Denizdag; FR,

Florans yiikselimi ; HA, Helenik Yay1.

Kitasal litosfer oldugunu ifade etmislerdir, Bouguer
gravite degerleri bu tanimlamay1 desteklemektedir.

4. Tartisma

Mora Yarimadasi’yla Tirkiye’nin Trakya sinirmi
birlestiren hattin kuzeydogu yoniinde uzandigi ve
buranin biiyiik 6l¢ekli bir tektonik kontak olabilecegi
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goriilmektedir (Sekil 3). Kibris yaymnin giineyde Bati
Nil Deltasindan baslayan iki adet KD yonlii tektonik
hatla ii¢ parcaya ayrilmistir (Sekil 3). Haritada
Kibris yayr ve Antalya diliminin birbirini kesen
goriintiisiine ragmen farkli derinliklerde bulunuyor
olabilecekleri ve muhtemelen Antalya diliminin daha

derinde olacagi sismik tomografi c¢aligmalarinda
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yiizeyde izlenemeyecegi Ongoriilebilir (Sekil 4).
Karadeniz’in Moho ile iligkili kabuk yapisina
bakildiginda; Bati Trakya’da Ege Denizi’nden,
Karadeniz’e baglantili bir yitim olabilecegi ve bu
yitimin Trakya’nin jeolojik ve tektonik evriminde
etkili oldugu diigiiniilmektedir (Sekil 3, 4 ve 6). Orta
Karadeniz’de giineyden sikistirilan Anadolu blogunun
etkisiyle levha boyutunda taban hareketlerine dair
izler bulunmaktadir.

Karadeniz’de, gravite verisi kullanilarak standart
sapma kayan pencere siizgeci (Toker, 2019) ile yapilan
sinir analizinde sikigsmanin batt ve dogu havzalarinin
kenarlarin1  olusturan bolgesel tektonik sinirlar
olusturdugu izlenmektedir.

Orta — Kuzey Anadolu’nun sikigtirmasina baglt
olarak kabuk tabaninda denize dik sinirlar (denize
dik vadiler) olusturdugu ve bu sinirlarin dnlerindeki
havzalarda  ekonomik  kaynaklar  bakimindan
aragtirtlmas1 gereken gecis bolgelerinin bulundugu
diistiniilmektedir (Sekil 5 ve 6).

Elde edilen sonuglarin dogal kaynak rezervleri
acisindan incelenmesi izleyen sonuclart ortaya
koymaktadir. Tuna nehrinin deltast oldukca derin
bir deniz ortast1 havzayr oOrtmektedir. Jeolojik
tarih agisindan incelendiginde Bati Karadeniz’de
Pleyistosen sonrasinda olusan Tuna nehrinin 6ncesinde
de bu bolgede ¢okelim, dolayisi ile rezervin olmasi
icin yeterli derinlik mevcuttur (Sekil 5). Anilan rezerv
sahanin, derinde biitiinlesik bir tektonik sinir {izerinde
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Sekil 5- Karadeniz’in Moho trendli kabuk yapisi.
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Sekil 6- iki boyutlu standart sapma kayan pencere siizgeg sonucu; Karadeniz.
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izlenmesi, ana okyanus basenlerine komsu pasif kita
sinirlarinin diinyadaki hidrokarbon havzalarmin igte
birini olusturdugu goz 6niinde bulundurulursa, uzun
dalga boylu yap1 sinirlarinin goriintiilenmesinin 6nemi
aciga cikar (Mann vd., 2003).

5. Sonuclar

Caligmada bolgesel yapilara gravite verilerinin
1s18inda bakilmis ve biiyiik 6lcekli yapilarin izleri
aragtirtlmistir.  Karadeniz ~ dzelinde  iilkemizin
son donemde Bati Karadeniz’de gerceklestirilen
hidrokarbon arama g¢alismalarini baz alarak alan
cevresinde benzer derinlik veren dolayisi ile ortalama
sismik hizlarin da benzer oldugu miinhasir ekonomik
kesim i¢erisinde yeterli kalinlikta istif sunan blgelerin
ayrintil bir sekilde aragtirilmasi gerekmektedir.

Bu yaklasim Akdeniz i¢in de uygun olacaktir.
Yeterli derinlik saglayacak havzalarin yerleri
haritalanabilmektedir. =~ Ancak istifler igindeki
bindirmeler, ayrintili ¢aligmalarin 6niindeki engeldir.
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