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(074

Alkali feldispat granitler fazla oranda feldispat ve kuvars igermeleri nedeniyle cam ve seramik sanayisine
hammadde saglayan baslica kaynaklardandir. Granit kayalarimim yani sira alkali feldispat siyenit kayalari
da yiiksek orandaki feldispat ve feldispatoyid igerikleriyle hammadde olma potansiyeline sahiptirler.
Bu nedenle I¢ Anadolu Kristalen Karmasigi (ITAKK)’nda yer alan Agacéren Intriizif Takimi (AIT)
(Kalebalta, Yildirimli, Cerkezusagi, Catalgesme, Tbrahimbeyli, Deliler, Ekecik, Sipahiler, Camili, Yaylak,
Namlikisla), Hacili (Sarthacilt), Cefalik, Behrekdag, Terlemez civarindaki alkali feldispat granitler ile
Bayindir, Hamit ve Idisdagi takimlarindaki alkali feldispat siyenitler incelenmistir. Bu kayalarda fazlaca
bulunan alkali feldispat, plajiyoklaz ve kuvars minerallerinin cam ve seramik iiretiminde hammadde olma
potansiyelinin arastirilmasi ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Bu kayalarin alkali element ve demir
icerikleri diinya granitleriyle karsilastirildiklarinda, yiiksek alkali element igerikli ve nispeten daha dusiik
Fe,O, degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Fe,O, degerlerinin daha ¢ok mafik ve manyetit gibi
serbest (bagimsiz) minerallerden kaynaklandig: belirlenmistir. Feldispatlarda K,O %14’lin lizerinde ve
FeO ise %0.05’ten az oranda goriilmesi bélgedeki kayalarin seramik sanayiinde yiiksek potansiyele sahip
olduklarim gostermektedir. AIT’deki alkali feldispat granitler feldispat hammadde potansiyeline sahip
olmalarina karsm ana kiitle i¢erisinde dayklar seklinde bulunmalarindan dolay: diisiik rezerve sahiptir.
Hacili, Cefalik, Behrekdag, Terlemez, Bayindir, Hamit ve Idisdagi takimlar1 dayk yerine kiitleler halinde
bulundugundan, iyi kalitenin yaninda yiiksek rezerve sahip feldispat potansiyeli tasimaktadirlar.
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ABSTRACT

Alkali feldspar granites represent one of the major sources that provide raw materials for glass and
ceramics industry because of their high feldspar and quartz contents. In addition, also alkali feldspar
syenites have potential to become raw material due to their high feldspar and feldspathoid contents.
For this reason, alkali feldspar granites within Agagéren Intrusive Suite (A1S) (Kalebalta, Yildurimli,
Cerkezusagi, Catalgcesme, ibrahimbeyli, Deliler, Ekecik, Sipahiler, Camili, Yaylak, Namlikisla), Hacili
Suite (Sarthacili), Cefalik, Behrekdag, Terlemez and alkali feldspar syenites within Bayindiy, Hamit
and Idisdag1 Suites are investigated. This study aims to investigate possible potential of alkali feldspar,
plagioclase and quartz minerals within these rocks in glass and ceramic industry as raw materials. These
rocks have high alkaline element content and relatively high Fe,0, values compared to world granites.
Fe,0, values depend on mafic and independent Fe minerals such as magnetite. Feldspars have high K,0O
(> %14) and low FeO (< %0.05), thus have high feldspar potential in ceramic industry. Alkali feldspar
granites within ALS have promising potential as feldspar raw material, they have low reserve due to their
occurrence as dykes. Hacili, Cefalik, Behrekdag, Terlemez, Bayindir, Hamit and idi;dag'l Suites have both
good quality and high reserve for feldspar potential.
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https://dx.doi.org/10.19111/bulletinofmre.438197.
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1. Giris

Alkali  feldispat granitler, granitoid ailesi
igerisinde kuvars ve alkali feldispat icerigi en fazla
olan kayalar1 temsil etmektedirler. Genel olarak
alkali feldispat granitler baslica kuvars (%20-60)
ve alkali feldispat (%40-80) igerebilen, plajiyoklaz
miktart %0-10 arasinda degisen agik renkli pliitonik
kayalardir. Felsik (agik renkli) mineral igeriklerinin
yiiksek olusuna karsin mafik (koyu renkli) mineral
igerikleri olduk¢a diisiiktiir. Mineralojik bilesimleri
acisindan tek ve ¢ift mikali olmak iizere iki gruba
ayrilabilmektedirler. Alkali feldispat granitlerdeki
mafik mineral (biyotit vb.) oran1 genellikle
%S5’in altindadir. Bu tiir kayalar, magmanin son
evrelerinde arta kalan silisyum (Si) ve potasyumca
(K) zengin ergiyiklerinden kristallesen iriinleri
temsil etmektedirler. Dolayisiyla bu ergiyiklerin
demir (Fe) ve magnezyumca (Mg) tiiketilmis olmasi
nedeniyle olusan {riinlerde mafik mineraller az
oranda gozlenmektedir. Genel olarak bejimsi pembe
renkli olup ve ince kristalin tanesel dokuya sahiptirler
ve kalinliklari cm’den yiizlerce metreye kadar
varabilmektedirler. Alkali feldispat granitler, jeolojik
olarak iki sekilde olusabilmektedirler. En yaygin
olusum sekli, granitoid magmasinin en son kalinti
tirtinlerinden olusan ve ana kiitlenin eklem dogrultusu
boyunca yerlesmis aplitik dayklardir. ikinci olusum
sekli ise daha ¢ok carpisma dncesi magmatizmasi ve
iist kabuktaki bindirme faylarma bagli kismi ergime
sonucu geligen kiitlelerdir. Bununla birlikte yiiksek
sicakliga bagl olarak daha az kalmlik ve yayilim
gosterecek sekilde metamorfikler igerisinde mercekler
halinde de olusabilmektedirler. Igermis olduklar:
mineral bilesimlerinden dolay1 daha keskin ve yiiksek
topografya sergileyebilmektedirler. Ayrica siyenitoid
magma kaynakli triinlerde kuvars igermeyen veya
kuvarsga fakir kayalar kristallesebildiginden alkali
feldispat siyenit bilesiminde de olabilmektedirler.
Alkali feldispat siyenitler de oldukg¢a yiiksek alkali
feldispat (%80—-100) igerebilen, plajiyoklaz miktarinin
%0-10 arasinda degistigi,  kuvars igeriklerinin
genellikle %20’in altinda oldugu agik renkli pliitonik
kayalardir. Kayalarin igerisinde gozlenen alkali
feldispatlar  [(K,Na)AISi,O,] genellikle ortoklaz
ve mikroklin (KAISi,O,) bilesiminde olmaktadir.
Bu minerallerin biinyelerinde %0.80-8.44 Na,O,
%3.29-15.60 K,O, %19.10-20.23 ALO,, %63.66—
65.76 SiO, ihtiva etmeleri ve ¢ok az miktarda Fe
(%60.08-0.40 Fe,O,) igermeleri nedeniyle cam ve
seramik {retiminde yillardir hammadde olarak
kullanilmaktadirlar (Deer vd., 1992; Obelik, 2011).
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[sletilebilirlik agisindan bakildiginda, K ve Na igerikli
minerallerin hangi kayalarin igerisinde bol miktarda
bulunduklari, hangi Fe-Mg iceren mafik minerallerle
birlikte bulunduklari, bu mafik mineralleri hangi
oranda igerdikleri ve kayalarin nerelerde bulunduklar:
olduk¢a onem arz etmektedir. Bununla birlikte
feldispatlarin zenginlestirilmesi sirasinda serbestlesen
mafik ve/veya aksesuar minerallerin tane boyutu da
olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiye’de feldispat yataklarinin belirlenmesi,
zenginlestirilmesi ve isletilmesine yonelik pek
cok caligma yapilmistir (Sahin, 1989; Ugur, 1990;
Akkoyuncu, 1994; Kalyon, 2003; Erding, 2007
Nizamogullari, 2007; Demirbas, 2010). Ote yandan
feldispat minerallerinin igerisinde kapanim seklinde
bulunabilen amfibol, biyotit, muskovit gibi renk
verici Ozelligi bulunan ve hammadde igerisinde
istenmeyen bu tiir minerallerin ayrimimda manyetik
ayirma ve flotasyon yontemlerini gelistirmeye
yonelik  ¢aligmalar da bulunmaktadir (Bayraktar
vd., 1997, 1999; Sahin Kilavuz, 2000; Demir, 2001;
Dogu, 2002; Kalyon, 2003; Kademli, 2004; Gtilsoy,
2005; Erding, 2007; Oziin, 2012). Alkali feldispat
granit kayalarmin ana minerallerinden olan kuvars,
renk ve parlaklik acgisindan herhangi bir sorun
olusturmasa da, sert olmalarindan dolay1 kirilganlig:
arttirabilmektedir. Bu nedenle iiretilen regetelerde
kuvars orani da 6nem arz etmektedir. Bunlarin diginda
feldispatlarin seramige veya firite olan etkileri iizerine
de caligmalar bulunmaktadir (T6re, 1999; Kula, 2003;
Daday, 2012). Feldispatlar eritken olarak sadece
seramik goévdelerinde kullanilmamakta bunun yani
sira sirlarda, camlarda ve porselen emayelerde de
kullanilabilmektedir (Kadioglu, 2001; Ozcan, 2002;
Yesilbas, 2002). Feldispatlarin %70°1 genellikle cam
iretiminde kullanilirken %30’u seramik ve diger
iirtinlerde kullanilmaktadir (Potter, 1996). Sodyum
(Na) miktar1 yiiksek olan feldispatlar potasyum (K)
miktar1 yiiksek olan feldispatlara gore daha diisiik
viskoziteye ve sirlanma sicakligma sahiptirler
(Ryan, 1978; Kopriilii, 1997; Taygu, 2009). Ayrica
pisirme siiresince meydana gelen biiziilmelere daha
yatkindirlar (Ryan, 1978). Goriildigi tizere feldispat
grubu minerallerin neredeyse hepsi cam ve seramik
iiretiminde farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Bu
durum; alkali feldispat granitlerin seramik hammadde
iiretimindeki 6neminin fazla oldugunu ve bu kayalarin
farkli amaglarla iretilen seramiklerde ©nemli bir
yerinin bulundugunu gostermektedir.

Baslica feldispat iireticileri Norveg, Isvigre,
Rusya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Kanada,
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Almanya, Italya, Fransa, Ispanya, Japonya, Tayland,
Finlandiya, Meksika, Romanya, Giiney Afrika, Cek
Cumhuriyeti ve Polonya’dir (Ryan, 1978; Ariffin,
2003; Lewicka, 2010). Tiirkiye’deki feldispat yataklari
baslica Canakkale, Balikesir, Aydin (Ak¢aova, Cine),
Manisa (Demirci, Gordes), Kiitahya (Simav), Bilecik
(Sogiit), Bitlis (Bolikyazi-Hizan) ve Afyon’da
bulunmaktadir (Geredeli, 1990; Siimer, 1994; Yal¢in,
1995; Ermis, 1996; Oyman, 1996; Bayraktar vd.,
1999; Giirsoy, 1999; Akkurt, 2001; Karagiizel, 2001;
Giiven, 2002; Kaya, 2002; Oyan, 2004; Demirbas,
2010; Celik ve Denizhan, 2016). Tirkiye, yiiksek
feldispat icerigine sahip intriizif kayalar acisindan
(bashica alkali feldispat granit) olduk¢a zengindir.
Bu kayalar i¢ Anadolu Bélgesi’nde genis yayilimlara
sahip olmalarindan dolay1 caligma alani olarak bu
bolge segilmistir (Sekil 1).

Ic  Anadolu Kristalen Karmasizi (IAKK)
(Gonctioglu vd., 1991, 1992, 1993) icerisinde yer alan
alkali feldispat granitler baslica Granit Ust Takimi ve
Monzonit Ust Takimi’nda, alkali feldispat siyenitler
ise Siyenit Ust Takim1’nda yer almaktadirlar (Kadioglu

vd., 2006). Bu kayalar, IAKK igerisindeki biitiin
intriizif topluluklarda biiytik kiitleler halinde veya
aplitik dayklar seklinde yiizlek vermektedirler. Ancak
ekonomik anlamda rezervi yiiksek olan kiitleler ise
sinirh alanlarda goriilmektedir. Granit Ust Takimi’nda
bulunan alkali feldispat granitler; Agagoren Intriizif
Takimi (AIT), Behrekdagi Takimi, Sulakyurt—
Baliseyh Takimi, Hacili Takimi, Akdagmadeni
Takimi ve Karakeban Takimi’nda, Monzonit Ust
Takimi’nda ise Cefalik Takimi, Baranadag Takimi,
Akgakent Takimi ve Murmano Takimi’nda yiizlek
vermektedirler. Siyenit Ust Takimi’nda bulunan alkali
feldispat siyenitler ise Idisdagi Takimi, Devedami
Takimi, Hayriye Takimi, Baymdir Takimi, Buzlukdag:
Takimi, Akgakent Takimi ve Omerli Takimi’nda
gozlenmektedirler. Bu c¢alismada I¢  Anadolu
Bolgesi’'nde alkali feldispat granitlerin en genis
yayilimlar sundugu Sarihacili-Hacili (Hacili Takimi-
Yozgat) ve AIT’nin farkli lokasyonlarindan (Granit
Ust Takimi: Hacili, Kalebalta, Yildirimli, Cerkezusagi,
Catalcesme, ibrahimbeyli, Deliler, Ekecik, Sinandi,
Sipahiler, Camili, Yaylak, Namlikisla Alt Takimlari),
Monzonit Ust Takimi (Cefalik, Behrekdag, Terlemez
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Sekil 1- TAKK nin basitlestirilmis jeoloji haritast (KAF: Kuzey Anadolu Fayi, DAF: Dogu Anadolu Fayi, IAKK: I¢ Anadolu Kristalen
Kompleksi, ITKZ: I¢ Toros Kenet Zonu, JAEKZ: Izmir Ankara Erzincan Kenet Zonu) (Kadioglu vd., 2006’dan degistirilerek

alimustir).
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Alt Takimlar1) ve Siyenit Ust Takimindan (Bayindir,
Hamit ve Idisdagi Alt Takimlar1) 6rnekler alinmistir.

Bu calismada; I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki alkali
feldispat granitlerin ve alkali feldispat siyenitlerin
yiizlek verdikleri farkli lokasyonlarda o6rnekleme
yapilarak kayalarin jeolojisi, mineralojisi, petrografisi
ve jeokimyasi karsilagtirilarak Na (albit-NaAlSi,O,)
veya K’ca zengin feldispat (ortoklaz—KAlISi,O,)
acisindan hammadde olabilme potansiyelinin ortaya
konulmasi hedeflenmistir. Bunun yani sira bu kayalarin
silika igeriklerinin de yiiksek olmalari nedeniyle
kuvars olarak yan {irtin seklinde isletilebilirligi
arastirllmisti.  Bahsi  gecen  degerlendirmeler
yapilirken diinyanin farkli yerlerindeki alkali
feldispat granit ve alkali feldispat siyenit kayalarinin
da kimyasal bilesimleri ile karsilagtirma yapilarak
yorumlamalara gidilmistir. Caligma kapsaminda cam
ve seramik sanayiinde kullanilabilecek hammaddeler
icin belirlenmesi gereken mukavemet, renk, pisme
kiiciilmesi gibi mekanik testler yapilmamis, tim kaya
ve mineral kimyasi verileri kullanilarak bdlgesel
feldispat potansiyeli ortaya konulmaya ¢alisilarak tilke
ekonomisine katki saglayabilecek alternatif yataklara
dikkat cekilmeye caligilmistir.

2. Materyal ve Yontem

IAKK’nin  farkli  yerlerinde yapilan arazi
calismast sonucunda toplanan alkali feldispat granit
ve alkali feldispat siyenit kaya oOrneklerinden ince
kesitler yapilarak ayrtili mineralojik ve petrografik
incelemeler yapilmig ve kayalarin mineralojik
bilesimleri, mikroskobik dokusal o&zellikleri ve
bozunma tiirleri ortaya konmustur. Incelemeler
Leica marka DMLP model polarizan mikroskopta
yapilmistir. Alkali feldispat granit ve alkali feldispat
siyenit drneklerinin normatif mineralojik bilesimlerini
ortaya koyabilmek amaciyla kimyasal bilesimlerinden
yararlanilarak Cross, Iddings, Pirsson ve Washington
(CIPW) (1931) normlarma gore hesaplamalar
yapilmustir.

Ana oksit ve iz element jeokimyasal analizleri
icin Ornekler Retsch Marka ¢eneli kiricida kirilmig
ve sonrasinda FRITSCH marka ogiitiiciide Tungsten
Karbid degirmen kullanilarak o6gitiilmistir. 4g
ogiitiilmiis 6rnek 0.9g baglayict malzeme (Wachs)
ile karigtirilip, hidrolik baski altinda sikistirilarak
pres—pastil (toz pellet) haline getirilerek Spectro
marka X-LAB 2000 model Polarize Enerji Dispersif
X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi (PEDXRF)’nde
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ana element oksit ve iz element analizleri yapilmistir.
Analizler GEO-7220 yontemi kullanilarak yapilmis
olup, USGS’in pliitonik kayalar (granit, granodiyorit
vb.) i¢in olugturdugu K02-GSR-09 ve GO1-GS-N-—
Granit standartlar1 kullanilarak cihazin kalibrasyonu
yapilmustir.

Ayrica segilen kaya Orneklerinden Elektron
prob mikro analiz (EPMA) yontemi kullanilarak
feldispat (alkali feldispat) minerallerinin kimyalar1
belirlenmistir. Ince kesitler, Quorum marka Q150T
ES model cihaz kullanilarak karbon ile kaplanmis
ve feldispat minerallerinin ana oksit bilesimleri,
parlatilmis ince kesitler iizerinde JEOL marka JXA
8230 model cihaz kullanilarak 20 kV voltaj ve 15 nA
akim altinda belirlenmistir. Kimyasal analiz sonuglari
cizelge 5°te verilmisti. Caligma boyunca yapilan
tim calismalarda Ankara Universitesi Yerbilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM)
laboratuvarlar1 ve cihazlar1 kullanilmigtir.

Literatlir, arazi ve laboratuvar c¢alismalari
sonucunda elde edilen tim veriler birlikte
degerlendirilerek ve diinyadaki bazi ornekleri ile
karsilastirilarak alkali feldispat granitlerin ve alkali
feldispat siyenitlerin cam ve seramik sanayisinde
kullanimina iliskin yorumlamalar yapilarak I¢
Anadolu Boélgesi’nde potansiyeli olan yataklar ortaya
cikarilmigtir.

3. Bolgesel Jeoloji

Kirsehir Masifi (Seymen, 1982), i¢ Anadolu Masifi
(Ketin, 1955), Kirgehir Blogu (Goriir vd., 1984),
Kirsehir Kompleksi (Liinel, 1985) veya Kirsehir
Mikrolevhast (Erler vd., 1991) olarak da bilinen
IAKK; kuzeyde izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu
(IAEKZ), batida Tuz Gélii ve doguda ig Toros Kenet
Zonu (ITKZ) ile sinirlanmaktadir. Bolge I¢ Anadolu
Metamorfitleri (IAM), I¢ Anadolu Ofiyolitleri (IAO),
I¢ Anadolu Felsik Intruzifleri (iFT) ve manto kokenli
mafik kayalar olmak iizere dort kaya grubundan
olugsmaktadir (Gonciioglu vd., 1991, 1992; Kadioglu
ve Giileg, 1996; Kadioglu ve Ozsan, 1997; Kadioglu
vd., 2003).

AlTbaslica granit, monzonit ve gabro bilesimindeki
kayalardan ve bunlar1 kesen alkali feldispat granit
dayklarindan meydana gelmektedir (Kadioglu, 1991,
1996; Kadioglu ve Giileg, 1996) (Sekil 2).

Yozgat civarinda bulunan intriizif kayalar baslica
granit, monzonit ve siyenitlerden olusmaktadir
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Sekil 2- Agagéren Intriizif Takimi (AIT) nin jeoloji haritas1 (Kadioglu, 1996°dan degistirilerek almmustir).
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(Ekici, 1997; Tatar, 1997; Akge, 2003; 2010; Akge ve
Kadioglu, 2005; Aydogdu, 2010; Tiryaki, 2012; Tiivar,
2015). IAKK igerisinde felsik kiitleler acisindan en
fazla yayilim gosteren bolgelerden biri olan Hacili
Takimi, Yozgat’in dogusunda Sarthacili kdyi civarinda
yer almaktadir (Sekil 3). Lokokrat karakterde baslica
kuvars ve alkali feldispat agisindan zengin olmasindan
dolay1 acik ve pembe renkli olup faneritik doku 6zelligi
sergilemektedirler (Akge, 2010).

Cefalikk,  Behrekdag, Terlemez  Takimlari
monzonitik bilesimdeki kayalardan olusmaktadir
(Ataman, 1972; Seymen, 1982; Bayhan, 1987; Erler
vd., 1991; Geven, 1992; ilbeyli, 1998; 2005; Yalniz

vd., 1999; Tatar, 2003; ilbeyli vd., 2004; 2009; ilbeyli
ve Pearce, 2005; Ilbeyli ve Kibici, 2009; Kadioglu vd.,
2006; Koksal vd., 2013). Cefalik Takim1 monzodiyorit,
kuvars monzonit ve alkali feldispat granit olarak
ayirtlanmis ve bu kayalarin yer yer aplitik, pegmatitik,
mafik ve 16sit fonolitik dayklar tarafindan kesildigi
belirtilmistir (Geven, 1992; Ilbeyli, 1998; Kadioglu
vd., 2006). Behrekdag Takiminin kuvars monzonit
ve granit bilesiminde oldugu tanimlanmistir (Bayhan
1986, 1989; Yadete, 1990; Ilbeyli vd., 2004). Terlemez
Takim1 kuvars monzonit bilesiminde, orta—iri kristalli
kayalar olup 3 cm x 10 cm boyutlarinda K—feldispat
megakristalleri igermektedir (Yaliniz vd., 1999).
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Ayiklanmams volkanitler
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Sekil 3- (a) Hacili Takimi’nin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Kadioglu vd., 2006’den degistirilerek

alinmustir) (b) Sarthacili civarmimn jeoloji haritasi (Akce ve Kadioglu, 2005’den degistirilerek
alinmustir).
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Baymdir, Hamit ve Idisdagi Takimlar1 ise
IAKK’ndeki Geg¢  Kretase-Erken  Senozoyik
magmatizmasinin son {riinlerini temsil etmekte olup
siyenitik kompozisyona sahiptirler (Seymen, 1982;
Bayhan, 1988; Ilbeyli, 1998; Koksal, 1996; Koksal ve
Gonciioglu, 1997; Koksal vd., 2001). Bayindir Takimi
kuvars siyenit ve feldispatoyidli siyenit bilesimindedir
(Bayhan, 1988). Hamit Takimi feldispatoid igeren
monzosiyenit olarak adlandirilmis ve koyu gri renkli,
orta kristal boyutlu, porfiritik dokulu kayalardir
(Ilbeyli, 1998). idisdagi Takimi kuvars siyenit ve
alkali feldispatca zengin siyenit olarak tanimlanmistir
(Koksal vd., 2001). Orta—ince kristalin kayada yer yer
porfiritik doku gozlenebilmektedir.

4. Mineraloji ve Petrografi

IAKK; alkali feldispat icerikli kayalar feldispatoid
icermeyen  (granit-silikaca doygun olan) ve
feldispatoid igeren (siyenit-silikaca doygun olmayan)
olmak iizere 2 ana gruba ayrilmaktadir (Kadioglu
vd., 2006). I¢ Anadolu alkali feldispat granitlerinin
ve alkali feldispat siyenitlerin felsik, mafik ve
aksesuar mineral igerikleri gizelge 1’de verilmistir.
Alkali feldispat granitler ince kristalin, holokristalin
hipidiyomorf tanesel dokulu olup es boyutlu ve yari
ozsekilli kuvars, alkali feldispat, biyotit ve muskovit
ile az oranda da plajiyoklaz minerallerinden meydana
gelmektedir (Sekil 4a, 4b). Alkali feldispatlar 0.5-5
mm tane boyutuna sahip ve daha cok ortoklaz ve
mikroklin, plajiyoklazlar ise 0.3—3 mm boyutunda olup

Cizelge 1- I Anadolu alkali feldispat granitlerinin ve siyenitlerin felsik, mafik ve aksesuar mineral icerikleri.

intriizyon | Ust Takim Felsik Mafik izotrop Aksesuar
Ad1 Mineraller Mineraller Mineraller Mineraller
Kalebalta Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz - Grossular, Manyetit, ilmenit
andradit
Agagbren Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, muskovit | Klorit, epidot - Manyetit
Yildirimh Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz - - Manyetit, hematit
Cerkezusag1 Ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit, ilmenit
epidot
Catalgesme Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol, klorit, |- Manyetit, ilmenit,
epidot hematit
Ibrahimbeyli Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol, klorit, |- Manyetit
Granit | AIT epidot
Deliler Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol, klorit, |- Manyetit
epidot
Ekecik Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol, klorit, |- Manyetit, ilmenit
epidot
Sipahiler Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit
epidot
Camili Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit
epidot
Yaylak Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit
epidot
Cefalik Ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit, ilmenit
epidot
Behrekdag . Ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit, ilmenit
Monzonit .
epidot
Terlemez Ortoklaz, plajiyoklaz Amfibol, biyotit, klorit, |- Manyetit, ilmenit
epidot
Bayindir Nefelin, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol Melanit, florit | Manyetit, ilmenit,
hematit
Hamit Siyenit Nefelin, ortoklaz, plajiyoklaz Biyotit, amfibol Melanit, florit | Manyetit, ilmenit
idisdag Nefelin, ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, | Amfibol, biyotit, Melanit, florit | Manyetit, ilmenit
muskovit
Sarthacili Granit Kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz, muskovit | Biyotit, klorit, epidot Grossular, Manyetit
andradit
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Sekil 4- Cahsma alanindaki bazi1 alkali feldispat granitlerin ve 51yen1tler1n ince kesit fotograflari (a, b) Hacily, (c, d) Cerkezusagi (AIT), (e, )

Catalgesme (AIT), (g, h) Sipahiler (AIT), (1, 1) Yaylak (AIT), (j, k) Behrekdag alkali feldispat granit icerisindeki ortoklaz minerallerinin
ince kesit goriintiisii, (I, m) ince kristalin Bayindir alkali feldispat siyenitin mikro fotografi, (n, o) idisdag alkali feldispat siyenitinin

ince kesit fotografi.

baslica oligoklaz ve yer yer de albit bilesimindedir
(%An ) Mika grubu mineraller ise boyutlar
0.1 2 mm olan kama ve yapraks1 sekilli biyotit ve
muskovitten olugmaktadir (Sekil 4). Alkali feldispat
granitlerin bir kisminda (Hacili ve Kalebalta) tali
mineral halinde granatlar gozlenmektedir. Ortoklazin
igerisinde ¢ivi yazisina benzer sekilli kuvarslar
gozlenmekte olup tipik grafik ve mirmekitik doku
ozelligi sergilemektedirler. Kayalarin igerisindeki
ortoklaz ve plajiyoklazlarin bir kisminda yiizeysel
etkiler ~ sonucunda  killesme ve  serisitlesme
gozlenebilmektedir (Sekil 4). Biyotit ile birlikte
boyutlart 0.1 mm’den 0.4 mm’ye kadar degisen
aksesuar halindeki Fe igerikli manyetit ve ilmenit
mineralleri serbest bagimsiz halde kaya igerisinde yer
almaktadir.

Alkali feldispat granit bilesimindeki kayalarin bir

kismi, bolgedeki diger kayalari dayklar seklinde keskin
dokanakla kesmekte ve yaygin olarak AIT igerisinde
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bulunmaktadir. Bunlar baslica ortoklaz, kuvars ve
az oranda plajiyoklaz ve muskovitten olugmaktadir.
AIT igerisindeki Yaylak cevresinde yer alan alkali
feldispat graniti dayklar igerisinde biyotitler magma
segregasyon anklavlarint olusturacak sekilde kaya
icerisinde yer almaktadir (Sekil 41, 51).

Cefalik, Behrekdag, Terlemez Alt Takimlar
monzonit bilesimindedir (Akiman vd., 1993, Yaliniz
vd., 1999; Tatar, 2003; ilbeyli vd., 2004, 2009; lbeyli,
2005; ilbeyli ve Pearce, 2005; Ilbeyli ve Kibici, 2009;
Kadioglu vd., 2006; Koksal vd., 2013). Cefalik Takimi
igerisindeki iri kristalen monzodiyorit bilesimindeki
kayalar 10 cm’e kadar ulasan feldispat megakristalleri
icermeleri nedeniyle porfirik dokuludur. Kayalar,
baslica plajiyoklaz, alkali feldispat, biyotit ve amfibol
minerallerinden meydana gelmekte ve mafik mineral
oranlart diger felsik kayalara gore daha yiiksektir
(Kadioglu vd., 2006). Monzonit bilesimindeki kayalar
gri renkli, iri kristalindir. Porfirik dokulu bu kayalarin
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mafik mineral bilesimini biyotit, amfibol ve az oranda
piroksen olusturmaktadir. Terlemez monzonitleri
baslica K—feldispat, plajiyoklaz, hornblend, biyotit
ve az oranda piroksen minerallerinden meydana
gelmektedir. Terlemez monzonitlerinde % 3’e varan
epidot mineralleri bozusma sonucu gozlenmektedir.

Bayindir, Hamit ve Idisdagi Alt Takimlari ise
siyenitoid bilesimli silikaca doygun olmayan kaya
gruplarint temsil etmekte ve bunlart kesen felsik
dayklar da alkali feldispat siyenit bilesimindedirler
(Kadioglu vd., 2006). Alkali feldispat siyenitler genel
olarak holokristalin tanesel dokulu olup baslica alkali
feldispat, nefelin, plajiyoklaz, amfibol, az oranda
biyotit ve klinopiroksen igermekte ve bunlarin yani
sira titanit, zirkon, apatit ve aksesuar mineralleri ile
epidot, klorit ve kalsit gibi ikincil minerallerden
meydana gelmektedir (Sekil 5n, 50). Alkali feldispat
siyenitlerin en karakteristik 06zelligi nefelin gibi
feldispatoid minerallerini igermeleridir. Bu yiizden
bu tiir kayalarin alkali feldispat (ortoklaz, mikroklin,
anortoklaz) minerallerinin yaninda nefelin igcermesine
bagh olarak K ve Na oranlarinin Alkali feldispat
granitlere gore daha fazla olmasina neden olmaktadir.

Calisilan her bir lokasyondaki 6rneklerde felsik
mineral ve aksesuar minerallerin tiirlinii ve oranini
belirlemek amaciyla kayalarin kimyasal bilesimlerine
dayali CIPW normdegerleri hesaplanmistir (Cizelge 2).
Buna gore kayalarin icerisindeki aksesuar mineraller
ilmenit, manyetit, hematit ve rutil minerallerinden
meydana geldikleri goriilmiistiir (Cizelge 2). AIT deki
(Kalebalta, Yildirimli, Cerkezusagi, Catalgesme,
1brahimbey1i, Deliler, Ekecik, Sipahiler, Camili,
Yaylak, Namlikisla) kayalarin baslica hematit
(%0.28-1.66), az oranda ilmenit (%0.06-0.51)
ve rutil (%0.02-0.20), Hacili Takimi Ornekleri ise
ilmenit (%0.11-0.13) ve rutil (%0.34) bilesimindeki
aksesuar mineralleri icermektedir (Cizelge 2).
Cefalik, Behrekdag, Terlemez Takimlari igerisindeki
aksesuar mineraller ilmenit (%0.06-0.15), hematit
(%2.83) ve rutil (%0.14-0.23) bilesimindedir (Cizelge
2). Bayindir, Hamit ve Idisdagi Takimlari ise ilmenit
(%0.30-0.39), manyetit (%0.12) ve hematit (%0.38—
0.43) icermektedir (Cizelge 2). Kayalardaki kuvars
icerikleri arttikca feldispat (plajiyoklaz ve ortoklaz)
igerikleri azalmakta buna karsilik mafik mineral
igerikleri artmaktadir (Cizelge 2).

5. Jeokimya

Calisma kapsaminca incelenen alkali feldispat
granit ve alkali feldispat siyenitlerin ana oksit %

element igerikleri ¢izelge 3’de verilmistir. Jeokimyasal
analiz sonuglar1 literatiirdeki bazi alkali feldispat
granitlerin  (Junggar—-Mogolistan, = Changyi—Cin,
Alvand-iran, Katharina-Misir, Iskogya, Klipberg—
Afrika) kimyasi ile de karsilastirilarak yorumlanmistir
(Cizelge 4) (Veriler Scheepers ve Schoch, 1988;
Murphy vd., 1998; Katzir vd., 2007; Geng vd., 2009;
Aliani vd., 2011; Lan vd., 2015’ten alinmistir).

AIT igerisinde yer alan, Kalebalta, Yildirimli,
Cerkezusagi, Catalcesme, Ibrahimbeyli, Deliler,
Ekecik, Sipahiler, Camili, Yaylak ve Namlikisla
civarinda dayklar seklinde yiizlek veren alkali
feldispat granitler, %71.05-78.84 (ortalama %74.64)
Si0,, %11.56-15.70 (ortalama %13.28) ALO,,
%3.92-7.78 (ortalama %35.58) K,O ve %2.11-6.22
(ortalama %3.48) Na,O degerlerine sahiptir (Cizelge
3). Kayalarin Fe O,, MgO ve TiO, miktarlarinin
oldukgea diisiik oldugu goriilmektedir (sirasiyla %0.04—
1.99, 9%0.04-0.98, %0.01-0.79). Bu durum kayalarin
igerisindeki mafik ve manyetit ve ilmenit gibi aksesuar
mineral oranlariin az olusundan kaynaklanmaktadir.

Yozgat ilinin dogusunda yer alan Hacili Takim
(Sarthacili) igerisinde bulunan iki mikali alkali
feldispat granit ve muskovitli alkali feldispat
granitlerin kimyalarina bakildiginda bazi element
iceriklerinde az da olsa farkliliklar goriilmektedir
(Cizelge 3). Kayalarin SiO, ve ALO, igerikleri
hemen hemen benzerken Na O, K O, Fe,0,, MgO
ve TiO, igeriklerinde farkhliklar gozlenmektedir.
Iki mikal alkali feldispat granitlerin Na,O igerikleri
%2.67-4.02, K,O miktarlart %5.43-6.84, Fe O,
igerikleri %1.06—1.83, MgO miktarlar1 %0.25-1.97
ve TiO, igerikleri %0.11-0.53 arasindadir. Buna
karsilik  muskovitli alkali feldispat granitlerin
sirastyla bu oksit igerikleri %1.48-5.58, %5.15—
9.90, %0.13-0.84, %0.02-0.74,  %0.06-0.68
arasinda degigmektedir. Muskovitli alkali feldispat
granitlerdeki K,O oraninin yiiksek olmasi, muskovit
oraninin  fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica Na,O oraninin yliksek olmasinin nedeni ise
feldispat minerallerinin bir kisminin albit bilesiminde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde;
iki mikalr alkali feldispat granitlerin hem muskovit
hem de biyotit minerali icerdiginden Fe ve Mg
degerlerinin muskovitli granitlere nazaran daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ayrica iki mikali granitlerde
serbest halde aksesuar titanitlerin gozlenmesine bagh
olarak TiO, degerinin muskovit granitlerdeki TiO,
igeriklerine kiyasla daha fazla oldugu goriilmiistiir.
(Sekil 5).
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Cizelge 2- I¢ Anadolu alkali feldispat granitlerinin ve siyenitlerin CIPW normatif degerleri.

P e 2| < .

gumrgl;ram Lokasyon E E g E Mo E :% % “E‘) g é E) E E jé
Kaleb-1 | Kalebalta 26.02 | 28.25 | 40.72 | 0.54 | 0.00 | 0.78 | 0.00 | 0.12 | 0.42 | 0.51 | 0.00 | 1.66 | 0.00 | 0.00 | 0.98
Kaleb-2 | Kalebalta 24.56 | 28.18 | 40.89 | 0.32 | 0.00 | 0.10 | 0.00 | 0.14 | 0.24 | 0.73 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.56 | 3.27
Kaleb-3 | Kalebalta 39.29 | 20.05 | 34.63 | 0.00 | 1.49 | 0.00 | 1.44 | 0.21 | 0.00 | 0.85 | 0.20 | 1.86 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Kaleb-4 | Kalebalta 41.14 | 28.69 | 23.64 | 0.00 | 2.11 | 0.00 | 2.22 | 0.07 | 0.00 | 0.23 | 0.57 | 1.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Kaleb-5 | Kalebalta 23.32130.84 | 41.54 | 1.65 | 0.00 | 0.00 | 1.03 | 0.07 | 0.00 | 0.36 | 0.23 | 0.97 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Kaleb-6 | Kalebalta 37.04 | 28.00 | 28.48 | 0.00 | 2.80 | 0.00 | 1.67 | 0.07 | 0.00 | 0.62 | 0.00 | 0.83 | 0.47 | 0.00 | 0.00
Agac-1 Agagoren 33.16 [ 29.02 | 33.80 | 0.00 | 1.23 | 0.00 | 1.74 | 0.09 | 0.00 | 0.28 | 0.15 | 0.51 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Agac-2 Agagdren 36.05 | 24.12 | 33.33 | 0.00 | 3.08 | 0.00 | 2.32 [ 0.05 | 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.85 | 0.03 | 0.00 | 0.00
Agac-3 Agagoren 36.53 | 28.51 [ 29.08 | 0.00 | 2.63 | 0.00 | 2.39 | 0.05 | 0.00 | 0.25 | 0.37 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Agac-4 Agagdren 34.78 | 29.11 | 29.19 | 0.00 | 3.65 | 0.00 | 2.34 [ 0.12 | 0.00 | 0.21 | 0.53 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Yild-1 Yildirimh 43.95 | 24.89 | 26.06 | 0.00 | 3.11 | 0.00 | 1.27 | 0.09 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.36 | 0.10 | 0.00 | 0.00
Yild-2 Yildiriml 36.70 | 34.68 | 25.23 | 0.00 | 1.27 | 0.00 | 1.44 [ 0.12 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.29 | 0.10 | 0.00 | 0.00
Yild-3 Yildirimh 28.79 [ 22.19 | 44.20 | 0.21 | 0.00 | 1.42 | 0.00 | 0.16 | 0.19 | 0.21 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.95 | 0.64
Yild-4 Yildiriml 28.64 | 24.27 | 43.49 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.59 [ 0.37 | 0.61 | 0.19 | 0.00 | 0.65 | 0.16 | 0.00 | 0.00
Cerk-1 Cerkezusagi | 24.23 | 18.41 | 46.69 | 1.85 | 0.00 | 0.00 | 1.58 | 0.21 | 0.46 | 0.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 597 | 0.41
Cerk-2 Cerkezusagt | 33.08 | 26.65 | 37.17 | 0.00 | 0.50 | 0.00 | 1.20 | 0.42 | 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.94 | 0.08 | 0.00 | 0.00
Cerk-3 Cerkezusagi | 32.46 | 27.42 | 36.64 | 0.00 | 1.04 | 0.00 | 1.54 | 0.39 | 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.28 | 0.05 | 0.00 | 0.00
Nkisla-1 | Catalgesme | 23.55 | 28.12 | 41.13 | 0.74 | 0.00 | 0.00 | 1.37 | 0.30 | 0.65 | 0.06 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 3.00 | 1.07
Nkisla-2 | Catalgesme | 26.66 | 25.34 | 42.49 | 2.14 | 0.00 | 0.00 | 1.10 | 0.32 | 0.04 | 0.21 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.88 | 0.81
Ibrah-1 Ibrahimbeyli | 35.95 | 19.88 | 40.78 | 0.00 | 1.55 [ 0.00 | 0.62 | 0.30 | 0.00 | 0.21 | 0.00 | 0.78 | 0.04 | 0.00 | 0.00
Ibrah-2 Ibrahimbeyli | 38.42 | 24.67 | 31.56 | 0.00 | 1.59 | 0.00 | 1.97 | 0.30 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.91 | 0.44 | 0.00 | 0.00
Delil-1 Deliler 48.80 | 21.83 | 24.05 | 0.00 | 3.02 [ 0.00 | 1.10 | 0.28 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.68 | 0.09 | 0.00 | 0.00
Delil-2 Deliler 39.36 | 29.69 | 25.53 | 0.00 | 2.61 | 0.00 | 1.67 | 0.37 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 0.56 | 0.15 | 0.00 | 0.00
Delil-3 Deliler 39.42 | 27.74 | 26.00 | 0.00 | 3.13 | 0.00 | 2.14 [ 0.37 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.93 | 0.09 | 0.00 | 0.00
Ekeck-1 | Ekecik 40.60 | 26.31 | 26.36 | 0.00 | 3.18 | 0.00 | 1.89 | 0.42 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.62 | 0.47 | 0.00 | 0.00
Ekeck-2 | Ekecik 37.07 | 34.68 | 23.93 | 0.00 | 2.86 | 0.00 | 0.25 | 0.14 | 0.00 | 0.13 | 0.00 | 0.73 | 0.21 | 0.00 | 0.00
Ekeck-3 | Ekecik 28.16 | 26.71 | 41.78 | 1.15 | 0.00 | 0.00 | 0.36 | 0.28 | 0.89 | 0.15 | 0.00 | 0.53 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Siph-1 Sipahiler 17.01 | 39.04 | 39.42 | 1.15 | 0.00 | 0.00 | 1.01 | 0.16 | 0.25 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.62 | 0.17
Siph-2 Sipahiler 27.29 {39.32 {29.96 | 0.00 | 1.45 | 0.00 | 1.39 | 0.21 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.12 | 0.15 | 0.00 | 0.00
Siph-3 Sipahiler 23.23 [ 28.34 (4592 | 0.83 | 0.00 | 0.00 | 0.91 | 0.14 | 0.23 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.15 | 0.12
Cefalik-1 | Cefalik 22.52 {24.04 | 47.10 | 1.67 | 0.00 | 0.00 | 0.82 | 0.23 | 0.20 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.98 | 0.29
Cefalik-2 | Cefalik 27.45(31.27 | 37.35| 0.00 | 0.50 | 0.00 | 2.52 [ 0.16 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.36 | 0.22 | 0.00 | 0.00
Cefalik-3 | Cefalik 31.90 | 19.85 [ 43.26 | 0.00 | 1.96 | 0.00 | 0.67 | 0.76 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 1.37 | 0.12 | 0.00 | 0.00
Cefalik-4 | Cefalik 37.28 | 31.53 | 25.59 | 0.00 | 2.82 | 0.00 | 0.95 | 0.12 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 1.52 | 0.09 | 0.00 | 0.00
Behrek-1 | Behrekdag 17.14 | 30.14 | 47.40 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.39 | 0.19 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.23 | 1.20 | 1.27
Behrek-2 | Behrekdag 13.51 | 31.48 | 46.63 | 1.25 | 0.00 | 0.00 | 1.88 | 0.16 | 0.32 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.36 | 0.29
Behrek-3 | Behrekdag 1591 | 34.12 | 42.02 | 2.40 | 0.00 | 0.00 | 1.11 | 0.19 | 0.47 | 0.15 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.20 | 2.46
Behrek-4 | Behrekdag 27.79 | 37.22 | 29.37 | 0.00 | 2.34 | 0.00 | 2.44 | 0.16 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.46 | 0.03 | 0.00 | 0.00
Behrek-5 | Behrekdag 18.07 | 38.01 | 40.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.57 | 0.21 | 0.00 | 0.19 | 0.00 | 0.38 | 0.19 | 0.00 | 0.28
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S g | E = -
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Behrek-6 Behrekdag 28.06 | 38.99 | 26.77 | 0.00 | 2.45 | 0.00 | 1.59 | 0.16 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 1.75 | 0.19 | 0.00 | 0.00
Terlm1 Terlemez 27.32 | 31.08 | 31.79 | 0.00 | 2.57 | 0.00 | 3.86 | 0.35 | 0.00 | 0.06 | 0.00 | 2.83 | 0.14 | 0.00 | 0.00
Terlm2 Terlemez 31.71 | 30.88 | 31.97 | 0.47 | 0.00 | 0.60 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.04 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.81 | 2.46
Cam-1 Camili 29.77 | 41.68 | 25.71 | 0.00 | 1.79 | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.50 | 0.03 | 0.00 | 0.00
Cam-2 Camili 34.88 | 34.90 | 2896 | 0.00 | 0.22 | 0.00 | 0.20 | 0.05 | 0.00 | 0.04 [ 0.04 | 0.71 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Cam-3 Camili 27.78 | 29.51 | 34.63 | 0.63 | 0.00 | 0.00 | 0.41 | 0.12 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 4.75 | 2.17
Yaylak-1 Yaylak 25.63 | 41.17 | 30.43 | 0.00 | 1.61 | 0.00 | 0.32 | 0.32 | 0.00 | 0.21 | 0.00 | 0.28 | 0.02 | 0.00 | 0.00
Yaylak-2 Yaylak 4348 | 19.72 | 28.48 | 0.00 | 6.73 | 0.00 | 0.37 | 0.28 | 0.00 | 0.21 | 0.00 | 0.77 | 0.04 | 0.00 | 0.00
Yaylak-3 Yaylak 42.75 | 24.41 | 25.35 | 0.00 | 5.64 | 0.00 | 0.45 | 0.30 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.90 | 0.04 | 0.00 | 0.00
Yaylak-4 Yaylak 43.05 | 30.21 | 23.87 | 0.00 | 1.33 | 0.00 | 0.35 | 0.28 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 0.68 | 0.09 | 0.00 | 0.00
Hacili-9 Yozgat 28.41 | 27.77 | 35.93 | 1.98 | 0.00 | 0.00 | 0.28 | 0.30 | 0.55 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 4.43
Hacili-10 Yozgat 34.17 | 26.16 | 32.56 | 1.71 | 0.00 | 0.00 | 0.28 | 0.35 | 0.59 | 0.13 | 0.00 | 0.41 | 0.00 | 0.00 | 3.64
Hacili-11 Yozgat 3438 | 22.76 | 34.10 | 0.00 | 1.02 | 0.00 | 4.36 | 1.20 | 0.00 | 0.15 | 0.00 | 1.67 | 0.39 | 0.00 | 0.00
Hacili-12 Yozgat 32.90 | 25.79 | 32.56 | 0.00 | 0.31 | 0.00 | 4.98 | 1.00 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 1.86 | 0.45 | 0.00 | 0.00
Hacili-13 Yozgat 30.11 | 23.01 | 38.41 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 2.20 | 0.51 [ 0.72 | 0.13 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.35 | 4.43
Hacili-14 Yozgat 31.44 | 19.98 | 39.77 | 0.45 | 0.00 | 0.00 | 1.98 | 0.46 | 0.74 | 0.17 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.60 | 3.38
Hacili-15 Yozgat 29.24 | 22.56 | 40.36 | 1.30 | 0.00 | 0.00 | 1.74 | 0.51 | 0.71 | 0.15 | 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.00 | 3.38
Hacili-16 Yozgat 31.66 | 28.61 | 37.70 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.62 | 0.14 | 0.10 | 0.04 | 0.00 | 1.07 | 0.05 | 0.00 | 0.00
Hacili-17 Yozgat 32.23 | 23.16 | 38.47 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.84 | 0.49 | 0.00 | 0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.34 | 1.29 | 2.14
Hacili-18 Yozgat 40.72 | 22.93 | 31.50 | 0.00 | 1.88 | 0.00 | 0.80 | 0.95 | 0.00 | 0.26 | 0.00 | 0.84 | 0.53 | 0.00 | 0.00
Hacili-19 Yozgat 41.23 | 22.59 | 30.67 | 0.00 | 2.92 | 0.00 | 0.35 | 1.02 | 0.00 | 0.26 | 0.00 | 0.84 | 0.54 | 0.00 | 0.00
Hacili-1 Yozgat 38.65 | 25.13 | 31.91 | 0.00 | 1.71 | 0.00 | 0.45 | 1.02 | 0.00 | 0.26 | 0.00 | 0.75 | 0.54 | 0.00 | 0.00
Hacili-2 Yozgat 39.24 | 22.09 | 34.10 | 0.00 | 2.45 | 0.00 | 0.47 | 1.07 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.32 | 0.50 | 0.00 | 0.00
Hacili-3 Yozgat 41.22 | 21.07 | 32.68 | 0.00 | 3.06 | 0.00 | 0.40 | 1.02 | 0.00 | 0.28 | 0.00 | 0.23 | 0.49 | 0.00 | 0.00
Hacili-4 Yozgat 39.97 | 23.02 | 32.62 | 0.00 | 2.59 | 0.00 | 0.45 | 0.90 | 0.00 | 0.24 | 0.00 | 0.13 | 0.50 | 0.00 | 0.00
Hacili-5 Yozgat 3299 | 6.35 | 58.45 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.07 | 0.00 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 1.23 | 0.78
Hacili-6 Yozgat 27.79 | 28.25 | 40.66 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.62 | 0.21 | 0.21 | 0.02 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 1.62 | 0.52
Hacili-7 Yozgat 24.26 | 29.93 | 40.19 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.16 | 0.59 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 3.97 | 0.41
Hacili-8 Yozgat 39.27 | 18.02 | 38.71 | 0.00 | 2.82 | 0.00 | 0.42 | 0.37 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.17 | 0.25 | 0.00 | 0.00
Bayind-1 Bayindir 19.70 | 50.82 | 25.65 | 0.00 | 1.54 | 0.00 | 1.42 | 0.07 | 0.00 | 0.30 | 0.12 | 0.38 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Bayind-2 Bayindir 8.57 | 48.39 | 32.38 | 5.27 | 0.00 | 0.94 | 0.00 | 0.16 | 0.00 | 0.08 | 0.44 | 0.18 | 0.00 | 0.00 | 3.59
Bayind-3 Bayindir 433 | 49.50 | 36.29 | 0.58 | 0.00 | 3.75 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.23 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 1.65 | 3.59
Bayind-4 Bayindir 3.77 | 46.50 | 32.92 | 3.71 | 0.00 | 0.62 | 0.00 | 0.07 | 2.32 | 0.45 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.57 | 7.09
Hamt-1 Hamit 7.54 | 51.37 | 30.26 | 3.87 | 0.00 | 1.19 | 0.00 | 0.25 | 0.17 | 0.39 | 0.00 | 0.43 | 0.00 | 0.00 | 4.54
Hamt-2 Hamit 6.11 | 49.07 | 36.11 | 5.16 | 0.00 | 0.58 | 0.00 | 0.21 | 0.29 | 0.34 | 0.00 | 2.14 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Hamt-3 Hamit 7.54 | 55.99 | 24.76 | 4.83 | 0.00 | 0.85 | 0.00 | 0.21 | 0.00 | 0.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.74 | 4.77
idis-1 Idisdag1 7.41 | 50.30 | 26.53 | 5.33 | 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.16 | 0.00 | 0.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 9.84
idis-2 idisdagl 19.32 [41.63 [32.03 |0.00 [0.54 |0.00 [2.29 |0.05 [0.00 |0.32 [0.00 |2.85 [0.97 |0.00 [0.00
idis-3 Idisdag1 9.76 32.19 |43.14 [4.71 [0.00 [0.00 |1.35 [0.07 [0.00 [0.32 [0.16 [0.45 [0.00 [0.00 |7.87
idis-4 idisdagl 5.97 59.81 [25.18 [2.96 [0.00 [0.66 |[0.00 [0.07 [0.44 [0.53 [0.00 [3.93 [0.00 [0.00 |0.46
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Cizelge 3- I¢ Anadolu alkali feldispat granitlerinin ve alkali feldispat siyenitlerin major oksit jeokimyasi.

Ornek Lokasyon Sio, ALO, Fe,O, MgO CaO Na,0O K,0 TiO, K,0/ Na, O/
Numarasi Na,O K0

Kaleb-1 Kalebalta 72.67 12.86 1.99 0.10 0.70 3.45 6.84 0.44 1.98 0.50
Kaleb-2 Kalebalta 72.61 12.87 1.12 0.06 0.28 4.52 6.87 0.48 1.52 0.66
Kaleb-3 Kalebalta 75.24 11.56 1.97 0.57 0.09 2.33 5.78 0.44 2.48 0.40
Kaleb-4 Kalebalta 75.30 12.22 1.69 0.87 0.56 3.02 3.92 0.12 1.30 0.77
Kaleb-5 Kalebalta 71.64 13.64 1.11 0.71 0.72 3.44 6.93 0.19 2.02 0.50
Kaleb-6 Kalebalta 73.65 13.81 0.82 0.66 0.71 2.86 4.74 0.79 1.66 0.60
Agac-1 Agagoren 73.96 13.69 0.61 0.69 0.98 2.85 5.65 0.15 1.98 0.50
Agac-2 Agagoren 73.54 13.49 0.83 0.90 0.02 2.77 5.49 0.13 1.98 0.51
Agac-3 Agagoren 74.57 13.39 0.44 0.94 0.23 3.18 4.82 0.13 1.51 0.66
Agac-4 Agagoren 72.55 14.45 0.44 091 0.33 3.18 4.79 0.11 1.51 0.66
Yild-1 Yildirimli 78.17 12.73 0.36 0.51 0.14 2.87 438 0.19 1.53 0.65
Yild-2 Yildiriml 76.62 12.77 0.29 0.57 0.37 3.88 4.23 0.19 1.09 0.92
Yild-3 Yildiriml 73.37 12.16 0.22 0.04 0.87 3.63 7.33 0.19 2.02 0.50
Yild-4 Yildiriml 74.23 12.76 0.65 0.64 0.52 2.78 7.34 0.51 2.64 0.38
Cerk-1 Cerkezusagi 72.20 12.10 0.14 0.98 0.73 5.25 7.88 0.29 1.50 0.67
Cerk-2 Cerkezusag1 74.82 12.27 0.92 0.47 0.01 3.09 6.18 0.18 2.00 0.50
Cerk-3 Cerkezusag1 75.02 12.92 0.28 0.61 0.20 3.20 6.12 0.15 1.91 0.52
Nkisla-1 Catalgesme 71.86 12.80 0.36 0.68 0.54 491 6.86 0.30 1.40 0.72
Nkisla-2 Catalgesme 73.67 12.60 0.28 0.83 0.74 3.52 7.13 0.13 2.03 0.49
ibrah-1 Ibrahimbeyli 75.32 12.70 0.77 0.25 0.06 2.32 6.80 0.15 2.93 0.34
ibrah-2 ibrahimbeyli 76.29 12.06 0.90 0.78 0.18 2.88 5.30 0.52 1.84 0.54
Delil-1 Deliler 78.84 12.32 0.68 0.44 0.96 2.11 4.06 0.17 1.93 0.52
Delil-2 Deliler 76.81 13.15 0.56 0.67 0.38 3.40 431 0.18 1.27 0.79
Delil-3 Deliler 75.28 13.60 0.92 0.85 0.71 2.95 4.36 0.18 1.48 0.68
k-Ekeck-1 | Ekecik 76.31 13.50 0.62 0.76 0.68 2.85 4.46 0.55 1.56 0.64
k-Ekeck-2 | Ekecik 75.20 14.21 0.72 0.10 0.51 3.80 4.01 0.28 1.06 0.95
k-Ekeck-3 | Ekecik 74.25 13.04 0.53 0.36 0.96 3.00 7.05 0.44 235 0.43
Siph-1 Sipahiler 71.05 14.70 0.06 0.62 0.46 5.42 6.62 0.19 1.22 0.82
Siph-2 Sipahiler 73.08 14.80 0.12 0.55 0.58 4.32 5.01 0.21 1.16 0.86
Siph-3 Sipahiler 73.01 13.80 0.04 0.52 0.36 3.41 7.70 0.16 2.26 0.44
Cefalik-1 Cefalik 72.10 13.20 0.10 0.64 0.62 4.36 791 0.16 1.81 0.55
Cefalik-2 Cefalik 73.78 14.11 0.36 1.01 0.87 3.25 6.34 0.30 1.95 0.51
Cefalik-3 Cefalik 74.13 14.07 1.38 0.27 0.70 2.21 7.37 0.18 3.33 0.30
Cefalik-4 Cefalik 75.47 14.01 1.52 0.38 0.52 3.46 433 0.15 1.25 0.80
Behrek-1 Behrekdag 69.91 14.27 0.43 0.94 0.01 4.26 7.87 0.30 1.85 0.54
Behrek-2 Behrekdag 68.80 14.50 0.10 0.98 0.50 5.90 7.80 0.20 1.32 0.76
Behrek-3 Behrekdag 70.82 14.38 0.85 0.89 0.86 4.99 7.14 0.27 1.43 0.70
Behrek-4 Behrekdag 72.80 14.87 0.45 0.97 0.21 4.28 491 0.12 1.15 0.87
Behrek-5 Behrekdag 71.21 14.61 0.48 1.02 0.01 4.49 6.74 0.29 1.50 0.67
Behrek-6 Behrekdag 72.67 15.35 1.75 0.64 0.55 435 4.54 0.20 1.04 0.96
Terlm1 Terlemez 69.85 14.75 2.79 1.53 0.79 3.27 5.31 0.17 1.62 0.62
Terlm2 Terlemez 76.40 11.86 0.85 0.08 0.45 4.90 5.41 0.02 1.10 091
Cam-1 Camili 75.06 14.99 0.50 0.10 0.53 4.72 437 0.04 0.93 1.08
Cam-2 Camili 77.36 12.66 0.74 0.08 0.41 3.90 491 0.02 1.26 0.79
Cam-3 Camili 74.86 12.13 0.75 0.28 0.23 6.22 5.88 0.01 0.95 1.06
Yaylak-1 Yaylak 72.83 15.60 0.28 0.13 0.74 4.52 5.13 0.13 1.13 0.88
Yaylak-2 Yaylak 75.32 15.70 0.77 0.15 0.06 2.32 4.80 0.15 2.07 0.48
Yaylak-3 Yaylak 76.29 15.06 0.90 0.18 0.18 2.88 4.30 0.12 1.49 0.67
Yaylak-4 Yaylak 78.84 12.32 0.68 0.14 0.96 3.11 4.06 0.17 1.31 0.77
Hacili-9 Yozgat 76.08 11.57 0.74 0.74 0.21 3.69 6.52 0.40 1.77 0.57
Hacili-10 Yozgat 77.06 12.06 0.84 0.32 0.12 2.70 5.31 0.67 1.97 0.51
Hacili-11 Yozgat 76.28 12.84 0.83 0.14 0.15 2.65 5.15 0.68 1.94 0.51
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Ornek Lokasyon Sio, ALO, Fe,O, MgO CaO Na,O K,0 TiO, K,0/ Na, O/
Numarasi Na,O K,0
Hacili-12 Yozgat 76.20 12.33 0.74 0.18 0.17 2.94 5.35 0.67 1.82 0.55
Hacili-13 Yozgat 76.35 12.92 0.32 0.19 0.18 2.60 5.74 0.59 221 0.45
Hacili-14 Yozgat 76.16 12.98 0.23 0.16 0.13 2.46 5.46 0.63 2.22 0.45
Hacili-15 Yozgat 76.85 12.98 0.13 0.18 0.09 2.71 5.50 0.62 2.03 0.49
Hacili-16 Yozgat 76.29 11.95 0.27 0.02 0.03 1.48 9.90 0.06 6.69 0.15
Hacili-17 Yozgat 74.62 12.87 0.18 0.25 0.18 4.21 6.84 0.18 1.62 0.62
Hacili-18 Yozgat 73.08 13.11 0.14 0.16 0.26 5.58 6.77 0.31 1.21 0.82
Hacili-19 Yozgat 76.54 13.33 0.17 0.17 0.16 2.12 6.51 0.26 3.07 0.33
Hacili-1 Yozgat 75.00 12.04 1.54 0.48 0.84 4.02 6.11 0.29 1.52 0.66
Hacili-2 Yozgat 79.03 11.43 1.73 0.44 0.84 3.70 5.70 0.32 1.54 0.65
Hacili-3 Yozgat 74.11 11.60 1.66 1.74 0.63 2.67 5.72 0.47 2.14 0.47
Hacili-4 Yozgat 73.40 11.28 1.83 1.97 0.74 2.90 5.43 0.53 1.87 0.53
Hacili-5 Yozgat 74.32 11.42 1.52 0.90 0.53 3.46 6.45 0.36 1.86 0.54
Hacili-6 Yozgat 74.86 11.13 1.17 0.88 0.59 3.62 6.70 0.39 1.85 0.54
Hacili-7 Yozgat 74.73 11.80 1.22 0.94 0.83 3.12 6.84 0.37 2.19 0.46
Hacili-8 Yozgat 74.60 12.88 1.06 0.25 0.73 2.98 6.32 0.11 2.12 0.47
Alkali Feldispat Siyenit

Bayind-1 Bayindir 68.56 16.81 0.46 0.56 1.34 5.08 423 0.16 0.83 1.20
Bayind-2 Bayindir 67.26 15.16 1.70 0.97 1.89 6.13 5.41 0.04 0.88 1.13
Bayind-3 Bayindir 64.99 15.83 1.21 0.06 1.94 6.98 5.98 0.12 0.86 1.17
Bayind-4 Bayindir 64.16 14.86 2.42 0.68 1.93 7.64 5.49 1.16 0.72 1.39
Hamt-1 Hamit 65.59 15.06 1.94 0.70 1.72 6.48 4.97 0.26 0.77 1.30
Hamt-2 Hamit 64.89 15.80 2.09 0.94 1.81 5.65 5.96 0.29 1.06 0.95
Hamt-3 Hamit 68.06 15.43 1.65 0.86 1.77 7.64 4.19 0.17 0.55 1.82
idis-1 idisdag1 65.66 14.29 3.32 0.97 1.43 7.11 4.38 0.17 0.62 1.62
idis-2 idisdag1 66.77 14.92 2.77 0.89 1.02 4.19 5.26 1.11 1.26 0.80

Cefalik, Behrekdag, Terlemez civarinda bulunan
alkali feldispat granitlerin kimyasal bilesimleri AIT ve
Hacili Takimi (Sarthacily) ile karsilastirildiginda SiO,
ve TiO, igeriklerinin diisiik, AL O,, Fe,O,, MgO, Na,O
ve K O miktarlarmin ise nispeten daha yiiksek oldugu
gortilmektedir (Cizelge 3, Sekil 5). Bu kayalarin SiO,
ve TiO, igerikleri sirastyla %68.80-76.40 (ortalama
%72.37) ve %0.02-0.30 (ortalama %0.19) arasindadir
(Cizelge 3). Al O, igerikleri %11.86-15.35 (ortalamasi
%14.04), Fe,O, miktar1 %0.10-2.79 (ortalamasi
%14.09), MgO miktarlar1 %0.08-1.53 (ortalama
%1.00), Na,O igerikleri %2.21-5.90 (ortalama 4.13)
ve K O miktarlart %4.33-7.91 (ortalama 9%6.28)
arasinda degismektedir (Cizelge 3).

Bayindir, Hamit ve idisdagi Takimlarinda yiizlek
veren alkali feldispat siyenitler alkali feldispat
granitler ile kimyasal agidan karsilastirildiginda
ALO, (%14.07-16.81, ortalama %15.30), Fe,O,
(760.46-3.99, ortalama %2.25), Na,O (%4.19-7.64,
ortalama %6.19) ve TiO, (%0.04-1.16, ortalama
%0.41) miktarlarinin nispeten yiiksek, SiO, (%064.11—
68.56, ortalama %066.13) iceriklerinin ise diisiik
oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Buna karsilik K,O

(%4.16-7.25, ortalama %5.28) miktarlar1 birbirine
yakin degerler sunmaktadir (Sekil Sc—d, Sekil 7). Bu
orneklerdeki Na,0O ve K O miktarlari ile Fe O, ve
TiO, miktarlari arasinda pozitif iliski goriilmektedir
(Sekil 5).

Klipberg (Afrika) alkali feldispat granitleri %4.47—
5.71 (ortalama %4.92) Na,O, %4.40-5.27 (ortalama
%4.80) K,O, %0.35-3.08 (ortalama %1.49) Fe O,
ve %0-0.16 (ortalama %0.09) TiO, igermektedir
(Cizelge 4). Junggar (Mogolistan) alkali feldispat
granitleri  9%0.93-3.40 Fe O, (ortalama %1.96),
%0.08-0.42 TiO, (ortalama 9%0.20), %3.36-5.14
Na,O (ortalama %4.21), %2.56-6.29 K,O (ortalama
%4.49) iceriklerine sahiptir (Cizelge 4). Changyi
(Cin) alkali feldispat granitlerin Fe,O, (%1.69-3.67,
ortalama %2.99) ve TiO, (%0.24-0.29, ortalama
%0.26) igerikleri daha yiiksek iken Na,O (%2.86—
6.56, ortalama %3.82) ve K O (%0.29-5.14, ortalama
%4.10) igerikleri kismen daha distiktiir (Cizelge 4).
Na,O ve K O igerikleri ¢ok degisken degilken Fe,O,
ve TiO, igeriklerinde farklhiliklar gozlenmektedir.
Katharina (Misir) alkali feldispat granitleri %1.10—
1.80 Fe,O, (ortalama %1.42), %0.07-0.09 TiO,

281



MTA Dergisi (2019) 158: 269-293

Fe,0,(ag. %)

6 8

SOCOPH+XT o Xp o\~ wXko A HX

Agiklama
Klipberg-Afrika AF Granit
iskogya AF Granit
Katharina-Misir AF Granit
Alvand-Iran AF Granit
Changyi-Cin AF Granit
Junggar-Mogolistan AF Granit
Sarthacili Muskovit AF Granit
Sarthacili iki Mikah AF Granit
Yaylak AF Granit
Camili AF Granit
Terlemez AF Granit
Behrekdag AF Granit
Cefalik AF Granit
Sipahiler AF Granit
Ekecik AF Granit
Deliler AF Granit
Ibrahimbeyli AF Granit
Catalgesme AF Granit
Cerkezusagi AF Granit
Yildirimh AF Granit
Agagiiren AF Granit
Kalebalta AF Granit
Idisdagi AF Siyenit
Hamit AF Siyenit
Bayindir AF Siyenit

Na,0 (ag. %)

K,0 (ag. %)

Sekil 5- I¢ Anadolu ve diinyadan bazi alkali feldispat granit ve alkali feldispat siyenitlerinin Fe,0, ve TiO,’e karst Na,0 ve K,O degisim
diyagramlari (AF: Alkali Feldispat).

Cizelge 4- ¢ Anadolu ve diinyadan bazi alkali feldispat granitlerinin ve alkali feldispat siyenitlerin major oksit jeokimyasi.

Nfr:;il;l Lokasyon $i0, | ALO, | FeO, | MgO | Ca0 | NaO | KO | TiO, E;?é lejg/
idis-3 idisdag1 66.93 14.07 3.26 1.41 1.25 4.83 7.25 0.17 1.50 0.67
idis-4 idigdag1 64.11 15.84 3.99 0.54 1.22 6.95 4.16 0.45 0.60 1.67

Junggar-Mogolistan Alkali Feldispat Granit (Geng vd., 2009’dan alinmistir)
KM1 Junggar 74.80 12.20 2.28 0.36 1.13 3.82 3.78 0.18 0.99 1.01
KM9802-6 Junggar 74.90 12.60 2.33 0.47 1.51 4.67 2.56 0.19 0.55 1.82
KM2 Junggar 77.90 11.10 1.06 0.02 0.39 3.69 4.55 0.08 1.23 0.81
KM9918-3 Junggar 70.00 13.60 3.40 0.23 1.24 4.86 4.18 0.42 0.86 1.16
MG9951-1 Junggar 78.40 10.70 1.04 0.01 0.46 3.66 4.28 0.08 1.17 0.86
MG136-1 Junggar 73.10 14.40 1.68 0.23 1.70 5.14 3.21 0.17 0.62 1.60
MG9942-1 Junggar 74.30 12.70 227 0.38 1.28 4.08 3.98 0.26 0.98 1.03
MG9918-3 Junggar 76.40 11.70 1.69 0.04 0.41 3.99 4.55 0.15 1.14 0.88
MG106-2 Junggar 76.90 11.70 1.25 0.08 0.59 3.36 4.82 0.13 1.43 0.70
MG4* Junggar 74.40 13.10 2.26 0.19 0.84 3.95 4.97 0.29 1.26 0.79
MG13* Junggar 71.40 14.80 1.87 0.16 0.70 3.94 6.29 0.27 1.60 0.63
MGl16* Junggar 74.40 12.90 2.01 0.24 0.82 4.06 4.89 0.25 1.20 0.83
MG19* Junggar 72.50 13.70 2.41 0.13 0.83 4.47 5.15 0.30 1.15 0.87
MG24* Junggar 73.30 13.60 1.88 0.26 1.71 4.11 4.69 0.23 1.14 0.88
MG26* Junggar 73.50 14.10 1.59 0.34 1.33 3.92 4.77 0.19 1.22 0.82
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Ornek Lokasyon Sio, ALO, Fe,O, MgO CaO Na,O K,0 TiO, K,0/ Na,O/
Numarasi Na,O K0
HONG4 Junggar 72.30 12.90 2.97 0.33 0.87 4.60 3.81 0.27 0.83 1.21
HONGS Junggar 73.50 13.40 2.79 0.26 0.95 4.80 3.82 0.30 0.80 1.26
HONG2 Junggar 74.00 13.80 2.68 0.32 0.92 491 3.93 0.24 0.80 1.25
HONG! Junggar 75.20 12.00 2.15 0.24 0.86 4.63 3.88 0.22 0.84 1.19
HONG3 Junggar 76.40 12.90 1.57 0.03 0.19 4.06 4.62 0.08 1.14 0.88
AK2-1 Junggar 71.50 13.70 2.55 0.45 1.05 4.27 4.56 0.26 1.07 0.94
AK2-2 Junggar 73.00 13.60 2.64 0.44 1.07 4.79 4.16 0.26 0.87 1.15
AKS Junggar 75.20 12.80 2.18 0.26 0.78 4.12 4.53 0.19 1.10 0.91
AK1-3 Junggar 74.10 12.90 1.83 0.13 0.56 4.34 4.87 0.16 1.12 0.89
AK154-2 Junggar 76.50 11.70 1.50 0.02 0.55 3.88 4.79 0.14 1.23 0.81
AT6* Junggar 73.00 14.30 1.76 0.29 1.07 4.16 4.66 0.23 1.12 0.89
AT14* Junggar 76.50 12.60 1.19 0.03 0.38 3.85 5.06 0.14 1.31 0.76
AT19* Junggar 71.60 14.90 1.70 0.26 0.96 4.24 5.67 0.22 1.34 0.75
AT20%* Junggar 76.80 12.50 0.93 0.01 0.42 3.80 4.98 0.12 1.31 0.76
AT22* Junggar 72.80 14.40 1.40 0.08 0.61 4.79 5.34 0.15 1.11 0.90
Hatu Junggar 76.60 11.00 2.14 0.11 0.45 3.62 3.98 0.17 1.10 0.91
KM1 Junggar 74.80 12.20 2.28 0.36 1.13 3.82 3.78 0.18 0.99 1.01

Alvand-iran Alkali Feldispat Granit (Aliani vd., 2011°den ahnmstir)
AL Alvand 7560 [1290 [150  Joos Jo42 [241  Jear2  Joo2 [254 039
Katharina-Misir Alkali Feldispat Granit (Katzir vd., 2007’den alinmistir.)
D97 Katharina 76.60 12.80 1.10 0.05 0.30 3.90 4.70 0.09 1.21 0.83
D54 Katharina 76.90 12.10 1.40 0.01 0.60 3.70 4.20 0.07 1.14 0.88
D59 Katharina 76.90 12.60 1.30 0.01 0.30 3.90 4.40 0.08 1.13 0.89
D93 Katharina 77.00 12.40 1.70 0.05 0.20 3.90 4.50 0.07 1.15 0.87
D100 Katharina 77.60 12.50 1.30 0.05 0.20 3.80 4.20 0.08 1.11 0.90
D43 Katharina 76.80 12.10 1.80 0.01 0.20 3.90 4.30 0.07 1.10 0.91
D40 Katharina 77.20 12.40 1.40 0.01 0.30 4.20 4.00 0.07 0.95 1.05
iskocya Alkali Feldispat Granit (Murphy vd., 1998’den alinmistir)
Al-2 iskogya 77.52 12.32 0.81 - - 4.65 3.67 0.03 0.79 1.27
Al-4 Iskogya 78.07 12.27 0.77 - - 4.55 3.87 0.02 0.85 1.18
Al-7 Iskogya 76.94 12.45 0.68 - - 4.35 435 0.02 1.00 1.00
Al-8 iskogya 78.28 12.19 0.41 - - 4.84 3.14 0.03 0.65 1.54
Al-10 Iskogya 77.18 12.51 1.13 0.13 - 4.27 3.98 0.05 0.93 1.07
Al-15 Iskogya 76.12 12.72 0.92 0.03 - 4.94 3.70 0.03 0.75 1.34
Klipberg-Afrika Alkali Feldiapat Granit (Scheepers ve Schoch, 1988’den alinmistir)
81-05 Afrika 70.24 14.12 1.89 0.00 0.74 5.17 5.07 0.12 0.98 1.02
81-12 Afrika 75.01 12.79 0.93 0.18 0.01 4.66 4.40 0.08 0.94 1.06
81-22A Afrika 74.24 13.24 0.56 0.18 0.06 4.47 5.27 0.07 1.18 0.85
81-34 Afrika 73.66 13.45 1.51 0.14 0.00 5.06 4.78 0.08 0.94 1.06
81-35 Afrika 75.97 13.02 0.35 0.13 0.00 4.89 441 0.00 0.90 1.11
81-36 Afrika 72.88 13.66 1.73 0.15 0.40 5.33 4.70 0.08 0.94 1.06
81-51 Afrika 71.77 13.79 3.08 0.00 0.17 4.68 5.09 0.16 0.15 6.48
81-14 Afrika 71.49 13.56 1.89 0.12 0.29 4.88 4.78 0.14 1.02 0.98
81-25 Afrika 72.52 13.40 1.49 0.14 0.02 5.71 4.67 0.07 0.82 1.22
Changyi-Cin (Lan vd., 2015 ten alinmistir)
CY2-49 Cin 76.00 12.00 3.28 0.26 0.73 3.11 4.89 0.28 1.57 0.64
CY2-75 Cin 76.30 11.90 3.67 0.24 0.64 2.98 4.90 0.27 1.64 0.61
CY2-76 Cin 76.60 11.60 3.09 0.23 0.58 3.73 4.88 0.24 1.31 0.76
CY2-77 Cin 76.60 11.70 3.02 0.21 0.62 3.75 4.98 0.25 1.33 0.75
CY2-78 Cin 76.70 12.00 2.60 0.17 0.57 3.54 4.92 0.27 1.39 0.72
CY2-79 Cin 76.40 11.80 3.66 0.26 0.75 3.10 4.76 0.28 1.54 0.65
CY2-80 Cin 76.60 11.90 3.03 0.20 0.53 3.05 5.14 0.26 1.69 0.59
CY2-86 Cin 76.40 11.80 3.24 0.22 0.69 3.23 4.93 0.28 1.53 0.66
CY2-92 Cin 77.40 11.60 3.18 0.23 0.39 2.86 4.97 0.24 1.74 0.58
CY2-43 Cin 78.30 12.30 1.69 0.39 0.57 6.56 0.29 0.29 0.04 22.62
CY2-44 Cin 77.90 12.00 2.43 0.58 0.70 6.15 0.44 0.26 0.07 13.98
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(ortalama %0.08) igeriklerine sahiptir (Cizelge 4).
En disiik Fe,O, (%0.41-1.13, ortalama %0.78) ve
TiO, (%0.02-0.05, ortalama 9%0.03) igerikleri ise
Iskogya granitlerinde gozlenmektedir. Alvand (Iran)
granitlerinin ise K,O (%6.12) igerikleri Na,O (%2.41)
ieriklerine gore daha yiiksek, Fe O, miktarlar ise
%1.5’dir (Cizelge 4).

Diinyanin  farkli  yerlerindeki bazi  alkali
feldispat granit (Junggar—Mogolistan, Changyi—Cin,
Alvand-iran, Katharina-Misir, Iskogya, Klipberg—
Afrika) ornekleri ile calisilan Orneklerin kimyalar
karsilagtirildiginda ¢alisma alanindaki 6rneklerden
Fe,O, ve kismen de Na,O degerleri yiiksek iken K,O
degerleri daha diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 3
ve 4) (Sekil 5). TiO, igerikleri de galigma alanindaki
ornekler (Yozgat—Hacili 6rnekleri harig) ile benzer
degerlerdedir (Sekil 5¢c—d).

6. Tartisma

Feldispat ¢cok yaygin bulunan bir mineral olmasina
ragmen igerisinde kapanim seklinde bulunan kuvars,
albit, aksesuar veya demir icerikli mineraller
feldispatin rengini, safsizligini ve dolayisiyla da
kalitesini etkilemekte ve biiylik bir kismi cam ve
seramik sanayinde kullanilamamaktadir. Bu nedenle
alkali feldispat granitlerdeki aksesuar ve demir igerikli
mineraller manyetit seperatdr, flotasyon gibi degisik
teknikler kullanilarak uzaklastirildiginda seramik ve
cam endiistrisinde hammadde olarak kullanilmasi
uygun hale gelebilmektedir. Alkali feldispat granitlerin
rezervi artttkca mafik mineral ve manyetit, ilmenit
gibi minerallerin orant da artmaktadir. Calismaya
konu olan alkali feldispat granit ve alkali feldispat
siyenitlerin sahada bulunma sekilleri ile mineralojik
ve petrografik 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde;
AIT igerisinde bulunan alkali feldispat granitlerin
dayklar seklinde bulunmalarindan dolay1 icerdikleri
ortoklaz minerallerinde pertitlesmeler gézlenmemekte
ve kuvars veya demir igerikli aksesuar mineralleri
kapanim geklinde bulunmamaktadir. Buna karsilik
Hacili ve Kalebaltadaki alkali feldispat granitlerin
genis alanlarda mostra vermesi nedeniyle alkali
feldispat minerallerinde pertitlesme ve poiklitik
dokunun  varligi  kismen  gozlenebilmektedir.
Feldispatlardaki benzer durumlar Cefalik, Behrekdag,
Terlemez, Bayindir, Hamit ve Idisdag: Takimlari’nda
daha fazla gozlenmektedir.

Feldispat mineralleri kimyasal bilesimlerine
gbre cam ve seramik iiretiminde farkli amaglarla
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kullanilmaktadirlar.  KAISi,O, bilesiminde olan
ortoklaz mineralinin ergime sicakligi 1170°C’dir fakat
1280°C’ye ulasabilmesi, genis bir aralikta ergime
sicakligina sahip olmasi nedeniyle seramik tiretiminde
daha ¢ok kullanilmaktadir. Buna karsilik NaAlSi,O,
bilesimindeki albit mineralinin ergime sicakligi
1120°C olmasi nedeniyle eriticilik 6zelligi yiiksektir.
Bu nedenle sirlama asamasinda kullanilmaktadir
(Onem, 1997; Giirsoy, 1999). Kayalarin icerisindeki
plajiyoklaz minerallerinin tiiriiniin albit ve oligoklaz
olmasi, ayrica bu minerallerin Na’ca zengin
olmalar1 nedeniyle seramiklerde sirlarin yapiminda
kullanilabilirler. Bu nedenle plajiyoklaz minerallerinin
tiirlerinin belirlenmesi de 6nem arz etmektedir.

Calisilan kayalarin feldispat miktarlarinin yani sira
kuvars oraninin da yiiksek olmasi nedeniyle feldispatin
yaninda kuvarsin da yan {iriin olarak eldesi miimkiin
goziikmektedir. Ciinkii kuvars mineralinin de seramik
iretiminde 6nemli rolii vardir. Kuvars sertligi arttirr,
deformasyonu onler, 1s1 genlesmesini diisiirdiigii i¢in
kilcal ¢atlamay1 onler ve sira katilmasi durumunda
basimnca dayanimini arttirir. Bununla birlikte yine
SiO, bilesimine sahip tridimit gibi diisiik sicaklikta
olusan ikincil silis mineralleri de hammadde olarak
istenmeyen mineral grubuna girmektedir. Tridimit
minerali kolay bir sekilde ayrismaya yol agacagindan
matlagsmaya yol acar, ergime sicakligimni yiikseltir
ve pismis seramikte su emme ve gozenekliligi
arttirmaktadir (Giirsoy, 1999). Bu nedenle diisiik
sicaklikta olusan ikincil silis minerallerinin oranini
onceden belirlemek gerekmektedir.

Feldispat minerallerinin hammadde olabilmele-
rinde tiim kaya kimyasal analiz sonuglar1 yol gosterici
olmaktadir. Bunun yani sira kaya igerisindeki feldispat
minerallerinin mineral kimyalar1 veya zenginlestirme
sonrasinda elde edilen konsantre feldispatlarin mineral
kimyasi1 da sanayiide kullanilabilmesi agisindan
oldukca onem arz etmektedir. Seramik sanayiinde
kullanilabilecek feldispatlarin kimyasal o6zellikleri
(TS 11325’e gore) ve galigma alanindan alinan farkli
lokasyonlardaki feldispat minerallerinin  EPMA
sonuglart g¢izelge 5°te verilmistir. Yapilan nokta
kimyasal analiz sonuglarina gore alkali feldispatlar
%64.07-66.14 SiO,, %18.20-19.09 ALO,, % 14.44—
16.10 KO, %0.64-1.66 Na, O ve %0-0.05 FeO
degerlerine sahiptir. Alkali feldispatlar nokta analiz
sonuglarma gore genel olarak ortoklaz ve mikroklin
bilesimindedirler (Sekil 6). Alkali feldispatlarin kenar
ve ¢ekirdek Olglimleri arasinda dnemli bir degisimin
olmadig1 ve daha ¢ok homojen bir bilesim sergiledigi
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belirlenmistir (Cizelge 5). Buna karsin ayni 6lgiimler
tizerinde FeO igerik oranlarinin oldukga diisiik olmasi
bu minerallerin seramik sanayinde kullanilabilirligini
onemli dl¢iide artirmaktadir. Buna gére EPMA analiz
sonuglari alkali feldispat ve plajiyoklaz minerallerinin
nokta kimyasal sonuclart ile I., II. ve III. sinif feldispat
hammaddesinde olmasi1 gereken kimyasal 6zellikler
kiyaslandiginda; alkali feldispatlarin K,O igeriginin
minimum degerlerden yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 5 ve 6). Dolayisiyla bolgedeki kayalarin
alkali feldispat minerallerinin I. siif alkali feldispat
olarak  kullanilabilecegi  goriilmektedir.  Ayrica
feldispatlarin igerisinde istenmeyen element igerigini
temsil eden Fe ve Ti miktarlar1 istenilen maksimum
degerlerin oldukc¢a altindadir (Cizelge 5 ve 6).
Seramik sanayiinde hammadde olarak kullanilacak

feldispatin TS 11325 standardina gore K, O igerigi en
o6nemli parametre olarak goriinse de farkli kimyasal
bilesimdeki feldispat mineralleri {iretimin farkl
asamalarinda farkli amaclarla kullanilabilmektedirler.
Bu nedenle kayalarin igerisindeki farkli bilesimdeki
feldispat mineralleri hammadde olarak farkli amaclarla
kullanilabilirler.

Yiiksek kalitedeki porselenlerde toplam iiriindeki
Fe,O, miktarmin %0.15 ve TiO, miktarlarmin da
%0.05’1 gegmemesi, camlarda ise Fe O, igeriginin
maksimum %0.08 olmasi gerekmektedir (Lewicka,
2010). Calisilan alkali feldispat granit ve alkali
feldispat siyenitlerin Fe igeriklerinin diisiik olmasi
nedeniyle yiiksek kalitede seramik ve cam yapimi igin
uygun hammaddelerdir (Cizelge 3, Sekil 7). Hacili

Cizelge 5- Kayalara ait baz1 feldispat minerallerinin mineral kimyas1 (EPMA) analiz sonuglari.

Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9 A0 |All Al2 Al3 Al4
Cekirdek | Cekirdek |Kenar |Kenar |Cekirdek |Kenar |Kenar |Kenar |Kenar |Kenar |Cekirdek |Kenar |Kenar |Kenar

SiO, 64.64 65.59 | 6534| 65.75 65.46| 6554| 66.14| 64.07| 64.57| 6526 64.81| 64.79| 64.07| 65.57
ALO, 18.75 18.61| 18.20| 18.47 18.23| 18.42| 18.66| 18.30| 19.09| 18.88 18.33| 18.65| 18.30| 19.09
TiO, 0.06 0.03 0.02 0.04 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02| 0.02 0.06 0.03 0.02 0.02
Cr,0, 0.01 0.01 0.00 0.04 0.02| 0.04 0.04] 0.02| 0.00{ 0.03 0.04 0.04 0.03 0.00
FeO 0.01 0.00 0.02 0.05 0.05( 0.04| 0.03{ 0.01 0.04| 0.00 0.02 0.05 0.01 0.04
MnO 0.01 0.00 0.01 0.01 0.03| 0.03| 0.02| 0.02| 0.01 0.01 0.03 0.03 0.02 0.01
MgO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00f 0.00| 0.00f 0.00| 0.00{ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CaO 0.06 0.02 0.00 0.04 0.02| 0.01 0.02 1.43| 043] 023 0.01 0.03 1.43 0.43
Na,0 1.43 1.28 1.10 1.37 1.35 1.07 129 0.86 1.66 1.26 0.64 1.58 0.86 1.66
K0 14.93 15.46| 15.65| 15.05 1520 | 1531| 15.03| 15.53| 14.44| 1520 16.10| 14.57| 15.53| 14.44
Toplam 99.90 101.00 | 100.34 | 100.82 100.37 | 100.47 | 101.24 | 100.26 | 100.26 | 100.89 100.02| 99.76| 100.27| 101.26
Iyon sayilar1 320’ye gore hesaplanmistir

Si 11.920 11.975| 12.019 | 12.003 12.019| 12.013 | 12.009 | 11.861 | 11.858 | 11.923 11.982| 11.945| 11.860 | 11.905
Al 4.076 4.006 | 3.947| 3.975 3.946| 3.980| 3.994| 3.994| 4.133| 4.067 3.995| 4.054| 3.994| 4.086
Ti 0.008 0.004 [ 0.003| 0.005 0.001 | 0.001| 0.001| 0.003| 0.003| 0.003 0.006| 0.003| 0.003| 0.003
Cr 0.001 0.001| 0.000| 0.006 0.003 | 0.006| 0.006| 0.003| 0.000| 0.004 0.006| 0.006| 0.004| 0.000
Fe*? 0.002 0.000 [ 0.003| 0.008 0.008 | 0.006| 0.005| 0.002| 0.006| 0.000 0.003| 0.008| 0.002| 0.006
Mn 0.002 0.000 [ 0.002| 0.002 0.005 | 0.005| 0.003| 0.003| 0.002| 0.002 0.005| 0.005| 0.003| 0.002
Mg 0.000 0.000 [ 0.000| 0.000 0.000 [ 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000 0.000| 0.000| 0.000| 0.000
Ca 0.012 0.004| 0.000| 0.008 0.004| 0.002| 0.004| 0.284| 0.085| 0.045 0.002| 0.006| 0.284| 0.084
Na 0.511 0453 0.392| 0.485 0.481| 0.380| 0.454| 0.309| 0.591| 0.446 0.229| 0.565| 0.309| 0.584
K 3.512 3.601 | 3.673| 3.505 3.560 | 3.580| 3.482| 3.668| 3.383| 3.543 3.797| 3.427| 3.668| 3.345
Hesaplanmis molekiil yilizde degerleri

An 0 0 0 0 0 0 0 7 2 1 0 0 7 2
Ab 13 11 10 12 12 10 12 7 15 11 6 14 7 15
Or 87 89 90 88 88 90 88 86 83 88 94 86 86 83
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Sekil 6- Ab—Or—An feldispat mineralleri tiggen siniflama diyagrama.

Cizelge 6- Seramik sanayiinde kullanilacak feldispat smiflarinin
istenen kimyasal bilesimleri (TS 11325).

Feldispat Kimyasi (%) L.Simif IL.Simif IILSimif
Na,0+K,O 10.0 9.00 8.00
K,0 9.00 7.00 -
Na,O 3.00 3.50 -

Fe O, 0.10 0.20 0.50
TiO, 0.15 0.30 0.40
CaO+MgO 1.00 1.20 1.60
TiO, +CaO+MgO 1.15 1.50 2.00

alkali feldispat granitlerinin diger alkali feldispatlara
gore yiiksek Fe igerikleri de uygun manyetik ayirim
ve flotasyonla istenilen degerlere diistiriilebilir.
Alkali feldispat granitlerin diinyadan orneklerine
bakildiginda, Fe iceriklerinin calisilan granitlerin
biiylik bir kismindan daha yiiksek degerlerde oldugu
goriilmektedir. Bu nedenle I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki
alkali feldispat granitlerinin seramik sanayinde
kullanma potansiyellerinin oldugu ortaya konulmustur.

Modern hizli pisirme teknolojilerinde Na’ca

zengin feldispat (K,0/Na,0<1) veya kuvvetli eritken
davranislarindan dolayr nefelin siyenit (Na,O/K,O
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yaklagik 2 olmali) tercih edilmektedir (Lewicka,
2010). Camili alkali feldispat granit disindaki diger
alkali ~ feldispat  granitlerinde K O/Na O>1"dir
(Cizelge 3) (Sekil 8 ve 9). Bu durum; bu kayalarin
icerisindeki feldispatlarin Na’a gore K’ca daha zengin
olusu ve normatif mineral oranlarindan da agikga
goriildiigii gibi yiiksek ortoklaz igerigi ile iligkilidir
(Cizelge 2). Bu kayalarin hammadde olabilmeleri
icin uygun mineral ve kimyasal bilesime sahip
olduklari, fakat diisiik Na’dan dolayr hizli pisirme
teknikleri i¢in uygun olmadiklar1 sdylenebilir. Buna
karsilik Bayimdir, Hamit (1 6rnek haric) ve idisdag
(2 ornek harig) alkali feldispat siyenitlerinin K O/
Na,O orani 1’den kiigtiktiir (Cizelge3) (Sekil 8 ve 9).
Bu durumda alkali feldispat siyenitlere hizli pisirme
teknigi uygulanabilir gdziikmektedir. Bu tiir kayalarda
Na iceriginin fazlaligi, igermis oldugu nefelin gibi
feldispatoid minerallerinden kaynaklanmistir. Alkali
feldispat granit Orneklerinin Na,0O/K,O oraninin 2
civarinda olmamasi ve bu degerin ¢ok altinda olmasi,
bu kayalarin igerisindeki feldispatlarin hizli eritken
davranisa sahip olmadiklarini gdstermektedir (Cizelge
3) (Sekil 8 ve 9). Buna karsilik alkali feldispat siyenit
orneklerinin biiyliik bir kisminda bu oranin istenen
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FeO,

> % HX

A

COCOPH+ Xt oSN X m~ XK

Agiklama
Klipberg-Afrika AF Granit
Iskogya AF Granit
Katharina-Misir AF Granit
Alvand-Iran AF Granit
Changyi-Cin AF Granit
Junggar-Mogolistan AF Granit
Sarthacilt Muskovit AF Granit
Sarthacili Iki Mikali AF Granit
Terlemez AF Granit
Behrekdag AF Granit
Cefalik AF Granit
Ekecik AF Granit
Yaylak AF Granit
Camili AF Granit
Sipahiler AF Granit
Deliler AF Granit
Ibrahimbeyli AF Granit
Catalgesma AF Granit
Cerkezusaf AF Granit
Yildinmh AF Granit
Agagiren AF Granit
Kalebalta AF Granit
Idigdag AF Siyenit
Hamit AF Siyenit
Baymdir AF Siyenit

Na,0 '

Y K,0

Sekil 7- I¢ Anadolu ve diinyadan bazi alkali feldispat granit ve alkali feldispat siyenitlerinin Na,O-FeOt-K,O liggen

degisim diyagrami (AF: Alkali Feldispat).

FeO

~

%t EX

'
v

C2-2e 14 L2 E-Rag=hi & g=Ets 3

Agiklama
Klipberg-Afrika AF Granit
Iskogya AF Granit
Katharina-Musir AF Granit
Alvand-lIran AF Granit
Changyi-Cin AF Granit
Junggar-Mogolistan AF Granit
Sarthacih Muskovit AF Granit
Sarthacil ki Mikali AF Granit
Terlemez AF Granit
Behrekdag AF Granit
Cefahk AF Granit
Ekecik AF Granit
Yaylak AF Granit
Camili AF Granit
Sipahiler AF Granit
Deliler AF Granit
Ibrahimbeyli AF Granit
Catalgesma AF Granit
Cerkezusag AF Granit
Yildinmh AF Granit
Agagdren AF Granit
Kalebalta AF Granit
Idigdag AF Siyenit
Hamit AF Siyenit
Baymdir AF Siyenit

Na,0/K,0 T | | | | T

" K,0/Na,0

Sekil 8- I¢ Anadolu ve diinyadan baz1 alkali feldispat granit ve alkali feldispat siyenitlerinin K,0/Na,0-FeOt-Na,0/K,0

iicgen degisim diyagrami (AF: Alkali Feldispat).
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Ev

Hammadde igin
Uygun Alan

K20/Na30 (ag.%)

Agiklama
Klipberg-Afrika AF Granit
Iskogya AF Granit
Katharina-Misir AF Granit
Alvand-Iran AF Granit
Changyi-Cin AF Granit
Junggar-Mogolistan AF Granit
Sanhacili Muskovit AF Granit
Sarihacihi [ki Mikali AF Granit
Yaylak AF Granit
Camili AF Granit
Terlemez AF Granit
Behrekdag AF Granit
Cefalik AF Granit
Sipahiler AF Granit
Ekecik AF Granit
Deliler AF Granit
Ibrahimbeyli AF Granit

0 T T

s + Cerkezusai AF Granit

Catalgesme AF Granit

Xt o X > i@ N~ X -6 X P HHIX

* B vidinmhi AF Granit
Agactiren AF Granit
Kalebalta AF Granit
Idisdagi AF Siyenit

g
Nap0/K 30 (ag.%)

Hamit AF Siyenit

L oded ] 2

Bayindir AF Siyenit

Sekil 9- ¢ Anadolu ve diinyadan bazi alkali feldispat granit ve alkali feldispat siyenitlerinin K,0/Na,O’e kars1 Na,0/

K,O degisim diyagrami.

degere yakin olmast ve bu minerallerin CIPW
normlarma gore normatif nefelin igermesi kismen de
olsa eritken davranis gésterebilmesine neden olabilir
(Sekil 8 ve 9). K,O/Na,O oraninin birden biiylik oldugu
alanda yer alan kayalarin geleneksel pigirme teknikleri

uygulanarak kullanimlar1 uygun goriilmektedir (Sekil
9).

Calismaya konu olan kayalarin igerisindeki
plajiyoklaz orani arttikca ortoklaz orani azalmaktadir.
Dolayisiyla Na,O igerigi arttika K,O igerikleri de
azalmaktadir (Cizelge 2 ve 3) (Sekil 10a). SiO,’nin
artisina bagli olarak toplam alkali (Na,O+K,O) miktar
tim orneklerde azalmaktadir (Sekil 10b). Bu durum
kayadaki kuvars oraninin artmasiyla birlikte feldispat
minerallerinin ~ oraninin  azalmasiyla  iligkilidir.
Seramiklerde erime sicakliginin serbest silika ve
alkali oksitlerin icerigine gore degistigi bilinmektedir.
Kayalarin silika igerigi dolayisiyla da kuvars igerikleri
feldispat igeriklerine nazaran distikge ergime
sicakligr da diisecektir. Alkali feldispat granitlerin
ergime sicakliklarmin alkali feldispat siyenitlere
gore daha diisikk olacagi soylenebilir (Sekil 10b).
Ayrica alkali feldispat siyenitlerde kuvarsin olmamasi
veya c¢ok az (%0-5) olmasi nedeniyle feldispat
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minerallerinin yaninda kuvars mineralinin yan {rlin
olarak isletilebilmesi miimkiin géziikmemektedir.

7. Sonuclar

Feldispat minerallerinin son yillarda saglik
gerecleri, refrakter, ¢imento, 6zel cam, asindirici,
stiper iletken gibi pek c¢ok alanda hammadde
olarak kullanimimna baslanmasiyla birlikte ozellikle
istenmeyen renk verici mineralleri biinyesinde
bulundurmayan kaliteli hammaddelere duyulan
ihtiya¢ artmisti. Bu durum, bilinen yataklara ek
olarak yeni yataklarin bulunmasi ve 6zelliklerinin
belirtilmesini gerektirmektedir. Bu amaca yonelik
olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde vyiiriitiilen galismada
elde edilen jeolojik, petrografik ve jeokimyasal veriler
birlikte degerlendirildiginde; AIT deki alkali feldispat
granitlerin feldispat hammaddesi olarak iyi kaliteye
sahip olduklar: fakat kiitle igerisinde dayklar seklinde
bulunmalarindan dolay1 nispeten daha diisiik rezerve
sahip olduklar1 belirlenmistir. Buna karsilik diger
yataklarda (Hacili, Cefalik, Behrekdag, Terlemez,
Bayindir, Hamit ve Idisdagi) boyle bir durum soz
konusu olmadigindan hem iyi kalitede hem de yiiksek
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Aciklama
Klipberg-Afrika AF Granit
Iskogya AF Granit
Katharina-Misir AF Granit
Alvand-Iran AF Granit
Changyi-Cin AF Granit

- %¢ R EHIX

Junggar-Mogolistan AF Granit
Sarthacih Muskovit AF Granit
Sarthacili iki Mikal AF Granit
Yaylak AF Granit

Camili AF Granit

Terlemez AF Granit
Behrekdag AF Granit

Cefahk AF Granit

Sipahiler AF Granit

Ekecik AF Granit

Deliler AF Granit
ibrahimbeyli AF Granit
Catalgesme AF Granit
Cerkezusagi AF Granit
Yildinmli AF Granit
Agacoren AF Granit

Kalebalta AF Granit

Idigdagi AF Siyenit

Hamit AF Siyenit

SO OP M+ X Tt %= XpHe A X

Bayindir AF Siyenit
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Sekil 10- (a) Na,0’e kars1 K,O ve (b) SiO,’e karst Na,0+K,O degisim diyagramlar1 (AF: Alkali

Feldispat).

rezervli feldispat tiretmek miimkiin goziikmektedir.
Ancak yiiksek kalitede feldispat iiriiniiniin elde
edilebilmesinin, en yeni teknolojilerle istenmeyen
minerallerin  tamamen uzaklagtirilmasina  bagh
olmast nedeniyle kayalarin igerisindeki renk verici
elementlerin de istenilen degerlerin altinda oldugu g6z
Oniine alindiginda, istenilen kalitede feldispat iiretimi
mimkiin goziikmektedir. Fe,O, gibi renk yapici
oksitlerin mineral ve/veya kaya igerisindeki oraninin
azligi manyetik ayirma asamalarm azalmasina,
dolayisiyla zaman ve ig giicii kazanimlarina neden
olacaktir. Ulkemizde seramik ve cam sanayiinde
endiistriyel hammadde olarak kullanilan feldispat
(ozellikle K—feldispat) mineralleri pegmatitlerden
ve nefelin siyenitlerden elde edilmektedir (Celik
ve Denizhan, 2016). Hem Na—feldispat hem de K—

feldispat gereksiniminin kargilanmasi igin alternatif
kayalarin belirlenmesi ve kaynaklarinin bulunmasi
gerekmektedir. Bu amagla yapilan bu ¢alismada i¢
Anadolu alkali feldispat granitleri ve alkali feldispat
feldispat hammadde potansiyeli
mekanik testlerden ziyade jeolojik, petrografik ve
kimyasal verilerle ortaya konmaya calisilmis ve

sektorde bolgedeki feldispat olusumlarinin seramik

siyenitlerinin

sanayisi i¢in bilyilik bir potansiyel alani olusturdugu
belirlenmistir.
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