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Inceleme alan1 Dogu Pontidler’de Rize, Cayeli, Arhavi, Ispir Ikizdere arasinda kalan alani
kapsamaktadir. Bu alanda Magka Tektonik Dilimi (MTD) ve Tagkoprii Tektonik Dilimi (TTD)
ylizeylenmektedir. MTD yaslhidan gence dogru; Geg¢ Jura-Erken Kretase kiregtasi (Berdiga fm.);
Turoniyen-Santoniyen c¢akiltagi, kumtagi, mikritik kirectasi, silttasi, marn, bazaltik, bazaltik-
andezitik lav, piroklastitler (Catak fm.); Santoniyen riyolitik, dasitik lav, piroklastitler, kumtasi,
killi kiregtas1 (Kizilkaya fm.); ge¢ Santoniyen-Kampaniyen bazaltik, andezitik lav, piroklastitler,
kumtas1, killi kirectagi (Caglayan fm.); Kampaniyen-Maastrihtiyen riyolitik, dasitik lav,
piroklastitler, kumtast, killi kirectasi (Cayirbag fm.) ve ge¢ Maastrihtiyen-Daniyen kumtas, kiltasi,
tiif, marn, killi kiregtaslarindan (Cankurtaran fm.) olusmaktadir. MTD {izerine uyumsuz olarak
Geg Paleosen-Kuvaterner araliginda sedimanter, volkanosedimanter birimler (Erenler, Kaplica,
Melyat, Pazar, Hamidiye formasyonlari, Handiizli, Cagirankaya volkanitleri) gelmektedir. Calisma
alaninda TTD’ye ait Turoniyen-Maastrihtiyen bazaltik andezitik lav, piroklastitler ile kumtasi,
mikritik kiregtasi, kiltagindan olusan birimler (Yagmurdere fm.) gézlenmektedir. Erken-Orta Eosen
sedimanter, volkanosedimanter birimler (Yedigéze, Coruh formasyonlar) tarafindan diskordansla
ortlilmektedir. Ar/Ar yas tayinlerine gore Cayirbag formasyonu 83.2+1.0 My, Melyat formasyonu
47.8+1.6 My, Handiizii volkanitlerinin andezit seviyesi 4.25+0.55 My, dasit seviyesi ise 3.93+0.46
My yasindadir. MTD; Kretase-Paleosen Kagkar granitoyidi I, Eosen Kagkar granitoyidi II, Geg
Eosen Ardesen gabrosu tarafindan kesilirken, TTD; Kretase-Paleosen Kackar granitoyidi I, Geg
Eosen Giilliibag monzoniti tarafindan kesilmistir.
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ABSTRACT

The study area is located in the Eastern Pontides between Rize, Cayeli, Arhavi, fspir and Ikizdere.
In this area, Macgka Tectonic Slice (MTS) and Taskoprii Tectonic Slice (TTS) are exposed. MTS is
composed from old to young; Late Jurassic-Early Cretaceous limestone (Berdiga fin.); Turonian-
Santonian conglomerate, sandstone, micritic limestone, siltstone, marl, basaltic, basaltic-andesitic
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lava, pyroclastites (Catak fim.); Santonian rhyolitic, dacitic lava, pyroclastites, sandstone, clayey
limestone (Kizilkaya fm.); late Santonian-Campanian basaltic, andesitic lava, pyroclastites,
sandstone, clayey limestone (Caglayan fm.); Campanian-Mastrihtian rhyolitic, dacitic lava,
pyroclastites, sandstone, clayey limestone (Caywbag fm.);late Maastrichtian-Danian sandstone,
claystone, tuff, marl, clayey limestone (Cankurtaran fm.). Sedimentary, volcanosedimentary units in
the Late Paleocene-Quaternary range (Evenler, Kaplica, Melyat, Pazar, Hamidiye formations, and
Handiizii, Cagirankaya volcanites) unconformably overlies the MTS. In the study area, Turonian-
Maastrichtian basaltic andesitic lavas, pyroclastites and sandstone, micritic limestone, claystone
units (Yagmurdere fin.) belonging to TTS are observed, and Early-Middle Eocene sedimentary and
volcanosedimentary units (Yedigoze, Coruh formations) unconformably overlies the TTS. According
to Ar/Ar dating, Cayirbag formation was determined as 83.2+1.0 Ma, Melyat formation as 47.8+1.6
Ma, and Handiizii volcanics as 4.25+0.55 Ma for andesite level and as 3.93+0.46 Ma for dacite
level. The MTS was intruded by Cretaceous-Paleocene Kagkar granitoid I, Eocene Kagkar granitoid
1, Late Eocene Ardesen gabbro, while the TTS was intruded by Cretaceous-Paleocene Kackar

granitoid-I, Late Eocene Giilliibag monzonite.

1. Giris

Inceleme alani, Dogu Pontidler’de yer almakta
olup, Rize ili dogusu ve giineyinde, Cayeli, Arhavi,
Ispir ile Ikizdere ilgeleri arasindaki yaklasik 4200
km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Jeolojik
olarak Karadeniz siradaglar ilk kez Hamilton (1842)
tarafindan Pontid olarak tanmimlanmistir. Dogu
Pontidler, farkli aragtirmacilar tarafindan; kuzey zon,
orta zon ve giiney zon (Gattinger, 1956); kuzey zon ve
gliney zon (Arni, 1939; Bektas vd., 1987; Giiven, 1993;
Kurt vd., 2006), kuzey zon, giiney zon ve eksen zonu
(Bektas vd., 1995), Hopa-Borgka, Artvin-Yusufeli ve
Olur-Tortum zonu (Konak vd., 2001) gibi bdliimlere
ayirtlanmgtir. inceleme alani ise bu tanimlamalara
gore kuzey zon’da, Akdeniz (1988)’in Pontid
Otoktonu, Konak vd. (1991, 2001)’nin ise Hopa-
Borgka zonunda yer almaktadir. Yilmaz vd. (1997)
ise Dogu Pontidler’in dogusunun Trans-Kafkasya’nin
giiney kesimlerinin bir pargast oldugunu, kuzeyde
Adjara-Trialeti birimi, giineyde ise Artvin-Bolnisi
birimi ile temsil edildigini belirtmislerdir. Ayrica
Pontid ve Trans-Kafkasya’nin Ge¢ Kretase yaslh yay
ve yay ardi toplulugu ile stratigrafik olarak birbirine
benzedigini ifade etmislerdir. Farkli amaclar igin
yapilmis olan bu g¢alismalardan elden edilen veriler
ilk kez Giiven (1998) tarafindan derlenerek Dogu
Pontidlerin bir boliimiiniin 1/100.000 6l¢ekli jeolojik
haritalar tiiretilmis ve sonraki calismalarin biiyiik bir
kismina temel tegkil etmistir.

Dogu Pontidler, gerek jeodinamik evrimi agisindan
gerekse icerdigi Kuroko-tipi VMS (volkanojenik
masif siilfit) yataklart (6rnegin; Lahanos, Cayeli,
Murgul Cu-Zn yataklari) agisindan gegmiste birgok
yerbilimcinin ilgisini ¢ekmistir (6rnegin; Cagatay ve

Boyle, 1977; Cagatay 1993; Gokce ve Spiro 2000;
Arni, 1939; Sengor vd., 1981; Gedik vd., 1992; Okay
ve Sahintiirk, 19974, b; Yilmaz vd.,1997; Boztug
vd., 2001; Eyiiboglu vd., 2014). Glinimiizde, bdlge
hem Geg Kretase yasl dasitik- riyolitik volkanizma
ile iligkili Kuroko-tipi yataklar, hem de Ge¢ Kretase
— Eosen yas araliginda farkli yastaki magmatik
sokulumlarla iligkili olusan porfiri, skarn ve epitermal
tip cevherlesmeler nedeni ile birgok yer bilimeinin ve
madencilik sektortiniin ilgisini ¢ekmektedir.

Pontid kusaginin jeodinamik evrimi ile ilgili farkli
goriisler bulunmaktadir. Dogu Pontidler’de yitimin
Paleozoyik’ten Eosen’e kadar kuzeyden giineye
dogru (6rnegin, Dewey vd., 1973; Eyiiboglu vd.,
2007), Paleozoyik’ten Eosen sonuna kadar kuzeye
dogru (Adamia vd., 1977; Ustadmer ve Robertson,
1996) ve Paleozoyik’ten Orta Jura’ya kadar giineye,
Geg¢ Kretase’den Eosen sonuna kadar ise kuzeye
dogru (Sengdr ve Yilmaz 1981; Okay ve Sahintiirk,
1997b) oldugu ileri siiriilmistiir. Dogu Pontidler’de,
Paleozoyik temel {izerinde ilk transgresyonun
Liyas’ta basladigi (6rnegin, Okay ve Sahintiirk,
1997a; Ustadmer ve Robertson, 2010) ve Pontidler ve
Anatolid-Toridler arasindaki g¢arpismanin Paleosen-
Erken FEosen doneminde gerceklesmis oldugu
belirtilmistir (drnegin; Ustadmer ve Robertson, 1996;
Okay ve Sahintiirk, 1997a, b). Carpisma ile birlikte
bazi arastirmacilar Dogu Pontidler’i napl yapilara
ayirarak incelerken (Akdeniz vd., 1994; Akdeniz,
1988; Konak vd., 1991-2001), baz1 arastirmacilar
da tektonik dilimlere ayirmislardir (Duygu vd.,
2013; Uguz vd., 2011). Uguz vd. (2011) bu tektonik
dilimlerin kuzeyden gilineye dogru hareket ettigini
ileri stirmiigtiir. Bu tektonik dilimlerin bir kismi ise
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Duygu vd. (2013) tarafindan Macka ve Taskdprii
tektonik dilimleri olarak tanimlanmustir.

Dogu Pontidler’de farkli yas araliklarinda farkl
bilesimde magmatik faaliyetler meydana gelmistir.
Bunlardan; Erken Kretase yashi orta potasyumlu
kalkalkalen bilesimdeki granitoyidlerin (Camlikaya)
erken yay1; Ge¢ Kretase-Erken Paleosen yasli orta-
yiksek potasyumlu kalkalkalen granitoyidlerin
(Sirtyayla ve Marselavat) olgun yayi; Paleosen yash
l6kogranitin (Asniyar) carpisma donemini; yiiksek
potasyumlu kalkalkalen mikrogranitlerin (Ayder ve
Samistal) carpisma sonrasini; az alkalen monzonit
(Giilliibag), orta potasyumludan az toleyitige kadar
uzanan kuvars monzodiyorit (Halkalitas), diisiik
potasyumlu toleyitik gabro (Ardesen) ve diyabazin
(Isina) ise Geg¢ Eosen yasl gerilme dénemini temsil
ettigi ileri stiriilmistir (Boztug vd., 2001). Ayrica,
Kovenko (1943), igdir (1971) ve Gedik vd. (1992)’de
Dogu Pontidler’deki Geg¢ Kretase volkanizmasinin
asidik ve bazik karakterli oldugunu belirtmistir.

Tiirkiye’nin 6nemli Kuroko-tipi Cu-Zn yataklar1
(6rnegin; Murgul, Cayeli, Kutlular, Lahanos, Kankdy)
Dogu Pontidler’de Santoniyen yash Kizilkaya
formasyonu igerisinde yer almakta ve ¢alisma alaninda
bu yataklardan Cayeli Cu-Zn yatagi bulunmaktadir.
Calisma alant bu tip cevherlesmeler i¢in Onemli
bir potansyele sahiptir, cevherlesmenin
icinde bulundugu Kizilkaya formasyonu ile benzer
litolojileri igeren Kampaniyen-Maastrihtiyen yash

ancak

Cayirbag formasyonu Dogu Pontidler boyunca
biribirine  karistirllmaktadir.  Bolgenin  maden
potansiyelinin arastirilmasi ve gelistirilmesi igin
stratigrafik istifin dogru bir sekilde ortaya konulmasi,
detay jeoloji haritalarinin yapilmast ve bdlgenin
jeodinamik evriminin veriler dogrultusunda iyi bir
sekilde kurgulanmasi gerekmektedir. Bu c¢alisma
kapsaminda; (i) ilk defa stratigrafik iliskiler ve
standartlara uygun olarak bolgenin 1/25.000 &lgekli
detay temel jeoloji haritalar: yapilmis, (ii) elde edilen
paleontolojik ve radyometrik yaslar ile litostratigrafi
ve kronostratigrafi birimleri yeniden degerlendirilerek
bolgenin stratigrafisine iliskin yorumlara gidilmis,
(iii) inceleme alanindaki Magka ve Taskdprii tektonik
dilimlerinin litolojik ve volkanizma 6zellikleri,
birbiriyle olan iliskileri bdlgesel anlamda incelenerek
bolgenin tektonostratigrafik konumu agiklanmaya
calistlmigtir.

2. Metotlar

Haritalama c¢alismalari  sirasinda  birimlerin
iyi gorildiigii lokasyonlardan alt ve tst dokanak
iligkileri dikkate alinarak paleontolojik ve petrografik
tanimlama ile jeokronolojik yas tayini amagl 6rnekler
alinmistir.

Paleontolojik  tanimlama  amaciyla  alinan
orneklerden Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigi
(MTA) laboratuvarlarinda ince kesitler hazirlanarak
MTA’ninuzmanpaleontologlaritarafindan yas tayinleri
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Sekil 1- Calisma alanmi gosterir yer bulduru haritasi (Tektonik harita, Okay ve Tiysiliz, 1999 ile Robertson

basitlestirilerek alinmistir).

ve Ustadmer 2009’dan
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yapilmistir. Petrografik amagli alinan 6rneklerden ince
kesitler hazirlanarak polarizan mikroskopta kayag ve
doku tanimlamalar1 gerceklestirilmistir. Bu petrografik
calismalar siirecinde, jeokronolojik yas tayinine uygun
olabilecek, alterasyonu az ornekler belirlenmistir.
Jeokimyasal analizler yapilarak, ates zaiyati (AZ)
diisik olan oOrnekler radyometrik yas tayini igin
secilmistir. Buna gore, Handiizii volkanitlerine ait birer
adet dasit ve andezit 6rnegi, Cayirbag formasyonuna
ait bir adet dasit 6rnegi ve Melyat formasyonuna ait
bir adet bazalt drnegi yas tayini i¢in seg¢ilmistir. Bu
orneklerin Ar*”Ar® yontemiyle yas tayinleri (Cizelge
1) Actlabs (Kanada) jeokronoloji laboratuvarlarinda
yapilmistir. Aluminyum folyoya sarilmis numuneler
K ve Ca tuzlarnt ve aki izleyicisi LP-6 biyotit
numunesiyle birlikte havasi alinmis bir kuvars cam
siseye yerlestirilmistir. Numune, niikleer reaktdrde 48
saat boyunca 1smlanmistir. Her iki drnek arasina aki
monitdri yerlestirilmis, boylece tiip icerisindeki akis
gradyanlarinin daha dogru bir sekilde tanimlanmalari
saglanmigtir. Aki monitorleri caligtirildiktan sonra,
6lgiilen aki gradyani kullanilarak her bir numune i¢in
J degerleri hesaplanmistir. LP-6 biyotit standardinin
varsayllan yast 128.1 My’dir. Notron gradyant,
numune boyutunun % 0.5’ini gegmemistir. Ar izotop
bilesimi, Micromass 5400 statik kiitle spektrometre
cihazinda Ol¢iilmiistiir. “°Ar’un 1200 °C’de blanki
n*10-10 cc STP’1 gegmemistir.

3. Stratigrafi ve Tektonik

Inceleme alaninda Geg Jura-Erken Kretase’den
Kuvaterner’e kadar olan zaman dilimi igerisinde
degisik yaslara sahip sedimanter, derinlik ve volkanik
kayalar yer almaktadir. Belirtilen yas araligindaki
birimler farkli tektonik dilimlerde tanimlanarak

haritalanmistir (Sekil 2a, b). Bu ¢alismada, 6zellikle
Giiven (1993, 1998) tarafindan olusturulan stratigrafi
ile Duygu vd. (2013)’nin ¢aligma alan1 yakin batisinda
Magka ilgesi civarinda tanimladiklari tektonik dilimler
dikkate alinarak, ¢calisma alani i¢inde yer alan birimler
bir diizen i¢inde degerlendirilip, denestirilerek
aciklanmaya c¢alisilmistir. Calisma alaninda birbiriyle
dokanak iligkisi gdzlenemeyen, ancak inceleme
alanmin yakin batisinda iliskileri iyi gozlenen bu
dilimler Varda yayla kuzeyi (Giineyce, Rize), Polut
dag1 (Trabzon) hattin1 takip ederek Zigana gecidi
kuzeyinden doguya, inceleme alanina dogru uzanan bir
bindirme diizlemi ile birbirinden ayrilmaktadir (Duygu
vd., 2013). Magka ve Taskoprii tektonik dilimleri
(Sekil 2a) ad1 altinda anlatilan bu dilimler arasindaki
bindirme hatti, Kagkar granitoyidi I’in yiikselimi ve
asinma siirecleri nedeniyle inceleme alaninda belirgin
degildir. Magka tektonik dilimi altinda gozlenen
Taskoprii tektonik dilimi, adini inceleme alani
disinda c¢ok yaygin olarak gozlendigi Giimiishane
ili, Yagmurdere ilgesi, Taskopril yaylasindan almistir
(Duygu vd., 2013). Calisma alan1 giineyinde yer alan
Taskopri tektonik diliminde volkanizmanin etkinligi
Macka tektonik dilimine gére daha az olup sedimanter
kayaglarin yayilimi daha fazladir.

Dogu Pontidler’de Kuroko-tipi Cu-Zn yataklarimi
iceren Kizilkaya formasyonu Magka tektonik
diliminde bulunmaktadir. Taskoprii diliminde bu
formasyonun gozlenmemesi tektonik dilimlerin ayirt
edilmesinde ve korelasyonunda 6nemli kilavuzluk
yapmustir. Inceleme alan1 batisinda Macka ilgesi
Akarsu koyilinden sahile kadar giden yol giizergah
boyunca ¢ok iyi gbzlenen Magka tektonik dilimine
ait birimler inceleme alani kuzey ve orta kesimlerde
yogunluk gdosterir. Ayrica bu c¢alismada Kackar

Cizelge 1- Bu calisma kapsaminda, volkanik kayaclardan “Ar/*°Ar yéntemiyle yapilan radyometrik yas tayinleri. (Ornek lokasyonlar1 icin

sekil 2b’ye bakiniz).

Ornek No / Kaya Formasyon 1IA (My) WMPA
Secilen Mineral Tiirii ismi tlo (My)tlo Ca/K Yorumlar
HD1 Dasit | Cayubag — 802409 | 83.2+1.0 0.37-1.15 | Ug Asamali Plato
Hamur formasyonu
HD2 Bazalt Melyat 40.0+4.0 50.0+1.4 47.8+1.6 3.73-24.79 | Ug Asamali Plato
Amph+Px formasyonu
_VBI Dasit | HA0dEZl 116500176 | 5484039 | 3.93£0.46 | 15.10-52.99 | i Asamali, Diisiik Sicaklikl,
Tiim kaya¢ formasyonu Orta Plato
VB2 Andezit| Handizi 4.08+0.51 | 4284039 | 4.25:0.55 | 1.54-491 |Dért Asamali Plato
Tiim kaya¢ formasyonu
Agiklamalar:

+16 = Tahmini belirsizlik (1 sigma);
WMPA = Agirlikli ortalama plato yast;

ITA = Ters izokron yast
Ca/K = Goriiniir Ca / K oranlart;

TFA = Toplam filizyon yasi;
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Sekil 2 - Caligma alanina ait (a) yapisal jeoloji ve (b) detay jeoloji harita ve enine kesiti (enine kesit diisey 6lgegi abartilmistir).




MTA Dergisi (2019) 158: 1-29

granitoyidi I ve Kagkar granitoyidi II ile Giillibag
monzoniti ve Ardesen gabrosu ayri bagliklar altinda
anlatilmagtir.

3.1. Magka Tektonik Dilimi

Inceleme alam icinde yasi Geg Jura-Erken
Kretase ile ge¢ Maastrihtiyen—Daniyen araligindaki
birimlerden olusan Macgka Tektonik dilimini,
Tanesiyen—Orta Eosen ve Erken—Orta Eosen yash
birimler uyumsuz olarak orter (Sekil 3). Macka
tektonik dilimi, Uguz vd. (2011)‘nin Karabulduk
tektonik dilimi ile denestirilebilir.

3.1.1. Berdiga Formasyonu (JKb)

Baslica neritik karbonatlardan olusan birim, Pelin
(1977) tarafindan Giresun’un Alucra ilgesi Berdiga
Daglar1 civarinda adlandirtlmigtir. Birimin, ¢aligma
alanindaki mostralari sinirlidir. Berdiga formasyonuna
ait kiregtaslari nin mostralarini, Ortayayla (G45 b3)
batisinda Catak formasyonu ile Kagkar granitoyidi
I arasinda, Ortayayla yakin kuzeyinde ve Golyayla
yakinlarinda (G45 d1, d2) gérmek miimkiindiir (Sekil
2b).

Formasyon, c¢alisma alaninda gri, bejimsi gri,
orta katmanli, yer yer ¢ort iceren, bol makro fosilli,
s1ig ve self ortamda ¢Okelmis kiregtaslari ile temsil
eidlmektedir (Sekil 4). inceleme alan1 disinda Liyas-
Dogger yasli Hamurkesen formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak yer aldigt gozlenen birim, Kagkar
granitoyidi I tarafindan kesilmektedir. Birimin {ist
dokanaginin ise Catak formasyonu ile uyumsuz oldugu
gozlenmektedir (Sekil 3). Inceleme alaninda simrh
mostralar1 bulunan birimin goriiniir kalinligr 50 — 100
m arasindadir. Bununla birlikte, 6nceki ¢alismalardan,
birimin ¢aligma alant disindaki kalinliginin 100 ile

300 metre arasinda degistigi bilinmektedir.

Caligma sahasinda sinirli mostralar1 gozlenen
birimden derlenen numunelerden detayli yas
verebilecek fosil topluluguna ulasilamamistir. Ancak,
formasyondan alinan bir 6rnegin fosil tanimlamasinda
(Cizelge 2) Erken Kretase yast tespit edilmistir.
Uguz vd. (2011)’nin inceleme alani yakin batisinda
yaptigi c¢alismada Geg¢ Jura—Erken Kretase yasini
veren foraminifer topluluguna ulasilmistir. Bayburt,
Glimiishane ve Trabzon civarinda tanimlanan benzer
birimlerden de Ge¢ Jura—Erken Kretase yaslart elde
edilmistir (Keskin vd., 1991; Korkmaz, 1993; Giirsoy
vd., 1993; Giiven, 1993-1998; Akdeniz vd., 1994;
Okay ve Sahintiirk , 1997a; Kurt vd., 20006).

Formasyonun inceleme alanindaki litolojileri ve
fosilleri dikkate alindiginda, s1g denizel self ortaminda
cokeldigi anlasilmaktadir. Berdiga formasyonu, giiney
zonda Bayburt napi iginde tanimlanan Sarigigek
formasyonu (Akdeniz vd., 1994) ve Bayburt civarinda
tanimlanan Hozbirikyayla formasyonu (Agar, 1977,
Keskin vd., 1991) ile denestirilebilir.

3.1.2. Catak Formasyonu (K¢)

Baslicabazalt,andezitbilesimlilav ve piroklastitleri
ile kumtas, silttasi, marn, seyl ve kiregtagindan olusan
birimin tip lokalitesi Magka ilgesi giineyinde yer alan
Catak koytu olup, ilk kez Giiven (1993) tarafindan
adlandirilmistir. Formasyona ait kayaclar1t Kagkar
Daglar’nin  kuzeye bakan yamaglarinda, sirtlara
paralel olarak gérmek miimkiindiir (Sekil 2b).

Inceleme alani disinda Macka civarinda Geg Jura
— Erken Kretase yasli Berdiga formasyonu iizerinde,
tabanda bordo renkli kumtasi, c¢akiltasi diizeyleri
ile baslayan birim iiste dogru yesilimsi renkli
bazaltik, andezitik lavlarla ardalanan grimsi renkli
silttasi, marn, kiltasi, killi kirectas: ile devam eder.
Inceleme alaninda yesilimsi, iiste dogru mor renkli
spilitik ve yastik yapili bazaltik lavlar (Sekil 5) ve
piroklastitlerle ardalanan, orta tabakali yesilimsi gri
ve mor renkli yer yer ¢ortlii silisifiye olmus mikritik
kiregtaglar1 bulunmaktadir. Yaygin olarak volkanik
kayalardan olusan bu béliimde andezitik ara seviyeler
de gozlenmektedir. Lav diizeyleri igerisinde yer
yer peperitik diizeylere rastlanir. Formasyonun {ist
seviyelerinde kirmizi, mor renkli ince - orta tabakali,
mikritik kiregtaslar1 yer almaktadir.

Catak formasyonu Kuyuculu yayla giineyinde
Berdiga formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
gozlenmektedir (G45 b4). Ayn1 zamanda da Kagkar
granitoyidi 1 ile kesme iliskilidir. Ust dokanag ise
Kizilkaya formasyonu ile uyumludur (Sekil 3).
Inceleme alan1 disinda formasyonun goriiniir kalinlig
tip kesitinde (Magka ilgesi civart) 1100 m olarak
tanimlanmaktadir (Giiven, 1998). Ancak inceleme
alaninda formasyonun goriiniir kalinligr 600 — 700 m
arasinda degismektedir.

Formasyonun i¢indeki mikritik kiregtaglarindan
derlenen numunelerin  fosil tanimlamalarindan
(Cizelge 2) formasyonun yags1 Turoniyen — Santoniyen
olarak degerlendirilmistir. Fauna &zellikleri ile
birlikte, tiirbitidik - pelajik ¢okellerin volkanitlerle ara
seviyeli olarak bulunmasi formasyonun, ¢okel istife
bazik volkanizmanin da eslik ettigi, yamag-havza
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Cizelge 2- Magka tektonik dilimine ait birimlerden elde edilen fosil bulgulari (Koordinatlar UTM ED 1950).

Formasyon Ornefin Ornek
P Haritadaki Yas1 Fosil Bulgusu
Ismi . . | Lokasyonu
Simgesi
Berdiga R1 ; 355521257(; 0 Erken Kretase | Vercorsella sp.
R2 Y: 643100 Turoniyen Helvetoglobotruncana cf. helvetica (Bolli), Marginotruncana
(ak X:4524900 pseudolinneiana Pessagno, Whiteinella sp., Praeglobotruncana gibba Klaus
Ca R3 Y: 633224 | Turoniyen— Macroglobigerinelloides sp, Heterohelix sp., Marginotruncana coronata
X: 4525850 | Santoniyen (Bolli), Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Globigerinelloides sp.,
R6 Y: 696960 | Turoniyen— Marginotruncana coronata (Bolli), Marginotruncana pseudolinneiana
X: 4567330 | Santoniyen Pessagno, Heterohelix sp.
- Dicaril f. Brotzen), Dicari i igal
cotaa | w2000 KoLl oo G, Dl s S
X:4567330 | Santoniyen . ’ ’
Heterohelix sp.
Y: 696985 . Dicarinella asymetrica (Sigal), Marginotruncana sp.,
R4 X: 4567362 Santoniyen Macroglobigerinelloides sp., Heterohelix sp.,
Y- 692100 Dicarinella asymetrica (Sigal), Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno,
R7 ) Santoniyen Marginotruncana coronata (Bolli), Heterohelix sp., Macroglobigerinelloides
X: 4573425 S .
sp., Globigerinellodidae
, Spirillina sp., Dicarinella concavata (Brotzen), Dicarinella asymetrica
Y: 695420 . . . L .
RO X: 4572870 Geg Santoniyen | (Sigal), Margn?otruncana pseudolinneiana Pessagno, Marginotruncana
Slavan ’ coronata (Bolli), Inoceranus sp.
Caglay Y: 688000 Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncanita cf. stuartiformis
R10 ) Kampaniyen (Dalbiez), Globotruncanita cf. elevata (Brotzen), Rosita fornicata Plummer,
X: 4572500 .
Heterohelixidae
Ry |03 | Kampamven— | Clomteerneloides sp Heterli sp. ve
X: 4573842 | Maastrihtiyen Do ” ” :
radyolarya fosilleri
Nannoplankton. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Quadrum
gothicum (Deflandre), Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky),
RI Y: 680150 | Kampaniyen— | Cretarhabdus crenulatus Bramlette ve Martini, Ceratolithoides aculeus
X: 4557775 | Maastrihtiyen | (Stradner), Calculites obscurus (Deflandre), Micula decussata Vekshina,
Lucianorhabus cayeuxii Deflandre, Watznaueria barnesae (Black),
Reinhardtites levis Prins ve Sissingh, Arkhangelskiella sp.
Cayirbag Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Globotruncana cf. bulloides Vogler, Globotruncana hilli Pessagno,
RI12 Y: 696512 | Kampaniyen— | Globotruncana ct. aegyptiaca Nakkady, Globotruncana ventricosa White,
X: 4571728 | Maastrihtiyen | Globotruncanita angulata (Tilev), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
Globotruncanita cf. conica (White), Contusotruncana cf. walfishensis (Todd)
ve Globotruncana sp.
R13 Y: 690066 | Kampaniyen— | Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana cf. ventricosa White,
X:4573000 | Maastrihtiyen | Globigerinidae
Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny),
Globotruncana cf. linneiana (d’Orbigny), Globotruncana lapparenti
(Brotzen), Globotruncana orientalis E1-Naggar, Globotruncana mariei
R14 Y: 626300 | Kampaniyen— | Banner ve Blow, Globotruncana falsostuarti Sigal, Globotruncana sp.,
X: 4541150 | Maastrihtiyen | Contusotruncana fornicata (Plummer), Contusotruncana cf. walfishensis
(Todd), Contusotruncana cf. potelliformis (Gandolfi), Pseudotextularia
nutalli (Voorwijk), Heterohelix sp., Rugoglobigerina pennyi Bronnimann,
Kuglerina rotundata (Bréonnimann)
R16 Y: 696512 | Kampaniyen— | Globotruncana bulloides Vogler, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez),
X:4571728 | Maastrihtiyen | Macroglobigerinelloides sp., Heterohelix sp., Globigerinidae
Nannoplankton: Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Reinhardtites levis
Cankurtaran Prins ve Sissingh, Ceratolithoides aculeus (Stradner), Aspidolithus parcus
parcus (Stradner), Lucianorhabus cayeuxii Deflandre, Calculites obscurus
(Deflandre), Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre), Micula decussata Vekshina,
RIS Y: 626300 | Kampaniyen— | Micula concava (Stradner), Quadrum gothicum (Deflandre), Quadrum
X: 4541150 | Maastrihtiyen | gartneri Prins ve Perch-Nielsen, Microrhabdulus decoratus Deflandre,
Glaukolithus compactus (Bukry), Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky),
Stradneria crenulata Bromlette ve Martini, Cribrosphaerella ehrenbergii
(Arkhangelsky), Lithraphidites carniolensis carniolensis Deflandre,
Watznaueria barnesae (Black)
V- 690145 Gansserina gansseri (Bolli), Globotruncanita cf. stuartiformis (Dalbiez),
R17 X.: 4573529 Maastrihtiyen | Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana sp., Heterohelix sp.,

Macroglobigerinelloides sp., Globigerinidae, Globotruncana arca (Cushman)
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Sekil 4- Berdiga formasyonuna ait Kirectaslarinda goriilen ve
s1g denizel ¢Okelme ortamini yansitan gastropod ve
lamellibrans fosillerinin goriiniimii (Rize ili, Camlthemsin
ilgesi, Semkohot yayla dogusu, G45 b4).

kosullarinda ¢okelmis oldugunu gdstermektedir.
Catak formasyonu Ceki¢ vd. (1984)’ nin bazik I serisi
ile denestirilebilir.

3.1.3. Kizilkaya Formasyonu (Kk)

Genel olarak riyolit, dasit, piroklastik kayalar
ve killi kirectaslarindan olusan birim ilk kez Giiven
(1993) tarafindan Kizilkaya formasyonu olarak
adlandirilmistir.  Formasyonu, inceleme alaninda
ozellikle fasiyes degisimleri nedeniyle yanal ydnde
takip edilmesi zor mostralar seklinde gdérmek
miimkiindiir. Yesildere (G45 al), Camlica (G45 a2),
Kantarli (G45 bl), Meydankdy (G45 b3), Madenkdy
(F45 c4, d3), Camlihemsin ve Firtina derede (F45 d4)
mostralar1 goriilmektedir (Sekil 2b).

Baslica riyolitik, dasitik lav ve piroklastitler ile
killi kiregtaglarindan olusan formasyon mor renkli
kumtagi ara diizeyleri de igermektedir. Dasitik lavlar;
sarims1 bej, grimsi yesil, pembemsi renkli, prizmatik
(stitunsal) soguma yiizeylerine sahiptir (Sekil 6).
Yer yer ¢ok iri kuvars taneleri gozlenen birimde
feldispatlar da belirgin olup kayag porfirik dokuludur.
Dasitlerde alterasyona ¢ok sik rastlanmaktadir.
Genelde sarimst kahve renkli olan bu altere
alanlarda, ice dogru bej-beyaz renkli ayrismamis
taze dasitlere gegilir. Dasitler piritge zengin olup,
killesme, kloritlesme, hematitlesme de goriilmektedir.
Riyolitler, daha ¢ok grimsi beyaz renklidir. Yayilimi
dasitlere gore daha azdir. Ignimbiritler, acik yesil
rengi ve masif goriiniimiiyle belirgindir. 20 m ye
varan y1gisim seklinde gortilen ignimbiritlerde pomza
taneleri hakimdir. Ignimbritlerin arasinda yesilimsi

™ NG \
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Sekil 5- Catak formasyonunun igindeki yastik yapili bazaltlarm
goriintimii (Rize ili, Cayeli ilgesi, Kaptanpasa koyii kuzeyi,
doguya bakig, G45b1).

S MR W
Sekil 6- Kizilkaya formasyonuna ait siitunsal yapili dasitlerin

goriiniimii (Inceleme alani disinda Magcka ilgesi kuzeyi,
batiya bakis, G43 a4).

gri, mor renkli mikritik kirectasi ve pembemsi
kuvars kumtagi seviyeleri de gozlenmektedir. Dogu
Pontidler’deki Kuroko tipi Cu-Zn yataklar1 (Cayeli,
Murgul, Lahanos ve Kutlular) bu formasyon i¢inde
yer aldig1 i¢in Kizilkaya formasyonu bu tiir yataklar
acisindan 6nemlidir. Bu formasyonun icinde yer alan
Kuroko tipi Cu-Zn yataklarinin 6zellikle masif kesmi,
ignimbiritik diizeyler iizerinde, mikritik kirectagi ve
kumtaslarinin altinda gézlenmektedir.

Kizilkaya formasyonu; Turoniyen — Santoniyen
yaslh Catak formasyonunun iizerinde, ge¢ Santoniyen
— Kampaniyen yash Caglayan formasyonunun ise
altinda uyumlu olarak yer alir (Sekil 3). Formasyonun
inceleme alanindaki kalinlig1 degiskenlik gdstermekte
olup, goriiniir kalinligi 300 — 400 metre arasinda
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degismektedir. Formasyon igindeki mor renkli
mikritik kiregtaslarindan alinan numunelerin fosil
tanimlamalarinda (Cizelge 2) Santoniyen, Koniasiyen
— Santoniyen ve Turoniyen — Santoniyen yaslar1 elde
edilmistir. Birimin igerdigi fosil topluluklart (Cizelge
2) ile birimin alt-iist dokanak iliskileri dikkate alinarak
Kizilkaya formasyonuna Santoniyen yas1 verilmistir.

Faunal ve litolojik ozellikleri, Kizilkaya
formasyonun yamag kosullarinda pelajik ve tiirbitidik
ortamda ¢cokeldigini, formasyona asidik volkanizmanin
da eslik ettigini gostermektedir. Formasyon, Uguz
vd. (2011)’nin Esiroglu formasyonunun asidik
volkanizmanin etkin oldugu alta yakin diizeyleri,
Schultze-Westrum (1960)’un I.dasit serisi, Pelin
(1977)’in Tepekody formasyonunun Kaleciktepe dasit
iiyesi, Ozsayar vd. (1982)’nin Makenet formasyonu
ile denestirilebilir.

3.1.4. Caglayan Formasyonu (K¢l)

Asidik volkanizmay1 {izerleyen, genel olarak
bazalt — andezit lav ve piroklastitleri ile kumtasi,
marn, killi kiregtasi ara diizeylerinden olusan birime
Giiven (1993) tarafindan Caglayan formasyonu adi
verilmistir. inceleme alaninda Kagkar Daglar’nin
denize yakin eteklerinde yaklasik dogu-bati ve
kuzeydogu-gilineybati dogrultusunda uzanir. Rize
giineyinde Giineysu, Dumankaya, Muradiye (G45
al), Bulutlu, Islahiye (G45 a2), Yenihisar, Giirgenli,
Biiyiikkdy civari (F45 d3), Pazar, Hemsin yolu vadi
ici (F45 c2, ¢3), Camlihemsin Topluca Mahallesi
(F46 d4), Tunca koyii civart (F46 dl, d2), Arhavi
gilineyi vadi igleri ve Arilt koyt (F46 b4) civarinda
mostralarini yaygin olarak gérmek miimkiindiir (Sekil
2b).

Birim, bazaltik, andezitik lav ve piroklastitleri
ile ardalanan kumtasi, marn, yer yer yesilimsi gri ve
bordo renkli kiregtasi ara seviyelerinden olusmaktadir.
Peperitik diizeyler de iceren birime ait lavlar, yesil,
koyu gri renkli, olduk¢a sert ve kirikli yapidadir.
Bazaltik lavlarda yastik yapilar goriiliirken, prizmatik
(stitunsal) soguma yiizeylerine ¢ok nadir rastlanir. Tif
ve bresler; iyi tabakalanma gosterirler ve kirectasi,
lav parcalar1 icermektedir. Bazik kdkenli olan bu
volkanik kayaglarin arasinda yesilimsi gri ve bordo
renkli marn, kumtasi ve mikritik kiregtast seviyeleri
yer almaktadir. Aglomeralar, volkanik ¢imento ile
baglanmis spilit, bazalt ve andezit bilesenli olup, orta
tabakalidirlar. Birim icerisinde yer yer kayma-oturma
yapilari izlenmektedir.

10

Formasyon, altta Santoniyen yashi Kizilkaya
formasyonu ile Gistte ise Kampaniyen — Maastrihtiyen
yaslt Cayirbag formasyonu ile uyumludur (Sekil 3).
Rize il merkezi ve Cayeli ilgesi arasinda ise Eosen
yasht birimlerle tektonik dokanakla yan yana da
goriilebilmektedir.

Formasyon  iginden  alinan  numunelerin
fosil tanimlamalarinda (Cizelge 2) Santoniyen,
Kampaniyen- Maastrihtiyen, ge¢ Santoniyen ve
Kampaniyen yaglart elde edilmigtir. Tanimlanan
fosil topluluklar1 ve yas konaklar: ile birimin alt ve
iist dokanak iliskileri dikkate alindiginda Caglayan
formasyonunun yasi1 bu calismada ge¢ Santoniyen —

Kampaniyen olarak degerlendirilmistir.

Caglayan formasyonunda gdzlenen fauna ve
litolojik 6zellikler ile igerdigi kayma-oturma yapilari
birimin bazik volkanizmanin etkili oldugu yamag
kosullarinda ¢okelmis olabilecegini gostermektedir.
Inceleme alaninda goriiniir kalinligi 600-700 m
arasinda degismektedir. Caglayan formasyonu;
Uguz vd. (2011)’nin Esiroglu formasyonunun bazik
volkanizmanin etkili oldugu béliimleriyle, Schultze-
Westrum (1960)’ un iist bazik serisi ile Ceki¢ vd.
(1984)’ nin bazik II serisi ile denestirilebilir.

3.1.5. Caywbag Formasyonu (K¢b)

Ge¢ Kretase doneminin asidik volkanizma
karakterli son evresini olusturan birim Giiven (1993)
tarafindan adlandirilnustir. inceleme alaninda Pazar
— Hemsin yol yarmasinda tag ocaklarinin bulundugu
alanlarda (F45 b3), Asiklar ve Erenler koyii (F45
b4), Babadag civarinda (F45 b3) ve Ardesen ile
Arhavi arasinda yaklasik KD-GB istikametinde sahile
yakin alcak topografya boyunca (F46 a3, b4, d1, d2)
formasyona ait kayaclar1 gérmek mimkiindiir (Sekil
2b).

Formasyon baslica asidik volkanizma evre
iiriinlerini olusturan riyolit, dasit, piroklastitler ile
kumtasi ve kiregtaglarindan olusmaktadir (Sekil
7). Riyolit ve dasitler daha ¢ok grimsi yesil ve
pembe renkli olup yer yer prizmatik (siitunsal)
soguma yiizeylerine sahiptir. Alterasyon yaygin olup
beyaz, bej ve pembemsi renkli killesmis iiriinlere
rastlanmaktadir. Dasit ve riyolitlerde kuvars taneleri
ve feldispatlar gozle goriiliir ve porfirik dokuludurlar.
Benzer ozellikleri tagiyan Kizilkaya formasyonundan
farkli olarak Cayirbag formasyonuna ait dasit ve
riyolitlerde pirite fazla rastlanmamaktadir. Cayirbag
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Sekil 7- Cayirbag formasyonu iginde yer alan ignimbirit (yesil
renkli) ve mikritik kiregtaglarmmmin (kahve renkli)
goriiniimii (Rize ili, Hurmalik kéyii batist, fyidere-ikizdere
karayolu, kuzeydoguya bakis, G44 b2, inceleme alani
dist).

formasyonunda piroklastitler i¢inde agik yesil renkli
ignimbiritler egemen ve belirgin olup 15-20 m kalinlik
sunarlar. Ignimbiritler arasinda yer yer yesilimsi gri
ve bordo renkli ince-orta tabakali mikritik kiregtaslari
goriilmektedir. Bu litolojileri 6zellikle Derinsu koyt
ile Ardesen — Tunca koyli kuzeyindeki sirtlarda
gormek miimkiindiir.

Formasyonun alt dokanagi Caglayan formasyonu,
iist dokanagr ise Cankurtaran formasyonu ile
uyumlu olarak gozlenmektedir (Sekil 3). inceleme
alaninda Pazar ilgesi gilineyi, Hemsin yolunda
Cayirbag  formasyonu  iizerinde  Cankurtaran
formasyonu olmaksizin Erken-Orta Eosen yash
Kaplica formasyonu uyumsuz olarak bulunmaktadir.
Formasyon i¢inden derlenen numunelerin fosil
tanimlamalarinda Kampaniyen — Maastrihtiyen yasi
elde edilmistir (Cizelge 2). Cayirbag formasyonundan
alinan dasit 6rneginde yapilan radyometrik analizde
(*Ar / *Ar) 832 £ 1.0 My yas (HD1, F45c3,
Y:659500; X:4552000) tespit edilmis olup (Sekil 8a)
elde edilen yas konaklari ve alt — Gist dokanak iliskileri
dikkate alinarak Cayirbag formasyonuna Kampaniyen
— Maastrihtiyen yas1 verilmistir.

Cayirbag formasyonu asidik volkanizmanin eslik
ettigi denizel kosullarda ¢okelmistir. Volkanizmanin
sakinlestigi donemde mikritik kirectasi ¢okelimi
gerceklesmistir. Inceleme alaninda formasyonun
gortinlir kalinligi 150-200 m arasindadir. Cayirbag
formasyonu, Uguz vd. (2011)’nin Esiroglu formasyonu
altinda inceledigi birimlerin iist kesimleriyle, Giiven
(1993)’in trakiandezitik lavlarinin egemen oldugu
Tirebolu formasyonu ve Dogu Pontidler’de ikinci
evre dasitik seri olarak tanitilan kaya birimleri ile
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Sekil 8- (a) Cayirbag formasyonuna ait dasit, (b) Melyat formasyonuna ait bazalt ve Handiizii formasyonuna ait (c) dasit ile (d) andezit

orneginin Ar/Ar plato yaslari.
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Kahraman vd. (1987)’nin tanimladig1 hematitli dasit,
Giiner vd. (1983)’nin tanimladig1 cevherli kesimlerin
dasitik lav ve piroklastitleri ile denestirilebilir.

3.1.6. Cankurtaran Formasyonu (K1c)

Inceleme alaninda baslica kumtasi, kiltas1 ve killi
kiregtaglarindan olusan birime Yilmaz vd. (1997)
tarafindan Cankurtaran formasyonu adi verilmistir.
Cankurtaran formasyonu, inceleme alaninda ¢ok az
mostra vermektedir. Rize ili ile Kalkandere ilgesi
arasinda tali yol yarmasinda (F45 d4) ve Arhavi
gilineyinde Derbent kdyii ile Baskoy batisinda (F46
b4) birime ait sinirli mostralart gérmek miimkiindiir
(Sekil 2b).

Formasyonun alt kesimleri daha cok kirintili
birimlerden olusur. Sarimsi bej ve yesilimsirenkli, ince-
orta tabakali kumtasi ve kiltagi ardalanmasi seklinde
baslayan istif, iist seviyelerinde marn, ¢amurtasi ve
karbonatli diizeylere gecis gostermektedir (Sekil 9).
Formasyonun iist seviyeleri bej ve bordo renkli, ince-
orta tabakali mikritik kirectaslar1 seklinde olup, bol
kirikli ve mikro faunahidir. Kiregtaslarinin iginde ara
diizeyler seklinde camurtaglarina da rastlanilmaktadir.
Inceleme alani diginda Cankurtaran formasyonu
icinde tiif, volkanik kumtasi, aglomera diizeylerinin
varligindan bahsedilmektedir (Terlemez, 1986; F46
b3). Formasyona ait tabakalarda kivrimlanmalar ile
kayma-oturma ve taban yapilar1 gozlenmektedir.

Formasyonun inceleme alanindaki  goriiniir

kalinhg 150-200 m arasindadir. Inceleme alam
disinda ise Hopa-Bor¢ka yolunda kalinlik 250
m’den fazladir. Cankurtaran formasyonu, Cayirbag
formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer almaktadir

e WAV -

Sekil 9- Cankurtaran formasyonunun st seviyelerindeki mikritik
kiregtast, kumtasi diizeylerinden gortiniim (Rize il merkezi
yakin giineybatisi, doguya bakis, F45 d4).
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(Sekil 3). Formasyon, Magka tektonik dilimine ait ortii
kayalar1 olan Erenler formasyonu tarafindan inceleme
alan1 dogusunda, Kaplica formasyonu tarafindan ise
Rize ili yakin giineyinde uyumsuz olarak iizerlenir .

Cankurtaran formasyonunda derlenen
numunelerde  yapilan  fosil  tanimlamalarinda
Kampaniyen — Maastrihtiyen ve Maastrihtiyen

yaglar1 elde edilmistir (Cizelge 2). Kandemir vd.
(2014) inceleme alant dogusunda, formasyondan
Kampaniyen-erken Selandiyen yas araligmi elde
etmistir. Ayrica Yilmaz vd. (1997) Hopa civarinda
formasyonun st seviyelerinde Daniyen yasi tespit
etmislerdir. Formasyonun altta Cayirbag formasyonu
ile gecisli, dstte ise Geg Paleosen-Orta Eosen yasli
Erenler formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilii
olusu, dnceki calismalar ve fosil igerikleri géz oniine
alindiginda Cankurtaran formasyonunun yasi geg
Maastrihtiyen — Daniyen olmalidir.

Cankurtaran formasyonunun litolojik ve fauna
ozellikleri ile icerdigi kayma-oturma yapilari birimin
denizel volkanizmanin etkili oldugu yamag-havza
kosullarinda ¢okelmis olabilecegini diigiindiirmektedir.
Ortam magmatik yay etkinligindedir (Yilmaz vd.,
1997). Cankurtaran formasyonu, Akveren formasyonu
(Badgley, 1959), Mescitli formasyonu (Giiven, 1993),
Bakirkdy formasyonunun bir boliimii (Giiven, 1993),
Fatsa formasyonu (Terlemez ve Yilmaz, 1980), Rize
formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1987) ile Adamia
vd. (1992)’nin Katila formasyonu ile denestirilebilir.

3.2. Magka Tektonik Dilimi Uzerinde Bulunan Ortii
Birimleri

Macka tektonik diliminin {izerinde uyumsuzlukla
yer alan ortlii birimleri; Geg Paleosen - Orta Eosen
yaslt Erenler formasyonu, Erken — Orta Eosen yash
Kaplica ve Melyat formasyonu, Erken - Orta Miyosen
yagli Pazar formasyonu, Pliyosen yash Handiizii
volkanitleri, Pliyo - Kuvaterner yasli Hamidiye

formasyonu ile Kuvaterner yasli Cagirankaya
volkanitleridir (Sekil 3).
3.2.1. Erenler Formasyonu (Tpee)

inceleme alam1 dogusunda Hopa, Borgka

bolgesinde genel olarak camurtasi, kiltasi, kumtasi
ardalanmasindan olusan c¢okel kayalar Yilmaz
vd. (1997) tarafindan Erenler formasyonu olarak
adlandirilmistir. Birimin inceleme alaninda yalnizca
F46 b3 paftasinda Arhavi ilgesi giineydogusunda
Asagisahinler koyii civarinda ve Arili  koyl
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giineybatisinda Catak Tepe civarinda sinirli mostralari
gozlenmektedir (Sekil 2b). Genis yiizeylemeleri
inceleme dogusunda  Hopa-Borcka
bolgesindedir.

alaninin

Birim yesilimsi gri, kahvemsi boz renkli, ince-
orta tabakali, camurtasi, kiltast ve kumtagi gibi
tiirbiditik karakterli kirintili kayalardan olusmaktadir.
Kumtaglarinda kaval, kanal gibi ¢okel izlerini gérmek
miimkiindiir.

Formasyon inceleme alani icinde Caglayan,
Cayirbag ve Cankurtaran formasyonlart iizerinde
uyumsuz olarak yer almaktadir (Sekil 3). Ust
dokanagi inceleme alaninda goézlenemeyen birimin
Hopa - Borgka bolgesinde Orta Eosen yasl Kabakdy
formasyonu ile ge¢isli oldugu bilinmektedir (Y1lmaz
vd., 1997). Inceleme alaninda mostralar1 simirl
olarak gozlenen birimin goriiniir kalinligr 100-150 m
civarindadir. Ancak bu kalinlik Hopa il¢esi dogusunda
500-750 m arasinda degisebilmektedir (Yilmaz vd.,

Erenler formasyonunda derlenen numunelerde
yapilan fosil tanimlamalarinda Erken Eosen yasi
elde edilmistir (Cizelge 3). Ancak, Yilmaz vd.
(1997) calismalarinda formasyona Orta Eosen yasini
verirken, Kandemir vd. (2014) inceleme alaninin
dogusunda aynmi formasyondan Geg¢ Paleosen-Orta
Eosen yaslarini bulmuslardir. Yapilan 6ncel calismalar
ve fosil igerikleri goz dniine alinarak formasyona Geg
Paleosen-Orta Eosen yast verilmistir.

Fauna ve litolojik oOzellikler formasyonun sig
denizel ve yart pelajik bir ortamda ¢okeldigini
gostermektedir. Birimde gozlenen kaval izleri gibi
¢okel yapilar yar1 pelajik ortami temsil etmektedir.
Erenler formasyonu, Kaplica formasyonu (Gedik ve
Korkmaz, 1987), Tonya formasyonunun alt diizeyleri
(Kurt vd., 2006), Findikbeli formasyonunun bir
boliimii (Pelin, 1977), Sarp formasyonu (Adamia vd.,
1992) ve Yedigoze formasyonu (Akdeniz vd., 1994)
ile denestirilebilir.

1997).

Cizelge 3- Magka tektonik dilimi tizerinde bulunan 6rtii birimlerden elde edilen fosil bulgular (Koordinatlar UTM ED 1950).

Fosil Bulgusu

Nannoplankton: Coccolithus crassus Bramlette ve Sullivan, Ericsonia
obruta Perch-Nielsen, Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mobhler,
Sphenolithus radians Deflandre, Sphenolithus anarrhopus Bukry ve
Bramlette, Neochiastozygus perfectus Perch-Nielsen

Nannoplankton: Coccolithus crassus Bramlette ve Sullivan, Ericsonia
obruta Perch-Nielsen, Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler,
Sphenolithus radians Deflandre, Sphenolithus anarrhopus Bukry ve
Bramlette, Neochiastozygus perfectus Perch-Nielsen

Nannoplankton: Discoaster sublodoensis Bramlette ve Sullivan,
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre), Discoaster kuepperi Stradner,
Sphenolithus radians Deflandre, Tribrachiatus orthostylus Shamrai,
Coccolithus crassus Bramlette ve Sullivan, Calcidiscus protoannulus
(Gartner), Rhabdosphaera truncata Bramlette ve Sullivan, Rhabdosphaera
tenuis Bramlette ve Sullivan, Chiasmolithus grandis (Bramlette ve
Riedel), Blackites spinosus (Deflandre ve Fert), Discoaster lodoensis
Bramlette Riedel, Rhabdosphaera morionum (Deflandre), Lophodolithus
nascens Bramlette ve Sullivan, Neochiastozygus perfectus Perch-Nielsen,
Pontosphaera multipora (Kamptner), Coronocyclus prionion (Deflandre ve
Fert), Imperiaster obscurus (Martini), Zygrhablithus bijugatus (Deflandre),
Toweius? gammation (Bramlette ve Sullivan)

Reticulofenestra dictyoda (Deflandre), Coccolithus crassus Bramlette ve
Sullivan, Tribrachiatus orthostylus Shamrai, Discoaster binodosus Martini,
Sphenolithus radians Deflandre

Subbotina linaperta (Finlay), Subbotina cf. triangularis (White), Subbotina
sp.,Acarinina sp., Globanomalina sp., Morozovella cf. subbotinae
(Morozova), Morozovella cf. aragonensis (Nuttall), Acarinina cf. angulosa
(Bolli), Acarinina cf. primitiva (Finlay)

Ornegin -
For'mas'yon Haritadaki Ornek Yasi
Ismi . . | Lokasyonu
Simgesi
Y: 695484
Erenler RI18 X: 4569834 Erken Eosen
Y: 630393 |, .
R19 X- 4542704 Ipresiyen
R20 Y: 630396 | gec Ipresiyen-erken
X: 4542692 | Liitesiyen
Kaplhica
Y: 630486 A
R21 X: 4542750 | & Ipresiyen
Y: 630409 | . .
R22 X: 4542652 Ipresiyen-Liitesiyen
Y: 630000
R23 X: 4542250 Orta Eosen

Pseudohastigerina  micra (Cole), Acarinina cf. bulbrooki (Bolli),
Globigerinatheka sp., Acarinina sp., Morozovella sp., Globigerina
sp., Hantkenina sp., Turborotalia sp., Textularidae, Nummulites sp.,
Truncorotaloides sp.
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3.2.2. Kaplica Formasyonu (1ek)

Inceleme alaninda Kackar Daglar’nin
kuzey bolimiinde kalan Erken-Orta Eosen yash
kiltasi, c¢amurtasi, kumtasi, killi kirectast ve
volkanoklastitlerden olusan birim Gedik ve Korkmaz
(1987) tarafindan Kaplica formasyonu olarak
adlandirilmistir.  Formasyon, inceleme alaninda
sadece Rize il merkezi yakin giineyinde ayirt edilerek
incelenmistir (Sekil 2b).

Birim tabandan itibaren kumtasi, kiltasi, kiregtast
ardalanmas ile baslar (Sekil 10). Uste dogru camurtast
ile killi kiregtasi ara diizeyleri seklinde devam eder.
Daha iist seviyelerde tekrar kiltasi ve volkanoklastitler
ardalanarak Melyat formasyonuna gecis gosterirler.
Tabanda yer alan kumtaslari sarimsi bej renkli,
orta-kalin tabakali olup bazen tabakalar bir metreye
kadar ulasmaktadir ve sert yapili, kirllgandirlar.
Kumtaglarinin aralarinda yesilimsi gri renkli ayrismali
kiltaslar1 yer almaktadir. Orta diizeylerde yer alan
kirectaslar1 bej renkli, orta tabakali olup mostralar
¢ok nadir olarak gozlenmektedir. Formasyonun
iist seviyeleri yesilimsi, kahvemsi ve bordo renkli,
ince tabakali volkanoklastit, kiltagi, kumtasi ve
camurtagindan olusmaktadir. Eosen yash volkanitler
Kretase  volkanitlerine nazaran daha alkalin
niteliktedir. Ancak bazen kalkalkalen o6zelliklere de
gegis gosterirler (Gedik vd., 1992).

Kaplica formasyonu Cankurtaran formasyonu
iizerinde uyumsuz olarak yer alir (Sekil 3). Uzerine
gelen Erken-Orta Eosen yasli Melyat formasyonu
ile yanal ve diisey yonde gegislidir. Birimin goriiniir
kalinlig1 inceleme alani i¢inde 250-300 m arasindadir.

.
e e L R

Sekil 10- Kaplica formasyon;ma ait tabadagfizlenen kumtasrmm
yogun oldugu diizeylerden goriiniim (Rize il merkezi,
Kaplica Mahallesi, giineydoguya bakis, F45 d4).
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Kaplica formasyonu i¢inden derlenen orneklerin
fosil determinasyonlarindan Ipresiyen, ge¢ Ipresiyen-
erken Liitesiyen, ge¢ Ipresiyen ve Orta Eosen yaslari
(Cizelge 3) elde edilerek formasyona Erken-Orta
Eosen yasi verilmistir. Kaplica formasyonunun
litolojik ozellikleri ve fosil igerigi si1g, denizel bir
ortamda c¢okeldigini gostermektedir. Formasyon,
Korkmaz (1993)’m Foldere formasyonu, Kurt vd.
(2006)’nin Tonya formasyonunun alt diizeyleri,
Yilmaz vd. (1997)’nin Erenler formasyonu, Pelin
(1977)’nin Findikbeli formasyonunun bir boliimii ile
denestirilebilir.

3.2.3. Melyat Formasyonu (Tem)

Genel olarak andezitik, bazaltik lav ve piroklastik
kayalar ile kumtas1 ve kiltasindan olusan birim Gedik
ve Korkmaz (1987) tarafindan Melyat formasyonu
olarak adlandirilmistir. Formasyon inceleme alaninda
Rize il merkezi ile Pazar ilgesi arasinda sahile bakan
yamaglar boyunca KD-GB hattinda uzanmaktadir
(Sekil 2b).

Formasyonun hakim litolojisini andezit, bazalt
lavlar ile tiif ve aglomeralar olusturmaktadir. Nadir
olarakvolkanik diizeylerarasindakirmtililararastlamak
miimkiindiir. Bazaltik ve andezitik lavlar ¢cogunlukla
som yapili, grimsi fiimeden kahverengi mora kadar
uzanan renk degisimi gosterirler. Bazaltlarda bazen
distan ice dogru alterasyona rastlanir. Ozellikle Cayeli
ilcesi giineyinde bulunan mostralarda sarimsi, boz
renkli altere olmus alanlari gérmek miimkiindiir.
Bazaltik lavlarda nadiren siitunsal bazen yastik
yapilar1 goriliir. Lavlarin arasinda yer alan kirintili
diizeyler grimsi renkli kumtagi, kiltas1 ve seyllerden
olugsmaktadir. Formasyonun inceleme alanindaki
goriiniir kalinligi 600-700 m arasindadir.

Formasyon altta Erken-Orta Eosen yasli Kaplica
formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir. Ustten
ise Pazar formasyonu tarafindan uyumsuzlukla
ortiliir (Sekil 3). Cayeli ve Pazar ilgeleri giineyinde
Asiklar, Derinsu, Sugati (F45 c¢3, c4) koyleri
arasinda Kampaniyen-Maastrihtiyen yasli Cayirbag
formasyonu {izerinde uyumsuz olarak, Rize il
merkezi ile Cayeli ilgesi glineyinde de Pazarkdy,
Yenihisar, Musadagi koyleri arasinda (F45 d3, d4) gec
Santoniyen - Kampaniyen yasli Caglayan formasyonu
ile fayli dokanakli olarak yer almaktadir.

Formasyondan paleontolojik yas bulgusu elde
edilememistir. Formasyonun alt seviyelerindeki
andezitlerden Ar/Ar yontemi ile yapilan radyometrik
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yas tayinlerinden 47,8+1,6 My yas1 (HD2, F45d3,
946000;4545000) elde edilmistir (Sekil 8b). Barbieri
vd. (1985) ile Akinc1 vd. (1991) Trabzon-Arhavi
arasinda yedi 6rnekte K/Ar yontemi ile radyometrik
yas tayini yaparak 45,2 ile 54,3 My degeri elde
etmislerdir. Ayrica formasyonun altinda yer alan
Erken-Orta Eosen yasli Kaplica formasyonu ile yanal
ve diisey gegisli oldugu icin Melyat formasyonuna
yine Erken-Orta Eosen yas1 verilmistir.

Aydmgakir ve Sen (2013), inceleme alanmin
dogusunda Borgka civarinda yaptiklart ¢aligmada
benzer yastaki volkanitlerin ¢arpisma  sonrasi
gerilmeli tektonik rejim kosullarinda gelistigini
belirtmislerdir. Yanal ve diisey yonde gecisli oldugu
Kaplica formasyonun ortamsal 6zellikleri de dikkate
alinarak formasyonun s1g denizel kosullarda olustugu
sOylenebilir. Melyat formasyonu, Terlemez ve Yilmaz
(1980)’in  Ordu dolayindaki Yesilce formasyonu,
Pelin (1977)’in Findikbel formasyonunun iist boliimii,
Giiven (1993)’in Kabakdy formasyonu ve Kurt vd.
(2006)’nin Tonya formasyonunun {iist bolimi ile
denestirilebilir.

3.2.4. Pazar Formasyonu (Tmp)

Kumtasi, marn, ¢akiltasi ve kiltasi ardalanmasindan
olusan birime Gedik ve Korkmaz (1987) Pazar
formasyonu adimi vermislerdir. Inceleme alaninda ¢ok
sinirlt mostralart olan birim yalnizca Cayeli (F45 d3)
ile Pazar (F45 c1, c2) ilgeleri civarinda g6zlenmektedir
(Sekil 2b).

Formasyon tabanda cakiltasi ile baslayip iiste
dogru kumtasi, kumlu kirectasi, marn ve Kkiltasi
seklinde devam etmektedir (Sekil 11). Cakiltaslari
kot boylanmali olup ¢ogunlugu volkanik kokenlidir.
Kiltaslar1 ince tabakali ve kirmizimst renklidir.
Kumtasi diizeyleri bej, grimsi renkli, ince tabakali, bol
makrofosillidir. Gastropod ve lamellibranch kavkilar
yaygin olarak gozlenmektedir.

Formasyonun goriiniir kalinligi 50-100 m arasinda
olup, sig denizel ortam kosullarinda ¢okelmistir.
Formasyon altindaki Erken-Orta Eosen yagli Melyat
formasyonu {izerinde uyumsuz olarak yer almaktadir.
Ust dokanagi ise Pliyo-Kuvaterner yash Hamidiye
formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir
(Sekil 3). Formasyon iginden alinan Orneklerden
yas tayini yapilabilecek fosil toplulugu elde
edilememistir. Kumtaslarinda bol miktarda gastropod
ve lamellibranch kavki parcalar1 gozlenmektedir.
Ancak bu formasyondan Ozsayar (1980) Erken-Orta

2 . R

Sekil 11- Pazar formasyonunun igindeki makro fosilli kumtast
diizeylerinden goriiniim  (Rize ili, Cayeli ilgesi,
Abdullahhoca koyii yolu, F45 c4).

Miyosen yasint veren Elphidium reginum mikro
fosilini saptamustir. Oncel calismalar ve formasyonun
stratigrafik konumu geregi birime Erken-Orta Miyosen
yast verilmistir. Pazar formasyonu, Sinop civarinda
tanimlanan Sartkum formasyonu (Gayle, 1959) ve
Sinop formasyonu (Gedik ve Korkmaz, 1984) ile
denestirilebilir.

3.2.5. Hamidiye Formasyonu (plQh)

Cakiltasi, kumtasiardalanmasindanolusan Pliyosen
yash birimler Gedik ve Korkmaz (1987) tarafindan
Hamidiye formasyonu olarak adlandirilmigtir.
Inceleme alanminda ¢ok sinirli mostralart olan birim
Ardesen - Camlihemsgin yol c¢atindan itibaren yol
yarmasi boyunca ¢ok iyi gdzlenmektedir (Sekil 2b).

Baslica gakiltasi ve kumtaglarinin ardalanmasindan
olusan birim kalin ve yer yer capraz tabakalanmalidir.
Tabakalar yanal yonde birbirine gecis gostererek
merceklenme  olustururlar.  Tabakalar  yaklasik
yatay konumdadirlar. Grimsi beyaz renk araliginda
goriilen formasyonda c¢akillar iyi yuvarlaklasmis ve
genelde iyi boylanmistir. Cakillarin ¢ogu altindaki
volkanik kayaclardan tiiremistir ve iyi derecelenme
gostermektedir. Formasyonu olusturan gakiltasi
ve kumtasi diizeyleri kendi iginde yanal olarak
birbirlerine gecis gosterirler.

Hamidiye formasyonu inceleme alaninda Pazar,
Melyat ve Cayirbag formasyonlari tizerinde uyumsuz
olarak gozlenmektedir. Uzerinde ise Kuvaterner
yaslt olusuklar yer almaktadir (Sekil 3). Ardesen-
Camlithemsin yol yarmasi formasyon igin iyi bir
kesit yeri olup goriiniir kalinlik yaklasik 40-50 m
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arasindadir. Hamidiye formasyonu tagkin ovasi
karakterli bir karasal ortamda ¢okelmis olmalidir.

Formasyon icinde yas verecek herhangi bir
fosil bulgusuna rastlanmamistir. Stratigrafik konum
dikkate alinarak formasyonun Pliyo-Kuvaterner
yasta olabilecegi degerlendirilmistir. Formasyon
bolgede c¢ok yaygin olarak gdzlenmez. Ancak
calisma alani disinda Uguz vd. (2011)’nin ayn1 adla
inceledigi Trabzon Havalimani civarindaki birimlerle
denestirilebilir.

3.2.6. Handlizii Volkanitleri (Tplhd)

Baslica bazalt, andezit ve dasitlerden olusan
birimin adlamas1 bu ¢alisma ile yapilmistir. Onceki
calismalarda (Giiven, 1993) Cagirankaya formasyonu
icinde tamimlanan birime ait bazalt, andezit ve bunlari
kesen dasitler bu calismada Handiizii volkanitleri
olarak  incelenerek  yas  konaklart  yeniden
degerlendirilmistir. Inceleme alaninda Han yaylast
(G45 a2) ile Kafkuma yayla ve Biylk yayla
glineyinde (G45 a3) mostralart gézlenen (Sekil 2b)
birimin Trabzon civarinda da yayiliminin oldugu Agar
(1977)’1n ¢alismalarindan anlagilmaktadir.

Volkanitlerin en alt bolimiinde bazalt, andezitler
ile nadiren izlenen ve onlar1 keserek ¢ikan dasitler
gozlenmektedir (Sekil 12). Han yaylasinda pembemsi
kirmiz1 ve akma yapili goriilen yer yer grilesen bazalt
ve andezitik boliimii yer almaktadir. Yayla giineyinde
ise domsal yapili, grimsi renkli dasitik kesimleri
gozlenmektedir. Handiizii volkanitlerinin goriiniir
kalinlig1 yaklasik 150-200 m arasindadir.

Sekil 12- Handiizii volkanitlerindeki dasitlerden goriiniim (Rize ili,
ikizdere ilgesi, Biiyiik yayla giineydogusu, giineye bakis,
G45 a3).
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Handiizii volkanitleri bazikten asidige kadar
degisen Ozellikler gostermekte olup catlak ve
kirik sistemlerinden ¢ikis yaparak yiizeylendigi
diistiniilmektedir. Bu volkanitler, Kackar granitoyidi
I ile Catak formasyonu iizerinde yer alir ve st
dokanaginda herhangi bir birim bulunmamaktadir.
Volkanitler i¢inden alinan dasitlerin radyometrik yas
tayininden Ar/Ar yontemi ile 3,93+0,46 My (VBI,
G45a3, 643650;4519250), andezitlerden ise 4,25+0,55
My (VB2, G45a2, 638750,4527250) degerleri elde
edilerek (Sekil 8c, d) Handiizii volkanitlerinin yas1
Pliyosen olarak degerlendirilmistir. Birim, Giiven
(1993)’tin Cagirankaya formasyonu ile denestirilebilir.

3.2.7. Cagirankaya Volkanitleri (Qg)

Riyolit,  riyodasit, dasit, obsidiyen ve
ignimbiritlerden olusan volkanitler bu c¢aligmada
yeniden tanimlanarak Cagirankaya volkanitleri adiyla
incelenmistir. Giiven (1993) calismasinda birimi
alt kesimde yer alan bazik agirlikli volkanitleri de
(Handiizii volkanitleri) dahil ederek Cagirankaya
formasyonu adi ile tanimlamistir. Cagirankaya
volkanitleri Biiyilkk yayla civarinda (G45 a3)
muhtemelen kirtk ve ¢atlak sistemleri boyunca
yiizeylenmistir (Sekil 2b).

Cagirankaya volkanitleri asidik bir volkanizma
lirinii olup riyolit, riyodasit, dasit, ignimbirit ve
obsidiyenlerden olugsmaktadir (Sekil 13). Riyolit
ve dasitler bantli akma yapilidirlar. Tepecikler
seklinde gortilen obsidiyenler ise yer yer riyolitlerle
ardalanmalidir. Riyolit ve dasitler beyazimsi gri renkli,
obsidiyenler siyah, kahverengimsi kirmizi, kirmizi,
siyah bantli ve yer yer beneklidirler. Obsidiyenler

,. 5 : T‘,’L .'. e J A

Sekil 13- Cagirankaya volkanitleri igerisindeki obsidiyenlerin
goriinim  (Rize ili, Ikizdere ilgesi, Biiyiikyayla
giineybatisi, G45 a3).
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siitun yapisi ve bresimsi goriintii sunarlar. Cagirankaya
volkanitlerinin kalinlig1 yaklagik 75-100 m arasinda
olup, Catak formasyonu, Handiizii volkanitleri ve
Kagkar granitoyidi I tizerine gelmektedir.

Volkanitler igerisinden tarafimizca yas elde
edilememistir. Ancak Hanedan (2008), Cagirankaya
volkanitleri  i¢indeki  obsidiyenleri inceleyerek
radyometrik yas tayinleri yapmis ve Ar/Ar yontemiyle
1.7 My ile 2 My arasinda yaslar elde ederek birime
Kuvaterner yasimni1 vermistir. Bu ¢alismada da
Cagirankaya volkanitlerinin yas1 Kuvaterner olarak
degerlendirilmistir. Cagirankaya volkanitleri, Giiven

(1993)’in  Cagirankaya formasyonu, Hanedan
(2008)’1n Biiyiikyayla obsidiyenleri ile
karsilastirilabilir.

3.3. Taskoprii Tektonik Dilimi

Inceleme alan1 disinda Paleozoyik ile Maastrihtiyen
yas araliginda kirintili, karbonat ve volkanik kokenli
kayalardan olusan dilimin ¢aligma alaninda bazik
volkanizma ve kirintili-karbonath ara diizeylerden
olusan Turoniyen-Maastrihtiyen yash Yagmurdere
formasyonu kesimi gozlenmektedir (Sekil 14).
Bu formasyonun iizerinde uyumsuz olarak Erken-
Orta Eosen yash Yedigdze ve Coruh formasyonlari
bulunmaktadir. Kagkar granitoyidi I ile Yagmurdere
formasyonu birbirleri ile dokanak halindedir. Giillibag
monzoniti Tagkodprii tektonik dilimine ait ortii kayalari
olan Erken-Orta Eosen yasli birimlerle sicak dokanakli
olup Ge¢ Eosen yaslidir (Sekil 14). Tagkoprii tektonik
dilimini, Uguz vd. (2011)’nin Kadirga tektonik dilimi
ile denestirmek miimkiindiir.

3.3.1. Yagmurdere Formasyonu (Ky)

Baslica bazalt, andezit, lav ve piroklastitleri ile
mikritik kiregtasi, kumtasi ve kiltagindan olusan
Turoniyen-Maastrihtiyen ~ yashh ~ birim  Duygu
vd. (2013) tarafindan Yagmurdere formasyonu
olarak adlandirilmustir. Inceleme alaninda Kagkar
Daglari’nin giiney eteklerinde Ikizdere-Ispir yolunun
Ovit Dag1 boliimiinde (G45 c4), Orsor Dagi (G45 d4),
Karaduman Dagi civar1 ve Biiyiikdere koyti ile Abros
yayla arasinda (G45 d3), Moryayla koyii (G45 c3) ile
Tetos Dag1 (G45 c2) arasinda formasyonun yaygin
mostralarint gérmek miimkiindiir (Sekil 2b).

Genellikle bazalt, andezit, piroklastit, kiregtasi,
kumtasi ve kiltasindan olusan formasyon iginde ¢okel
istiflerle yer yer ardalanma sunan bazaltlar grimsi

siyah ve yesil renkli olup yer yer yastik yapilidirlar.
Andezitler grimsi yesil renkli, sert, kirilgan ve masif
goriinimliidiirler. Piroklastik kayalar grimsi, yesilimsi
renkli, olduk¢a kalin, masif yapilidirlar. Bu volkanik
diizeylerin arasinda grimsi, yesil ve bordo renkli
kumtasi, kiltast ve mikritik kiregtas diizeyleri yer alir.
Mikritik kirectaslar1 bordo renkli, ince-orta tabakali,
kumtas1 ve kiltaslar1 ince tabakalidir. Bazaltik ve
andezitik lavlarin oldugu topografya sarp kayaliklar
seklindedir.

Formasyonun alt dokanagi inceleme alani disinda
uyumsuz olarak Akarsu formasyonu iizerinde bulunur.
Inceleme alani iginde Kagkar granitoyidi I ile kesme
iligkilidir.  Yagmurdere formasyonunun {izerinde
Erken-Orta Eosen yasli, birbirleriyle yanal ve diisey
gecisli Yedigéze ve Coruh formasyonlart uyumsuz
olarak yer almaktadir (Sekil 14). Formasyonun
inceleme alanindaki goriintir kalinligi Biiyiikdere
koyi dolayinda 750 - 800 m arasindadr.

Yagmurdere formasyonunun yast Ulutas koyi
yakin  kuzeyinden  alman  o6rneklerin  fosil
determinasyonuna (Cizelge 4) gore Turoniyen-
Maastrihtiyen’dir. Uguz vd. (2011), inceleme
alanmin batisinda yaptig1 ¢alismada bu formasyonla
kargilagtirilabilecek birimlerden Senomaniyen yasini
elde etmistir. Duygu vd. (2013), ayni birimin bati
uzantisinda ozellikle yaygin karbonatli kesimlerden
detayli paleontolojik incelemeler yapmuislardir.
Caligsmalarinda Catak yaylasinin dogusunda yer alan
Karamese mezrasindan (G43 c2) birimin tabanini tegkil
eden karbonat diizeylerinden derlenen orneklerde
(Cizelge 4) Turoniyen — Santoniyen yasini, Aytas
kdyii civarindan birimin iist seviyelerinden derlenen
numunelerden  ise  Kampaniyen—Maastrihtiyen?
yasini tespit etmislerdir (Cizelge 4). Bu veriler
1s18inda Yagmurdere formasyonunun Turoniyen
— Maastrihtiyen yas araligina sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yukaridaki veriler ve formasyonun
stratigrafik konumu da dikkate alinarak birimin yasi
Turoniyen-Maastrihtiyen olarak degerlendirilmistir.

Tirbitidik - pelajik ¢okellerin volkanitlerle ara
seviyeli olarak bulunmasi ve igerdigi fauna toplulugu
formasyonun bazik volkanizmanin etkili oldugu
yama¢ ortam kosullarinda ¢okelmis olabilecegini
gosterir. Yagmurdere formasyonu, Giiven (1993)’in
Catak formasyonu ile Caglayan formasyonu, Uguz
vd. (2011)’nin Esiroglu ve Ayeserdere formasyonlari
ile denestirilebilir.
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Sekil 14- Taskopri tektonik dilimi ve ortii kayaglarina ait genellestirilmis stratigrafik kesit (Duygu vd., 2013).

3.4. Taskodprii Tektonik Dilimi Uzerinde Bulunan Ortii
Birimleri

3.4.1. Yedigoze Formasyonu (Tey)

Baslica kiregtagi, kumtasi, kiltast,
riyolitik lav ve piroklastik kayalardan olusan birim
Akdeniz vd. (1994) tarafindan Yedigdéze formasyonu

adi ile tanimlanmistir. Formasyona ait birimleri

cakiltagi,
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inceleme alaninda Moryayla, Ulutas koyleri ile Vank
yaylasi (G45 ¢3) civarinda gérmek miimkiindiir (Sekil
2b).

Tabanda cakiltast ile baglayan birim iiste dogru
sarims1 bej, yesilimsi kahve renkli, ince-orta tabakali
kirectasi, kumtasi ve kiltagi ardalanmasina gecer (Sekil
15,16). Budenizel fasiyesler arasinda beyaz, beyazimsi
yesil renkli riyolitler ve ignimbiritler bulunmaktadir.
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Cizelge 4- Taskopri tektonik dilimi ve tizerine gelen birimlerden elde edilen fosil bulgulari (' ve > Duygu vd. 2013, > Uguz vd. 2011’nden

alinmstir; Koordinatlar UTM ED 1950).

Formasyon Ornegin Ornek
. -y Haritadaki Yas1 Fosil Bulgusu
Ismi . . Lokasyonu
Simgesi
Y: 659000 Turoniyen- . . .
R24 X: 4496700 Maastrihtiyen Globotruncanidae, Globigerinelloides sp.
1
d((lﬁta:uyaylam Turoniven— Marginotruncana  coronata  Bolli, Marginotruncana  renzi
£usu, 4 (Gandolfi),  Marginotruncana  pseudollinneiana ~ Pessegno,
. Karamese Santoniyen . L
Yagmurdere Marginotruncana sp., Dicerinella sp.
mezrasi
Globutruncana arca (Cushman), Globutruncana cf. linneiana
R Kampaniyen— (d’Orbigny), Globutruncana bulloides Vogler, Stomiosphaera
2
Aytas koyii civar Maastrihtiyen? sphaerica (Kaufmann), Marginotruncana sp., Globigerinelloides
sp., Heterohelix sp
Y- 662650 Orta Eosen Globotruncanidae, Globigerinelloides sp.
R25 X.' 4493500 (olasilikla
) Bartoniyen)
Yedigoze Yazlik Koyii Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Nummulites sp., Lockhartia
(Aydmtepe- Erken Eosen sp., Splfaerogyg;ing sp., Rotalia sp., Gypsinidae, Rotaliidae,
Bayburt) Textularidae, Miliolidae, Alg, Bryozoa

Sekil 15- Yedigdze formasyonu tabaninda gozlenen gakiltaslarindan
goriiniim (Erzurum ili, Ispir ilgesi, Ulutas koyii dogusu,
G45 ¢3).

Bu seviyeler yanal yonde kirmntili karbonatli fasiyesler
seklinde devam eder. Cakiltaslarinin hemen tizerindeki
yumrulu kiregtaglari i¢inde olduk¢a iri Nummulites
fosillerine rastlanilmaktadir. Inceleme alaninda
formasyonun goriiniir kalmligi 100-150 m arasindadir.

Yedigbze formasyonu inceleme alaninda Kagkar
granitoyidi 1 ile Yagmurdere formasyonu iizerinde
uyumsuz olarak bulunmaktadir. Uzerinde bulunan
ayn1 yash Coruh formasyonu ile yanal ve diisey
gecislidir (Sekil 14). Coruh formasyonun alt seviyeleri
mor renkli andezitler ve kirintili ardalanmali olarak
baslayarak Yedigdze formasyonundan ayrilmaktadir. .

Inceleme alaninda, formasyon iginden derlenen
orneklerin fosil tanimlamalarindan (Cizelge 4) Orta

Sekil 16- Yedigdze formasyonu tabaninda gozlenen ¢akiltaslarindan
goriiniim (Erzurum ili, Ispir ilgesi, Ulutas koyii dogusu,
G45 ¢3).

Eosen (olasili Bartoniyen) yasi, inceleme alani diginda
Yedigdze formasyonunun batiya olan uzantisindan
(Bayburt ili, Aydintepe ilgesi, Yazlik koyii) Uguz
vd. (2011) tarafindan alinan &rnegin paleontolojik
incelemesinden (Cizelge 4) ise Erken Eosen yasi
tespit edilmistir. Boylece, Yedigdze formasyonuna
Erken-Orta Eosen yas1 verilmistir.

Formasyon, kirmizi  renkli  ¢akiltaglarinin
bulundugu karasal ortamdan, enerjinin zaman zaman
diistip ytikseldigi gel-git ortamimna kadar olan sig
denizel bir ortamda ¢okelmis olmalidir. Yedigdze
formasyonu, Yalginlar (1952)’1in Eosen volkanik flisi,
Keskin vd. (1989)’nin Yazyurdu formasyonunun

Nisantast iiyesi ile karsilastirilabilir.
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3.4.2. Coruh Formasyonu (Teg)

Alt diizeyleri kirmtili ve bazalt, andezit lav
ardalanmasi, iiste dogru bazalt, andezit ve piroklastik
kayalardan olusan birim, Akdeniz vd. (1994)
tarafindan Coruh formasyonu adiyla tanimlanmistir.
Formasyonun yaygin mostralart inceleme alaninin
giiney bolimiinde, Kackar Daglari’nin giiney
eteklerinde yaklagik dogu-batt dogrultulu bir hat
boyunca, Kemer Dagi, Akdag (G45 d4), Tasliyayla,
Giineydere koyl (G45 c3), Kizildag (G45 c4, d3),
Soguksu koyii (G45 c4), Ozliice, Caywrdzii ve
Kaynakbagi kdyleri (G45 ¢3) civarinda gozlenmektedir
(Sekil 2b).

Genel olarak grimsi yesil ve mor renkli bazen de
pembemsi gri goriilen birim altta kirintililar ve iiste
dogru piroklastitler ile grimsi mor, pembe renkli
andezitik lavlarla gecisli olarak baglar (Sekil 17).
Piroklastitlerde yaygin olarak lav pargalar1 gozlenir.
Istif iist seviyelerde yine mor renkli bazalt, andezit,
tif, aglomera ve kirmizi renkli ¢amurtast diizeyleri
seklinde devam eder. Kumtaglar1 boz, gri renkli ince-
orta tabakalidir. Istifin en iist diizeylerine dogru lavlar
egemen durumdadir. Bazaltlar kirmizi, fiime renkli,
gaz bosluklu ve yer yer yastik yapilidir. Andezitler
gri, mavimsi gri, mor renkli kirintililar, piroklastitler
arasinda grimsi mavi diizeyler seklindedir. Tifler
beyazimsi gri, mor renkli, ayrigmali kristal ve
litik tifler seklindedir. Catlak ve kiriklar boyunca
yerlesmis dayklar seklindeki damar veya yari derinlik
kayalarinin oldugu alanlardaki alterasyon zonlarmda
olduk¢a bol pirite rastlanilmakta olup bu alanlar
cevherlesme a¢isindan 6nem arz etmektedir.

Sekil 17- Coruh formasyonunda yer alan ve kirintililarla ardalanma
sunan lav ve piroklastitlerden goriinim (Erzurum ili,
Pazaryolu ilgesi, Caydere koyii batisi, giineydoguya
bakis, G45 d3).
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Inceleme alaninda Coruh formasyonu altindaki
ayni yastaki Yedigéze formasyonu ile yanal ve diisey
gecislidir (Sekil 14). Ayrica yanal yonde Yedigoze
formasyonu olmaksizin Kagkar granitoyidi I lizerinde
uyumsuz olarak yer alir. G45 c3 paftasinda Ozliice
ve Yukart Findikli kdyleri giineyinde (Sekli 2a) Geg
Eosen yasl Giilliibag monzoniti Coruh formasyonunu
keser durumdadir.

Coruh formasyonunda fosil tespiti yapilamamuistir.
Ancak, gerek stratigrafik konumu gerekse de yanal ve
diisey yonde gecisli oldugu Yedigoze formasyonunun
Erken-Orta Eosen yasinda olmasi nedeniyle Coruh
formasyonun yasi da Erken-Orta Eosen olarak kabul
edilmistir.

Coruh formasyonunun goriintir kalinligi 1000 m
den fazla olup kalkalkalen ve alkalen (Tokel,
1973) karakterli yitim zonuna karsilik gelen yay
volkanizmasinin son evre iriinleridir. Formasyon,
Keskin vd. (1989)’nin Yazyurdu formasyonu ve
inceleme alanindaki Erken-Orta Eosen yasli volkanikli
birimleri de kapsayan Giiven (1993)’in tanimladig1
Kabakoy formasyonu ile karsilastirilabilir.

3.5. Derinlik Kayaglar1
3.5.1. Kackar Granitoyidi I (KTkg)

Ge¢ Kretase yasli birimlerin bir bdolimiini
kesen ve Erken-Orta Eosen yasli birimler tarafindan
transgresif olarak ortiilen granitoyidler Giiven (1998)
tarafindan Kackar granitoyidi I olarak adlandirilmistir.
inceleme alaninda Ikizdere ilgesi dogusundan
itibaren GB-KD boyunca uzanan Kagkar Daglari’nda
Kackar granitoyidi I’e ait yaygin mostralar1 gérmek
mimkiindiir (G45 a3, a4, b4, cl, ¢2 ve d serisi).
Ikizdere ilgesinden (Rize) Ispir ilgesine (Erzurum)
giden yol boyunca bu granitoyidlere ait mostralar ¢ok
iyi gozlenmektedir (Sekil 2b).

Kackar granitoyidi I, yesilimsi, grimsi bej ve pembe
renkli, sert, masif yapili, cogu yerde ise arenalasmis
olarak gozlenmektedir. Genelde Kackar granitoyidi
I, granit, granodiyorit, diyorit, tonalit ve monzonitten
olusmaktadir. Granit, monzonit bilesiminde olanlar
bej, pembe renkli olup iri ortoklaz taneleri gozle
goriilmektedir. Alkali feldispat granitler daha ¢ok agik
yesilimsi, grimsi renklidir. Kackar granitoyidi I’e ait
kayaclar icinde anklavlara rastlamak miimkiindiir.
Gabro; yesilimsi gri renkli, makroskobik olarak
tanesel dokuludur.
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Kretase-Paleosen yagli Kagkar granitoyidi I’e ait
litolojiler Geg Jura-Erken Kretase ve Geg Kretase
yasl ¢okel ve volkanik kayalarin bir boliimti ile sicak
kesme iligkilidir (Berdiga ve Catak formasyonlar1).
Ust dokanaginda Erken-Orta Eosen yash birimler
uyumsuz olarak yer alir (Sekil 3). Kagkar Daglari’nin
yiikkselimi boyunca genis alanlarda magmatik
kompleks olarak yiizlekler vermektedir.

Kackar granitoyidi I’e karsilik gelen alanlardan
Taner (1977) 80,7 My ile Kampaniyen, Boztug
vd. (2001, 2006) Geg¢ Kretase ve Paleosen, benzer
birimlerde (Harsit pliitonu) Karsli vd. (2010a) 79
My ile Kampaniyen, Evcimen vd. (2013) 80 My ile
yine Kampaniyen yasi elde etmislerdir. Dolayisiyla
gerek Kagkar granitoyidi I’in arazi gdzlemleri gerekse
radyometrik yaslar dikkate alindiginda Kackar
granitoyidi I’e Kretase-Paleosen yas1 verilmistir.

Kacgkar granitoyidi I’e ait kayaglar, Neotetis
Okyanusu’na ait okyanus kabugunun kuzeye dogru
Pontid Kitas1 altina dalmasi ile olusan yitim koékenli
I-tipi granitoyidlerdir (Gedik vd., 1992; Yilmaz ve
Boztug, 1996; Okay ve Sahintiirk, 1997a; Okay ve
Tiysiiz, 1999; Boztug vd., 2006; Karsl vd., 2007,
2010a, 2010b). Kagkar granitoyidi I’e ait birimleri
inceleme alan1 batisinda yer alan Harsit pliitonu
(Karsh vd., 2010a), Kackar batoliti (Altinli, 1970),
Ayder, Ortakdy, Kaptanpasa pliitonlar1 (Gedik vd.,
1992), Kompozit Kackar batolitinin bir bolimil
(Boztug vd., 2001, 2006) ve Rize graniti (Cogulu,
1970) ile denestirilebilir.

3.5.2. Kackar Granitoyidi II (Tekg)

Kagkar Daglari’nda Eosen yasli sokulum kayaglart
Giiven (1998) tarafindan Kagkar granitoyidi II adi
ile tanimlanmistir. inceleme alaninda tonalit, granit,
diyorit, granodiyorit, gabro ve gabroporfirden
olusan Giineysu, Hemsin, Ardesen, Findikli ilgeleri
civarinda gdzlenen granitoyidler bu caligmada da
Kagkar granitoyidi II adi altinda incelenmistir.
Kacgkar granitoyidi II’ye ait birimler daha c¢ok
Kagkar Daglari’nin kuzeye bakan eteklerinde daha
disiik kotlarda mostra verirler (Sekil 2b). Gabro,
Kurtulus koyii giineyinde (F46 dl), granit, Ardesen-
Camlihemsin yolunda ve Hemsin’de, gabroporfirler
ise daha ¢ok Cayirbag formasyonu iginde Pazar
ilgesinden Derinsu ve Erenler koyiline giden yol
tizerinde haritalanamayacak boyutta kiiciik mostralar
seklinde (F45 c4) gozlenirler (Sekil 2b). Granodiyorit
ve diyorit Findikli ile Arhavi ilgeleri glineyinde (F46

cl, d2) Giingoren, Taskoprii ve Sogiitozii Mahallesi
yakin giineyinde iyi gozlenirler (Sekil 2b).

Kacgkar granitoyidi II kayaclarmin adlamalari
ve mineral birlikteliklerine bakildiginda Kackar
granitoyidi I’den pek farklilign  gdzlenmez.
Kagkar granitoyidi II kapsamindaki petrografik
tanimlamalardaki kayalar granit, tonalit, diyorit, gabro
ve gabroporfir seklindedir (Sekil 18). Tanimlanan tiim
bu kayagclar icerisinde anklavlara da rastlanir. Yiizey
renkleri gabro tiirii kayaclarda daha ¢ok siyahimsi,
granitlerde yesilimsi gri, diyoritlerde ise yesilimsi
gri, siyah olup oldukga sert yapili ve kompakt
gortiniimliidiir. Gabrolarda catlakli yapi iyi geligmistir.

Sekil 18- Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslt Cayirbag formasyonuna
ait kayalar1 kesen Kackar granitoyidi II’ye ait gabro
porfirlerden goriiniim (Rize ili, Pazar ilgesi, Derinsu koyi
kuzeyi, kuzeye bakis, F45 ¢3).

Kagkar granitoyidi II, genelde Geg¢ Kretase
yaslt birimlerle kesme iligkilidir. Granitoyide ait
porfirik dokulu birimler yalniz bir alanda Erenler
formasyonunun Ipresiyen diizeylerini keser (Arili
koyii GB’ s1). Kagkar granitoyidi II’ye ait birimlerden
Ardesen, Findikli ve Arhavi giineyindeki sokulumlar
Caglayan, Cayirbag ve Cankurtaran formasyonlari ile
kesme iliskili olarak gozlenmektedir (Sekil 3).

Kagkar granitoyidi II’ye ait birimler farkl
alanlarda ge¢ Santoniyen - Kampaniyen -
Maastrihtiyen - Daniyen ve Ipresiyen yash birimlerle
kesme iliskilidirler. Cayirbag formasyonu igine
sokulan gabroporfirlerden alinan numunelerin Ar /
Ar yontemiyle yapilan radyometrik yas tayinininden
50,5+0,8 My (Ipresiyen) yasi elde edilmistir. Ayrica
Boztug vd. (2001, 2006) c¢alismasinda Kackar
granitoyidi II’ye ait birimlerin Eosen yasli oldugunu
belirtmistir. Evcimen vd. (2013) c¢alismalarinda bu
birimlerden aldiklari numuneden radyometrik olarak
43,81 My vyast elde etmistir. Birimin yagin1 Keskin
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(2013) Eosen, Kahraman vd. (1987) ise Eosen’den
genc olabilecegini belirtmigstir. Yag ve dokanak
iligkilerine ait veriler ile jeodinamik evrim yorumlari
Kagkar granitoyidi II’ye ait birimlerin Erken
Eosen’den Geg Eosen baslarina kadar devam eden bir
pliitonizmay1 isaret ettigini gostermektedir.

Kackar granitoyidi II’ye ait kayaclart carpisma
sonrast uriinler olusturmaktadir (Okay ve Tiysiiz,
1999; Topuz vd., 2005, 2011; Karsli vd., 2007, 2010a,
20106, 2011).

Bu granitoyidler Boztug vd. (2001, 2006)’nin
Asniyor l6kograniti, Ayder granitoyidi, Samistal
mikrograniti ile Evcimen vd. (2013)’nin Kacgkar
batoliti ad1 altinda inceledikleri Tersiyer granitoyidi ve
Karsli vd. (2010a)’nin Harsit pliitonunun bir boliimi
ile denestirmek miimkiindjir.

3.5.3. Giilliibag Monzoniti (Teg)

Kackar Daglar’nin  giineyinde Ispir ilgesi
(Erzurum) kuzeyinde yer alan monzonitler Boztug
vd. (2001, 2006) tarafindan Gtilliibag monzoniti adi
ile tanitilmistir. Inceleme alaninda Ozliice ve Yukari
Findikli kdyleri giineyinde (G45 c¢3) mostralarina
rastlamak miimkiindiir (Sekil 2b).

Giillibag monzoniti, Erken-Orta Eosen yaslh
kayaglarin igerisine stok ve dayklar seklinde sokulmus
(Sekil 14) magmatik kayalardir (Boztug vd., 2001,
2006). Grimsi pembe renkli olup masif ve yer yer
bozusmus ve arenalagmistir. Plajiyoklaz, ortoklaz,
amfibol, ojit ve biyotit igerir. Genelde porfirik
dokusuyla tipiktir. inceleme alaninda bu sokulumu
tizerleyen birim goriilmemistir.

Boztug vd. (2001, 2006) caligmalarinda
radyometrik yas tayini ile bu birimlerin Geg
Eosen yasinda saptamiglardir.  Bu
calismada da Giilliilbag monzoniti Ge¢ Eosen olarak
degerlendirilmistir. Giilliibag monzoniti Ge¢ Eosen’de
carpigma sonrast kalinlasan kabugun gravitasyonel
cokmesine bagli olarak olusan acilma ortamini ifade
etmektedir (Boztug vd., 2001, 2006).

oldugunu

Giilliibag monzoniti birgok c¢alismada Kagkar
batoliti ad1 altinda incelenmistir. Jeodinamik evrimde
acilmaya karsilik geldiginin belirtilmesi agisindan
(Boztug vd., 2001, 2006) bu calismada Kagkar
granitoyidlerinden farkli bir isim ile tanitilmasi uygun
gOriilmiistiir.
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3.5.4. Ardesen Gabrosu (Tea)

Inceleme alaninda Ardesen ilgesi giineyinde dar bir
alanda mostra veren yesilimsi siyah renkli Ge¢ Eosen
yash gabrolar Boztug vd. (2001, 2006) tarafindan
Ardesen gabrosu adi ile tanimlanmistir. Ardesen
gabrosu yesilimsi siyah renkli, yer yer catlakli ve yer yer
de masif goriiniimliidiir. Kampaniyen-Maastrihtiyen
yaslt Cayirbag formasyonu igerisine stok ve damarlar
seklinde sokulmustur (Sekil 3). Ardesen gabrosunun
yast Boztug vd. (2001, 2006) tarafindan radyometrik
yas tayini ile Ge¢ Eosen olarak belirlenmistir. Ardesen
gabrosu, Ge¢ Eosen’de garpisma siiresince kalinlasan
kabugun gravitasyonel ¢okmeler sonucu agilmasina
bagli olarak sokulmuslardir (Boztug vd., 2001, 2006).

3.6. Kuvaterner Birimleri

Inceleme alaninda gozlenen Kuvaterner yash
birimler baslica aliivyon, taraga ve yamag¢ molozlaridir.
Taragalar (Qt), genellikle askida kalan dere
yataklarinda gozlenmektedir. Yamag¢ molozu (Qym),
calisma alaninda tektonizma etkisiyle birlikte gelismis
yogun faylanmalar ve sarp yiikseltilerin eteklerindeki
yamagclarda gelismektedir. Aliivyon (Qal) ise inceleme
alaninda o0zellikle Karadeniz’e dokiilen derelerin
olusturdugu yataklarda olusmaktadir.

4. Jeodinamik Evrim

Inceleme alaninin da yer aldig1 Dogu Pontidler’de
yitimle iliskili farkli goriisler bulunmaktadir. Bir grup
calismact Paleotetis’e ait litosferin Paleozoyik’ten
itibaren Eosen’e kadar Pontidler’in altina kuzeye dogru
daldigini ileri stirmiislerdir (Adamia vd., 1977; Tokel,
1981; Ustadmer ve Robertson, 1996; Rice vd., 2009;
Dilek vd., 2010). Ayrica Neotetis’in kuzey kolunun
Sakarya kitasi altina Kretase doneminde kuzey
yonlii dalmasiyla Dogu Pontid magmatik yayinin
olustuguna dair goriigler de bildirilmistir (Sengor
ve Yilmaz, 1981; Okay, 1989; Okay ve Sahintiirk,
1997a; Yilmaz vd., 1997; Sengdr vd., 2003). Diger
bir goriise gore ise Paleotetis’e ait litosfer kuzeyden
giineye dogru Paleozoyik-Eosen yas araliginda Dogu
Pontidler’in altina dalmistir (Dewey vd., 1973; Bektas
vd., 1999; Eyiiboglu vd., 2007). Tartigmali olmakla
birlikte en ¢ok kabul géren goriis Neotetis’in kuzey
kolunun Kretase donemi boyunca kuzeye dogru Dogu
Pontidler’in altina dalmasi ve Geg¢ Kretase’de yay
magmatizmasini olusturmasidir.

Inceleme alaninin da icinde bulundugu Dogu
Pontidler’in temelini Devoniyen-Erken Karbonifer
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yasli Pulur metamorfitleri ve Karbonifer yash
Giimiishane granodiyoritleri olusturmaktadir. Pulur
metamorfitlerinin iizerinde uyumsuz olarak Geg
Karbonifer - Erken Permiyen yash kirmtili, karbonatl
istifler bulunmaktadir. Erken Permiyen’den sonra
transgresyon ile Liyas yash ¢okellerin bulunmas1 ve
Triyas yagh ¢okellerin olmayisi bu donemin karasal
olarak yorumlanmasina neden olmustur. Liyas’daki
transgresyonun varligi Neotetis’in kuzey kolunun
acilmasryla ifade edilmektedir ve buna gore Liyas’tan
itibaren derinlesen ortamda kirntili ve karbonath
istifler ¢okelmistir (Goriir vd., 1983; Sengér ve
Yilmaz, 1981, 1983; Yilmaz, 1995; Bektas vd., 1987).
Ancak daha sonra yapilan caligmalarda Liyas’ta
acildigi ve Neotetis’in kuzey kolu oldugu diisiiniilen
Izmir-Ankara-Erzincan Zonu’ndan alman fosillere
gore saptanan Geg Triyas yast (Uguz vd., 1999; Tekin
vd., 2002) ile Orta-Geg¢ Triyas yasli OIB (okyanus
ada bazaltlar1) karakterli volkanitli deniz daglarinin
(seamount) varlig1 ile Ankara melanj1 i¢inde okyanus
kabuguna ait bazik kayaclarda Ge¢ Permiyen yash
metamorfizma yasi (Sarifakioglu vd., 2011; 2014) bu
iddialart celiskili hale getirmistir.

Bu calismada, bolgenin Turoniyen-Orta Eosen
araligindaki jeodinamik evrimine ait bir model
sunulmustur (Sekil 19). Bu model, tarafimizca elde
edilen veriler ve literatiirdeki veriler ile birlikte
degerlendirilerek olusturulmustur. Erken Kretase’de
ortamin karasallasmasi ve sonrasinda Neotetis
okyanusal litosferinin Pontid Kitasi altina dalmasi
yeni bir transgresyon baslatmis ve Turoniyen—
Maastrihtiyen yaslt volkanitli bir istifin ¢cokelmesine
neden olmustur (Sekil 19 a). inceleme alaninda geg
Maastrihtiyen - Daniyen yasli Cankurtaran formasyonu
yay volkanizmasmin etkinliginin halen siirdigi,
yay ardi havzasinin gelismeye basladigi bir ortamda
olusmustur (Sekil 19 b). Taskoprii tektonik dilimine
ait Yagmurdere formasyonu ise yay ve yayin giineye
bakan cephesinde nispeten eksen ¢okelleri niteliginde
ve yay volkanizmasmin kismen etkili oldugu ortam
{iriinii olmahdir (Sekil 19 b, c¢). Inceleme alam
disinda giiney alanlarda volkanizmanin etkinliginin
fazla olmayist bu disiinceyi kuvvetlendirmektedir.
Mesozoyik ~ Okyanusu’nun  Kretase  boyunca
tiketilmesiyle Geg¢ Paleosen’den itibaren kita kita
carpismast  gerceklesmeye baslamustir. Inceleme
alan1 ve yakin civar1 yay ardi bolgesinde Daniyen
yaslt cokelim tespit edilirken, inceleme alaninin
yakin giiney kesimlerinde Daniyen yasli ¢okelimler
muhtemelen Erken Eosen Oncesi asinmaya maruz
kalmis olmalidir. Yiizeye ¢ikan granitik kayaglarn
(Kagkar granitoyidi I) cakillar1 Erken-Orta Eosen

yagli birimlerin tabaninda goriilmektedir. Macka
tektonik diliminin Eosen Oncesi birimleri Daniyen
yasma kadar cikmaktadir. Inceleme alam disinda
bindirme dokanagi altinda g6zlenen Taskoprii tektonik
diliminde elde edilen Eosen oncesi ilk yas bulgusu
Maastrihtiyen’dir. Paleosen’in olmamasi, bindirme
oncesi Macka tektonik diliminde Daniyen’de ¢okelim
devam ederken, bu donemde Tagkdprii tektonik
diliminin oldugu alanin kara konumunda olmasiyla
aciklanabilir. Daniyen sonrasinda muhtemelen
Geg¢ Paleosen oOncesi donemde Magka tektonik
dilimi, Taskoprii tektonik dilimi tizerine ekaylanmis
olmalidir (Sekil 19 c). Bu bindirme izlerinin inceleme
alaninda kaybolusu, Kagkar granitoyidi I tarafindan
yiizeylenerek silinmesi, ardindan da bu granitoyidlere
ait ¢akillarin Erken-Orta Eosen tabaninda gézlenmesi,
Kackar granitoyidi I’e ait birimlerin de muhtemelen
ge¢ Tanesiyen doneminde yiizeye cikarak asimmis
olabilecegi seklinde agiklanabilmektedir.

Inceleme alan1 ve yakin cevresinde Kackar
granitoyidi I’e ait birimlerin yiizeylemesi ile Kagkar
Daglart bir sirt seklinde Erken-Orta Eosen Oncesi
bolgeyi kuzey, giiney ve dogu olarak ayirmstir.
Boylece doguda Erenler, kuzeyde Kaplica ve Melyat,
giineyde ise Yedigéze ve Coruh formasyonlar
cokelmistir (Sekil 19 d). Miyosen doneminde kuzeyde
denizel ¢okeller goriiliirken, aynt donemde Kagkar
Daglar1 yiikseliminin yakin giineyinde karasal
cokelleri gormek miimkiin olmustur. Pliyosen ve
Kuvaterner doneminde D - B uzanimli ¢atlak ve kirtk
sistemlerinin kontroliinde Handiizii ve Cagirankaya
volkanitleri olusmustur. Pliyo - Kuvaterner yash
birimlerin litolojileri iginde bolgede iri taneli gakillarin
goriilmesi, ylikselimin bu zaman diliminde de devam
ettigini gostermektedir.

5. Sonuglar

Dogu Karadeniz Bolgesi’de Rize’nin dogu ve
giineyi, Cayeli, Arhavi, Ispir ve Ikizdere arasinda
kalan yaklagik 4200 km? alan1 kapsayan bu ¢alismani
sonuglar asagida sunulmustur.

1. 1lk kez bu ¢alisma kapsaminda 29 adet paftanin
1/25.000 olgeginde (F45 cl, c2, ¢3, c4, d3, d4;
G45al,a2,a3,a4,bl, b2,b3,b4,cl,c2,c3, c4,
dl, d2, d3, d4, F46 a3, b4, cl, d1, d2, d3, d4)
stratigrafiyle uyumlu detay jeoloji haritalamasi
yapilarak sekil 2’deki harita tiiretilmistir.

2. Dogu Pontidler’de yaygin olarak gozlenen
Kuroko tipi Cu yataklarinin iginde gelistigi
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Sekil 19- Dogu Pontidler’in Geg Kretase ile Erken-Orta Eosen arasindaki bolgesel tektonik evrimini gdsteren model kesitler.
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Kizilkaya formasyonu, benzer litolojileri igeren
Cayirbag formasyonu ile karistirilmaktadir.
Bu karisiklik, (i) her iki formasyon arasinda
yer alan, bazik volkaniklerin baskin oldugu
volkano-sedimanter istiften olusan Caglayan
formasyonun stratigrafik konumunun inceleme
alaninda da net bir sekilde tanimlanmasiyla ve
(i1) Cayirbag formasyonunun yasinin, ilk defa
elde edilen 83,2 + 1.0 My (Ar/Ar yontemi)
radyometrik yas ve fosil tanimlamalarina gore
Kampaniyen — Maastrihtiyen olarak yeniden
degerlendirilmesiyle ortadan kaldirilmigtir.

. Bu c¢alisma kapsaminda, Macka tektonik
diliminde yay volkanizmasinin {iriinlerinin
goreceli olarak Taskoprii tektonik diliminden
daha baskin oldugu goézlenmistir. Duygu vd.
(2013) tarafindan inceleme alaninin disinda
Cankaya koyii (Arakli-Trabzon) civarinda
birbiri ile tektonik iligkili oldugu belirtilen bu
dilimlerin inceleme alanindaki dokanak iliskisi,
Kagkar granitoyidi I’in Geg¢ Paleosen’deki
yiikselimi ile ortadan kaybolmustur. Bu
nedenle, inceleme alaninda Taskoprii tektonik
dilimi Kagkar Daglari’nin giineyinde, Magka
tektonik dilimi ise kuzeyinde yer almaktadir.
Macka tektonik dilimi Tagkoprii tektonik
dilimine Geg¢ Paleosen 6ncesinde bindirmistir.
Inceleme alaninin diginda giineyde Eosen yaslt
bindirmelerin oldugu bilinmektedir. Ancak,
inceleme alaninda Geg¢ Paleosen ile Erken-
Orta Eosen birimleri {izerinde herhangi bir
ekaylanmanin varlig1 tespit edilmemisgtir.

. Boztug vd. (2001, 2006)’nin sinirl alanlarda
tanimlamis oldugu; (i) yay magmatzmasinin
irinii olan Kretase-Paleosen yashi Kagkar
granitoyidi I, (ii) ¢arpisma iriinii olan Eosen
yasl Kackar granitoyidi II ve (iii) agilma tiriinii
olan Ge¢ Eosen yaslt Giillilbag monzoniti ve
Ardesen gabrosunun inceleme alanindaki
yaytlmi ilk kez bu calisgma kapsaminda
haritalanmistir (Sekil 2b),

. Inceleme alani dogusunda Kampaniyen’de yay
ardi havza kosullarinda ¢okelmeye basladigi
belirtilen (Kandemir vd., 2014) Cankurtaran
formasyonunun inceleme alaninda
Maastrihtiyen’de ¢okelmeye basladigi tespit
edilmistir.

. Calisma alan1 ve yakin civarindaki Erken-Orta
Eosen yasli ¢okellerin ii¢ farkli alanda gelistigi

tespit edilmistir. Geg¢ Paleosen’de baslayan
kita-kita ¢arpigmastyla Dogu Pontidler’in bu
bolimiinde Kagkar granitoyidi I’e ait birimler
yiikselerek KD-GB dogrultusunda doguya
dalimli (Hopa-Borgka) bir sirt olusturmustur.
Biiytik olasilikla doguda Geg Paleosen’den
baslayarak batiya dogru Eosen’de ilerleyen
denizde, bu sirtin kuzey ve giineyine iki kol
seklinde farkli alanlarda Eosen c¢okelimi
gerceklesmis  olmalidir. Geg Paleosen ve
Eosen yasl ¢okeller bu alanlarda birbirinden
kiigiik farkliliklar gostererck olusmus olup, bu
birimler inceleme alaninda Kaplica, Melyat,
Coruh, Yedigéze ve Erenler formasyonlari
adlartyla tanimlanmistir.

7. GegKretase-Eosendonemineaitformasyonlarin
yas konaklar1 detayli paleontolojik verilere
dayanilarak yaslar1 yeniden degerlendirilmistir.
Ayrica, radyometrik yas tayinlerinden
(**Ar/*Ar) Cayirbag formasyonunun (83,2 +
1,0 My) Kampaniyen, Melyat formasyonuun
(47,8 + 1,6 My) Litesiyen, Handiizi
volkanitlerinin ise (andezit 6rnegin 4,25 + 0,55
My; dasit 6rnegin 3,93 + 0,46 My) Pliyosen
yasinda oldugu belirlenmistir.

8. Geg Kretase yay volkanizmasina ait birimler
ile bunlarla iligkili kirintili ve karbonathi
cokellerin elde edilen yas konaklar1 dikkate
alinarak volkanik iiriinlerden; (i) birinci bazik
evrenin Catak formasyonu, (ii) birinci asidik
evrenin Kizilkaya formasyonu, (iii) ikinci
bazik evrenin Caglayan formasyonu ve (iv)
ikinci asidik evrenin ise Cayirbag formasyonu
icersinde yer aldigi tespit edilmis ve buna
gore haritalanmistir. Ozellikle Geg¢ Kretase
yaslt bu volkanitlerin stratigrafik iliskilerinin
belirlenmesi, bolgede Kuroko-tipi yataklarin
aranmasina da énemli katkilar sunacaktir.
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