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NiKSAR-ERBAA VE DESTEK DOLAYININ JEOLOJISI

H. Tahsin AKTIMUR*; Serafettin ATES*; M. Emin YURDAKUL*; M. Ender TEKIRLI* ve Mustafa KECER*

0Oz. _ Niksar, Erbaa ve Destek dolayini kapsayan ve Kuzey Anadolu Fay zonu tarafindan katedilen calisma alaninin temelini
Permo-Triyas yagh Turhal grubu metamorfitleri olusturur. Temel Uzerine Liyas-Ust Eosen zaman araliginda ¢cokelmis olan istif
gelmektedir. Bu cokel paket Avrasya kitasi onindeki cukurlukta cokelmistir. Calisma alani Avrasya plakasi ile Anadolu
plakasinin kenet kusaginda yer aldigindan kuzey-giney yonlu sikismanin etkisinde kalmistir. Bundan dolayr bdlgede dogu-bati
gidigli bindirmeler olusmustur. Neotektonik donemde Kuzey Anadolu Fayinin olusmasi ve gelismesine bagll olarak meydana
gelen cukurluklarda Pliyosen yasl karasal kinntililar cokelmisti. Kuzey Anadolu Faymin sonraki hareketleri ile Niksar,
Erbaa-Tasova ovalan cek-ayir (pull-apart) havzalar olarak gelismistir. Bu havzalann gelismeleri ginimizde de devam
etmektedir.

GIRiS

Niksar, Erbaa, Destek ve Aydinca dolaylarini kapsayan calisma alani (Sek. 1) Kuzey Anadolu Fay zonu
tarafindan katedildiginden pek cok arastiricinin (Blumenthal, 1950; Ambraseys, 1970, 1971; Alp, 1972; Arpat ve
Saroglu, 1975; Tutkun, 1979; inan, 1979; Oztirk, 1979; Ozcan ve digerleri, 1980; Serdar ve digerleri, 1984;
Yoldas ve digerleri, 1985) ilgisini cekmistir. Calisma alaninin dogusunda Resadiye-Bereketli dolaylarinda calisan
Seymen (1974) ile Ordu-Fatsa-Koyulhisar-Hafik dolaylarinda calisan Terlemez ve Yilmaz (1980) calisma
alanlanni, Kuzey Anadolu Fay zonunu sinir alarak, "Kuzey blok" ve "Gliney blok™ diye ikiye ayirarak
incelemislerdir. Sengiin ve digerleri (1990) tarafindan onerilen kenet kusagini gosterir harita ile 1:500 000 6lcekli
Turkiye jeoloji haritasinda gorilecegi tzere calisma alaninin dogusunda Kuzey Anadolu Fayi, Avrasya levhasi ile
Anadolu levhasinin kenetlenme kusagini kullanmistir. Calisma alaninda ise durum farkhdir. Kenetlenme kusagi
Kuzey Anadolu Fayina goére daha giineyden gecmektedir (Sek. 1).
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Sek. 1- inceleme alaninin bulduru haritasi (Sengiin ve digerleri, 1990 dan alinmistir).
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Cesitli arastirmacilarin  birbirine yakin, hatta ayni sahada calismis olmalarina karsin, formasyon
adlamasinda birliktelik saglanamamigtir. Dolayisi ile bolge stratigrafisi tam olarak aydinlatimamigtir. Bu
makalede bolge stratigrafisi ile tektoniginin aydinlatiimasina katkida bulunacak yeni veriler sunulmaktadir.

STRATIGRAFI

Calisma alaninin temelini Permo-Triyas yash Turhal grubu metamorfitleri olusturur. Temel Uzerine
uyumsuzlukla Liyas-Alt Dogger yasli kirintili kayalarla, volkano-klastikler (Seyfe formasyonu) gelmektedir. Seyfe
formasyonu ustte dereceli olarak Dogger-Alt Kretase yasl karbonatlara (Doddu formasyonu) gecer. Dogdu
formasyonu tzerine uyumsuz olarak, cogunlukla turbiditik flis karakterli ve Ust Kretase yash Yumakh formasyonu
cOkelmistir. Calisma alaninda flis cokelimi devam ederken, cokel ortamina deniz alti volkanizmasi urinleri de
katilmistir. Ayrica ofiyolitli kangigin Gzerlemesi de Kampaniyen Mestrihtiyen zaman aralijinda gerceklesmistir.
Yumakh formasyonu uste dogru volkanitlerin hakim oldugu Tersakan formasyonuyla devam eder. Tersakan
formasyonu da uyumlu olarak karbonatlarin hakim oldugu Akveren ve Catalcesme formasyonlarina gecer. Orta
Eosen yasl tirbiditik Kusuri formasyonu ile volkanitlerden olusan Cekerek formasyonu alttaki birimleri uyumsuz
olarak 6rtmektedir. Kusuri formasyonu dereceli olarak Ust Eosen yasli ve genellikle volkanitlerin h&kim oldugu
Tekkekdy formasyonuna gecmektedir. Kuzey Anadolu Faymin gelisme surecinde meydana gelen cukurluklarda
ve karasal ortamda ¢okelen Pliyosen yaslh Cerkes formasyonu daha yash birimleri uyumsuz olarak értmektedir
(Sek. 2).

PERMO-TRIYAS

Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fayl boyunca ve Niksar-Aydinca arasinda genis alanlarda yiizeyleyen
metamorfik kaya topluluklar bélgenin temelini olusturur.

Turhal grubu

Disuk ve cok dusik dereceli (VVinkler, 1974) cesitli metamorfik kayalarin hakim oldugu Turhal grubu,
Blumenthal (1950) tarafindan Tokat masifi metamorfitleri olarak tarif edilmistir. Daha sonra Alp (1972), Tutkun
(1979), inan (1979) ve Oztirk (1979) tarafindan ise "Kristalin sist" olarak adlanmistir. Kalksist, kloritli sist,
rekristalize kirectasi-mermer, Permiyen yash kirectasi (Akdag formasyonu), amfibolit, metatortul ve
metavolkanitten ibaret olan birim, duzenli istiflenmis kayalardan ziyade karisik birim 6zelligi sunmaktadir. Birim,
Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan Turhal grubu ve Devecioglu karisigi olarak ikiye ayirtlanarak tanimlanmasina
karsin, bu calismada Turhal grubu ile Devecidad karisidini ayiracak ayirtman oOzellikler belirlenememistir. Bu
nedenle Tokat grubu, tek bir birim olarak ele alinip grubun kapsadi§i Akdag formasyonu ile rekristalize
kirectasi-mermerler ayri harita birimi olarak ayirtlanmistir (Sek. 2; 5).

Kalksist. - Kuzey Anadolu Fayinin kuzey ve gilineyinde ylzeyleyen kalksistler, en iyi Esencay yakinlari ile
Destek'in hemen kuzeyinde izlenmektedir. Gri, kirli sar, acik kil, belirgin yapraklanmali, klorit benekli, kirima
klivajli olan kalksistler, cogunlukla kalsit, epidot, klorit seyrek olarak da albit, aktinolit ve opak mineral igerirler.

Kiloritli sist. - Kuzey Anadolu Fay zonunun kuzeyinde ve guneyinde yiuzeyleyen birim, en iyi Aydinca'nin 5
km kadar kuzeyinde ve Destek’in hemen kuzey dogusunda izlenmektedir. Diger metamorfik kayalarla ic ice
bulunan kloritli sistler kirli yesil, boz, ince yapraklanmali olup sistsi doku gdsterirler. Bol klorit az muskovit ve opak
mineral bilesenli olan bu sistlerin mineralojik bilesimi degisken olup bazen yalnizca kloritten olusmustur.

Rekristalize kiregtasi-mermer. _ Turhal grubu icerisinde yer yer mercek, yer yer blok goériinimiinde, yer yer
de ara tabaka seklinde yuzeylemektedir. Kirli beyaz, krem, bej, siyahimsi gri, sert, kirlgan, rekristalize kismen
silisifiye, yer yer sakkoroid doku sunarlar. Baslica ikizienme gosteren kalsitten meydana gelen kayada ¢ok az
bitim ve muskovit ignecikleri izienmektedir.

Akdag formasyonu. _ Oztirk (1979) tarafindan tanimlanan birim, kirectagindan meydana gelir. Ladik gdlii
ile Niksar arasinda cesitli yerlerde yizeyleyen birim en iyi Golbeyli'nin hemen kuzeybatisinda izlenmektedir.
Genellikle blok gorinimli olan formasyon gri-kursunl, bol kalsit damarl, sert, kirlgan, pis kokulu, pizolitik
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Sek. 2- Calisma alaninin genellestirilmis stratigrafi kesiti
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kirectasi ve Kkilli kirectasindan olusmustur. Neoschwvagerina sp., Pechyploida, Climacammina sp.,
Paleotextularidae sp., Pseudoendothyra sp., Parafusulina sp., Boultina sp., fosillerini icermekte olup Permiyen
yaslidir.

Amfibolit. _ Turhal grubunun yilzeyledigi hemen hemen her yerde yilizeyleyen amfibolitler, kahvemsi
yesil-nefti yesil, sert, az belirgin yapraklanmalidir. Cogunlukla hornblend, albit, epidot az olarak da kuvars,
muskovit, biyotit, klorit ve granat mineral bilesenlidir.

Metatortul. _ Kuzey Anadolu Fay zonunun kuzeyinde ve guneyinde cesitli yerlerde ylizeyleyen birim,
grovak, arkoz, fillit ve kuvarsitten ibarettir. Metatortullar diger metamorfik kayaglarla birlikte, cogunlukla da
metavolkanitleri ardalanmali ve/veya i¢c ice bulunmaktadir. Ayrica cok kigik mostralar halinde, radyolarit de
metatortullarla birlikte yuzeylemektedir. Bu durum en iyi Yesilirmak vadisi ile Direkli arasinda izlenmektedir.
Metatortul: a- Kirli sari, boz renkli, ince-orta tabakal, kirllgan, bol kirintil, plajiyoklaz, albit, alkali feldispat, kuvars
taneli grovak; b- Gri-boz-san renkli, kiicik zikzak ve kink kivrimli, kirlma klivajli, sert, kirilgan, topragimsi ayrismali,
cogunlukla kuvars, plajiyoklaz, muskovit, biyotit, epidot, kalsit bilesenli, seyrek olarak kuvars, albit, epidot, kalsit
bilesenli arkoz; c- Yesil-boz-kahverengi, ince yapraklanmali zikzak kivrimh, pulumsu ayrismali, kuvars, albit, serisit
bilesenli fillit; d- Kirli beyaz, krem, sar, bej renkli, kaba yapraklanmali, sert, kinlgan, kenetlenmis mozaik dokulu,
kuvars, muskovit, kiiclik feldispat taneli, biyotit ignecikti, turmalin ve opak mineral bilesenli kuvarsitten ibarettir.

Metavolkanit. _ Gri, sarmsi gri, boz, koyu vyesil, kahverengi, belirgin lineasyonu, cogunlukla sert
metaaglomera, metadiyabaz, metatif, metavolkanik bres, metabazik lav ve metaspilitten ibarettir. En yaygin kaya
metaaglomera ve metadiyabazdir. Kuzey Anadolu Fay zonunun kuzeyinde ve guneyinde ylzeyleyen
metavolkanit, Esencay ile Ezinepazan dolaylarinda genis alanlar kaplarlar. Metavolkanitler cogunluklia diger
metamorfik kayalarla birlikte ve ic ice yuzeylerler. Genellikle de metatortullarla ardalanmali mostra verirler. Ayrica
metavolkanik birlikte ¢ok kiiciik mostralar halinde vyesilimsi, ileri derecede altere olmus serpantinit de
bulunmaktadir. Bu durum en iyi Tasova’nin 18 km kadar batisinda Yesilirmak'in kuzey ve giney yamaclarinda
izlenmektedir.

Turhal grubuna yas verebilecek fosil bulunamamistir. Ancak Turhal grubunu olusturan metamoaiiitlerin
protolitlerinin ¢okelimi sirasinda Permiyen yaslh kiregtaslarinin gokel havzasina aktariimig olmasi ve ayrica bu kaya
topluluklari ile ilksel iligkili olan koyu gri, ince-orta tabakali, kaba taneli, yer yer rekristalize, Endothyra sp.,
Ammobaculites sp., Trochammina sp., Valvulina, Lituolidae fosillerini kapsayan Triyas yasll kiregtasinin
bulunmasi (Ozcan ve digerleri, 1980) nedeniyle birimin yasi Permo-Triyas olarak yorumlanabilir. Birimi Liyas yagli
Seyfe formasyonu acisal uyumsuzlukla Ortmektedir. Turhal grubunu olusturan kaya topluluklan ozellikle de
metavolkanit, metatortul, Permiyen yash kirectaslari Akgol formasyonu (Ketin ve Gumis, 1962) ve Karakaya
formasyonu (Bingdl, 1976) ile korele edilebilir 6zellikler sunmaktadir.

MESOZOYiK

Calisma alaninda Mesozoyik; Seyfe formasyonu, Dogdu formasyonu, Yumakh formasyonu ve Tersakan
formasyonu ile temsil edilmektedir. Ayrica Artova ofiyolitli karisigi Gzerlemesi de Mesozoyikte gergeklesmistir.

Seyfeformasyonu

Birim Oztiirk (1979) tarafindan tanimlanmistir. Kuzey Anadolu Fay zonunun kuzeyinde ve giineyinde
yuzeyleyen Seyfe formasyonu calisma alaninin dogusunda Basciftlik kdyunin hemen batisinda tip kesit
vermektedir.

Seyfe formasyonu; boz, kalin tabakali, siki tutturulmus, bilesenleri genellikle Turhal grubu metamorfitlerine
ait sist, metatortul, metavolkanit, Permiyen yasl kirectasi cakillarindan olusmus karbonat cimentolu konglomera
ile baslamaktadir. Konglomera ustte boz, kahverengi, ince taneli, sert, kirnlgan, orta tabakali kumtasina
gecgmektedir. Kumtasini yesilimsi, ince tabakall camurtasi ile gri, mavi, kirmizi, ince tabakali, eklemli marn ve Kkilli
kirectas! takip etmektedir. Cokelme siirecinde ¢okel ortamina koyu kahverengi, kalin-cok kalin tabakal aglomera
ile sarimsi, ince-orta tabakali, kirilgan tuf katilmigtir.
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100-400 m kalnliga sahip olan Seyfe formasyonu Involutina liassica, Lagenidae, Trocholina sp.,
Lanliculme sp., Vidalina sp., Phylloceras anatolicum Meis, Phylloceras frondosum Belt, Pentacrinus laevisutus
Pomp, Ophthalmidium sp. fosillerini icermekte olup Liyas-Dogger yashdir. Deniz alti volkanizmasinin etkin oldugu
ortamda cokelen birim, Ustte dereceli olarak Dogdu formasyonuna gecmektedir. Seyfe formasyonu, Kayabasi
(Alp, 1972), Karatepe (Seymen, 1974; Serdar ve digerleri, 1984) Karakese (Ozcan ve digerleri, 1980), Inézil
(Yoldas ve digerleri, 1985) ve Bayirkdy (Altinli, 1973) formasyonlarn ile denestirilebilir.

Dogdu formasyonu

Oztiirk (1979) tarafindan tanimlanan Dogdu formasyonu, Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca cesitli
yerlerde ve Ezinepazari dolaylarinda ylizeylemektedir. Birim Niksar-Erbaa karayolu yakinlarinda Akdere tepenin
500 m dogusunda tip kesit vermektedir (Sek. 3).
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Sek. 3- Dogdu formasyonu dlciilii stratigrafi kesiti.

Dogdu formasyonu; gri-beyaz renkli, orta-kalin tabakall oolitik kirectasi ile baslar. Oolitik kirectasi kirli
beyaz, yer yer pembemsi renkli, konkoidal kirlma yiizeyli mikrit ve biyomikrite gecmektedir. Uste dogru birim ¢ort
yumrulu, beyaz-gri kirectasi ve biyomikrit ile devam eder. Birim ince tabakall, pembe renkli marn ve kiltasi ara
seviyeleri kapsamaktadir. Olciilii stratigrafi kesitinde formasyonun kalinligi 450 m olarak saptanmigtir (Sek. 3).
Pseudocyclammina sp., Ophthalmidium, Virguiliana koehlin, Sphaeroidalis hottinger, Pseudocyclammina cf.
jaccardi, Calpionellides neocarniesis, Calpionella eliptica, Calpionella alpina, Tintinnopsella carpatica,
Mesoendothyra sp., Ophthalmididae fosillerini icermektedir. Ust Jura-Alt Kretase yash olan birimin alt diizeyleri
neritik, st diizeyleri pelajik ortam kosullarinda ¢okelmistir. Birimin Uzerine uyumsuz olarak Yumakli formasyonu
gelmektedir. Dogdu formasyonu Pontid zonu Alt ve Orta Kretase kalkerleri (Blumenthal, 1950), Ust Kretase
kalkerleri (Erentdz, 1950; Goksu, 1960), Hankin Tepesi kirectasi (Seymen, 1974), Belalan kirectasi (Yoldas ve
digerleri, 1985), Zimav kirectasi (Terlemez ve Yilmaz, 1980), Inalti formasyonu (Serdar ve digerleri, 1984) ve
Bilecik kirectasi (Sentiirk ve Karakdse, 1981) ile denestirilebilir.
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Yumakl formasyonu

Genellikle konglomera, kumtasi, marn, seyl, camurtasi ve tiiften olusan birim, Oztiirk (1979) tarafindan
Yumakli formasyonu olarak tanimlanmigtir. Calisma alaninin cesitli yorelerinde yuizeyleyen birim, Destek
kuzeyinde ve Niksar-Basgiftlik arasinda tip kesitler sunmaktadir. Yumakli formasyonu; boz-kahverengi, siki
tutturulmus, 0.5-15 cm cakil boyutlu, killi kireg gimentolu, iyi boylanmali konglomera ile baglamaktadir. Uste dogru
boz, gri, kahverengi, ince-orta tabakali, eklemli, capraz tabakalanmali, oygu-dolgu yapili, kuvars, mika, Klorit,
plajiyoklaz, ortoklaz bilesenli, kalsit cimentolu kumtasi; kirli sari, yesilimsi, ince tabakal, kalsit damarli marn; gri,
kirli beyaz, laminall, eklem sistemi gelismis seyl; yesil, mavi, kahverengi, ince tabakal, eklemli, topragimsi
asinmali camurtasi ardalanmasi ile devam etmektedir. Cokel ortamina zaman zaman deniz alti volkanizmasinin
ariind olan ince tabakall, eklemli, topragimsi asinmali tif ve boz kahverengi, kalin-gok kalin tabakali, 5-15 cm cakil
boyutlu, siki tutturulmus ve blokumsu ayrismali aglomera katiimigtir.

500-2000 m arasinda degisen kalinhda sahip olan formasyon Globotruncana cf. helvetica (Bolli),
Globotruncana cf. marginata (Reuss), Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotruncana linneana (d'Orbigny),
Globigerinelloides sp,, Dicarinella concovata (Brotzen), Ticinellasp., Hedbergellasp., Heterohelix sp., Radiolaria
sp., fosillerini icermektedir. Senomaniyen-Kampaniyen zaman araliginda ¢okelmis olan birim, Ustte derecel
olarak volkanitlerin hakim oldugu Tersakan formasyonuna gecmektedir.

Gokcebel lyesi. - Niksar ve Basciftlik dolaylarinda yuizeyleyen birim Niksar'in hemen kuzeybatisinda tip
kesit vermektedir. Gokcebel Uyesi boz-kahverengi, siki tutturulmus 0.5-15 cm ¢akil boyutlu, iyi boylanmali, kireg
cimentolu konglomera ile baslamaktadir. Konglomerayi gri, ince tabakali camurtasi; gri, ince tabakal, eklemli,
kalsit damarli marn; boz, orta tabakali, sert kumtasi; ince-orta tabakali, beyaz kirectasi; boz, kalin tabakali, siki
tutturulmus, blokumsu ayrismali aglomera ardalanmasi izlemektedir. Uye Globotruncana cf. marganita (Deuss),
Radiolaria fosillerini icermekte olup yasi Senomaniyendir.

Harmankaya (yesi. _ Kalekdy ve Doganyurt dolaylarinda ylzeyleyen birim en iyi Harmankaya mevkiinde
izlenmektedir. Boz, mor, kahverengi, som yapili, kalin tabakali, gok sert, eklemli kristalin tuf ve litik tiften ibarettir.
Birim plajiyoklaz, ojit mineralleri ile granile opak mineralden olugsmustur. Uye 10-100 m kalinlia sahiptir.

Kapanbogazi lyesi, - Serdar ve digerleri (1984) ile Yoldas ve digerleri (1985) tarafindan Kapanbogaz
formasyonu olarak tamimlanan birim Aktimur ve digerleri (1989) tarafindan lye mertebesine indirgenmistir.
Yumakli formasyonu igerisinde yer yer mercek ve yer yer ara tabaka seklinde, cogunlukla da kilavuz seviye
seklinde yuzeyleyen birim, Kale kdyun 1 km kadar kuzeydogusunda tip kesit vermektedir. Kirmizi, sarabf renkli,
ince-orta tabakall, sert, keskin koseli kinimali, mikrit, biyomikrit, kiregtas! ile marn ardalanmasindan ibarettir.
Kirectaslar yer yer bej renkli ¢ért yumrulari kapsamaktadir. 50 cm ile 25 m kalinliga sahip olan Kapanbogaz Uyesi
Globotruncanidae, Radiolaria, Globotruncana sp. fosillerini icermektedir.

Artova ofiyolitli karigigi

Birim Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan tarif edilmistir. Kanigik yalnizca Ezinepazar'nin giineyinde dar
bir alanda yiizeylemektedir (Sek. 5). Artova ofiyolitli karisiginda siyahimsi yesil, kahvemsi yesil, fume renkli,
eklemli serpantinit, peridotit, piroksenit, dunit gibi ultramafik kayalar hakimdir. Bu kayalar cogunlukla
serpantinlesmis ortopiroksen, hornblend, olivin, klinopiroksen, 0Orgll teksturli serpantin, seyrek olarak da
muskovit, zeolit, ilmenit ve opak mineral bilesenlidirler. Bu kayalar yer yer gabrolar tarafindan kesilmistir,
(Yukardaki bélumlerde ozellikleri verilen ve boyutlart 50x50 cm ile 150x250 m arasinda degisen Turhal grubunda,
Seyfe ve Dogdu formasyonlarina ait bloklar da karisik icerisinde yer almaktadir.) Ofiyolitli karisigin matriksi kiigik
bir iki mostra halinde yluzeyleyen sarabi renkli, ince taneli, bol catlakli, kirikli, belirsiz tabakalanmali camurtasindan
ibarettir.

Turhal grubu, Seyfe ve Dogdu formasyonlari {izerine tektonik dokanakla gelmektedir. Birim Tersakan
formasyonu tarafindan uyumsuziukla értiilmektedir. Artova ofiyolitli karisigimin {izerlemesi Ozcan ve digerleri
(1980) tarafindan Alt Kampaniyen-Alt Mestrihtiyen olarak saptanmistir.
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Tersakan formasyonu

Birim Oztiirk (1979) tarafindan tanimlanmistir. llica ve Saricesme dolaylarinda yiizeyleyen birim llica’nin
250 m kadar kuzeydogusunda tip kesit vermektedir.

Tersakan formasyonu sarimsi gri, orta tabakali, sert yapili, siki tutturulmus volkanik elemanl kumtasi; sar,
yer yer kirec, yer yer kil cimentolu, kalin tabakali konglomera; gri, kalin tabakali, blokumsu ayrismali aglomera;
sarimsi krem, ince tabakall, tUf-tlfit; pembe, ince-orta tabakal killi kirectasi ardalanmasindan olusmustur. Bu
ardalanmaya trakit ve andezit lav dizeyleri de katilmistir. Zaman zaman deniz alti volkanizmasinin etkin oldugu
bir ortamda cokelen birimin kalnhg 300 m kadardir, Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana sp.,
Globotruncana conica V\White, Globotruncana lapparenti Bolli, Globotruncana fornicata Plummer- Siderolites sp.,
Lepidorbitoides sp., Lithothamoidae fosillerini iceren Tersakan formasyonu Mestrihtiyen yashdir. Birim, calisma
alaninin giney kesimlerinde Catalgesme formasyonuna, kuzey kesimlerinde ise Akveren formasyonuna uyumlu
olarak gecmektedir, Tersakan formasyonu, Kirandag formasyonu (Seymen, 1974), Fatsa formasyonu (Terlemez
ve Yilmaz, 1980) ve Karatepe formasyonu (Ozcan ve digerleri, 1980) ile denestirilebilir.

TERSIYER
Catalcesme formasyonu

Birim Aktimur ve diGerleri (1989; 1990a) tarafindan tanimlanmigtir. Direkli, Saraydzii dolaylarinda
yuzeyleyen birim, Yaylasaray giineyinde, Catalcesme sirtinda tip kesit vermektedir. Catalcesme formasyonu
sarimsi-gri-pembe, ince-orta tabakali, kavkill kumlu kiregtasi ile baslamaktadir. Kumlu kirectasi siyah, koyu
kursuni, orta-kalin tabakal, bol kavkili, hippuritli, sik eklemli kirectasina geger. Birim kursuni, kalin tabakali,
blokumsu ayrismali kirectasi ve agik koyu gri, kalin-gok kalin tabakali, som yapili, eklemli kirectas! ile devam eder.

e | 8| E Kaya tiro Diger 6zeliikier
AENE I
A -
& 2| 2|3 l [ Agik koyu gri renkli, kalin-gok kalin tabakali, som gériinigld, kavkil:
T I kiregtagl Lithothamnium sp., Miscellanea sp., Textulariidae, Rotaliidae,
Bryozoa, Ostracoda, Echinid dikeni
© I l l ‘ I l
| : f I I :
| I | Kursuni renkli, kalin tabakall, kavkil kiregtag:.
5 c 55 | l | T Globolruncana sp., Siderolites sp., Lepidorbitoides sp.
g % | E II t | I ]
w -—
2 o E — 1 1
. - $ T 1 ' | |
o w . L I | | Sivahimsi-koyu kurgunl, orta-kalin tabakali, kavkil kiregtagi.
2 g | & 1. ] Lepidorbitoides sp., Siderolites sp., Globotruncana sp.,
i g% L— Miliclidae, Rotaliidae
g g | s 1 1
- - 1 I ! .
0 = 3 | | 1
e 3 . I I T I I
= o o S
: - :_- : T '.'l‘ Kayu gri renkli, orta tabakali, kumlu, kavkili kiregtagi.
20 KRN e L1 17 Rotalidae, Audist kavki pargaian
- I bi. ‘I - lI - I-_;_’l] -
10 FEoytaT9-t Alacali renkli ince-orta tabakali, gakilh kumly kiregtag!.

Sek. 4- Catalcesme formasyonu 6lcili stratigrafi kesiti.
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Olciilii stratigrafi kesitinde formasyonun kalinigi 330 m olarak saptanmistir (Sek. 4). Rotalidae, Lepidorbitoides
sp., Siderolites sp., Globotruncana sp., Miliolidae, Lithothamnium sp., Miscellanea sp., Textulariidae, Laffitteina
bibensis Marie fosillerini igermekte olup yasi Ust Mestrihtiyen-Paleosendir.  Birimi Cekerek formasyonu
uyumsuzlukla 6rtmektedir. Birim Blumenthal (1950) tarafindan Pontid zonu Alt ve Orta Kretase kalkerlerine,
Erentdz (1950) tarafindan Ust Kretase kalkerlerine, Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan Jura-Alt Kretase yasli
Amasya grubuna dahil edilmistir. Catalgesme formasyonu, Sivas-Ulas dolaylarinda yuizeyleyen Tecer kirectas
(Aktimur ve digerleri, 1990c), Tecer formasyonu (inan ve inan, 1990) ile denestirilebilir.

Akveren formasyonu

Birim ik olarak Samsun dolaylarindaki calismalarinda Ketin ve Gumus (1963) tarafindan tanimlanmigtir.
Basciftlik'in guineyinde ve Destek'in kuzeydogusunda yizeylenmektedir (Sek. 5). Formasyon Niksar'in 8 km kadar
glineydogusunda tip kesit vermektedir.

Akveren formasyonu; gri-yesil-mavi-krem, ince tabakal, pelajik marn; gri-mor-yesil renkli, ince-orta
tabakali, laminall andezitik ve trakiandezitik tuf; yesil-gri-sari-kahverengi, ince-orta tabakall ince taneli, kuvars ve
mafik elemanl, oygu-dolgu yapili, karbonat gimentolu kumtasi; beyaz-krem, yer yer pembe, koseli kirikli, bol
eklemli, ince-orta dizgiin tabakali, biyomikrit-killi mikrit kirectasi ardalanmasindan olugsmustur. Tufli dizeyler
bentonit yataklari icerir. 200-700 m kalinliga sahip olan formasyon Orbitoides sp., Siderolites sp., Omphalocyclus
sp., Globotruncana sp., Lagenidae, Globotruncanita cf. elevata Brotzen, Marssonella sp., Globotruncana lineiana
d'Orbigny, Rotaliidae, Miliolidae, Globigerina fosillerini icermekte olup Mestrihtiyen-Paleosen yashidir. Birim Kusuri
formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Kusuri formasyonu

Turbiditik flis karakterli olan birim Ketin ve Gumis (1963) tarafindan tanimlanmistir. Calisma alaninin
genellikle kuzey kesimlerinde yiizeyleyen formasyon Ulukdy'iin kuzeyinde, Yesilirmak vadisinin bati yamacinda
tip kesit vermektedir.

Formasyon; gri-sari-kahverengi, ince-orta tabakal, iyi boylanmal, kivrimli kumtagi ile gri-mavi-yesil,
ince-orta tabakal, sert levhamsi marn ardalanmasindan olusmustur. Marnlar bej-krem, eklemli kirectasi ara
tabakalan kapsamaktadir. 700-1000 m kalinlida sahip olan formasyon turbiditik ¢okellerin hakim oldugu nispeten
derin ortamda cokelmistir. Nummulites sp., Rotaliidae, Discocyclina sp., Asterigerina sp., Assilina sp., Miliolidae,
Discocyclina nummulitica Guimbel fosillerini iceren birim Orta Eosen yashidir. Formasyon Ustte dereceli olarak
Tekkekdy formasyonuna gegmektedir.

Cekerekformasyonu

Formasyon Ozcan ve digerleri (1980) tarafindan tanimlanmistir. Ezinepazari, Esencay ve Sarigesme
dolaylarinda kucik mostralar halinde ytizeylemektedir (Sek. 5). Formasyon en iyi Saricesme'nin 6 km kadar
batisinda izlenmektedir. Formasyon; sari, orta-kalin tabakali, siki dokulu, kaba taneli konglomera ve bej, orta
tabakali, volkanik elemanli, Nummulitesli kumtasgi ile baglamaktadir. Kumtasini mor-krem-mavi-yesil, ince tabakall
marn takip etmektedir. Marn sari-gri, gevsek dokulu kumlu kirectasi ara tabakalidir. Birim Ustte kumtasi, aglomera,
andezit, bazalt ve tuf ardalanmasi seklinde devam etmektedir. Formasyon icerisinde yer yer 10-15 cm kaliniginda
kémir bantlan bulunmaktadir. Nummulites sp., Assilina cf. exponens Sowerby, Discocyclina sp., Nummulites cf.
planulatus (Lamarck), Rotalia sp., Globotruncana sp., fosillerini iceren formasyon Orta-Ust Eosen yaglidir. Birim
Cerkes formasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla értilmektedir.

Tekkekdy formasyonu

Bazalt, andezit, tif, tufit, aglomera, kumtasi ve silttagi ardalanmasindan olusan birim Yoldas ve digerleri
(1985) tarafindan tanimlanmigtir. Calisma alaninin kuzeyinde genis alanlarda yuzeyleyen formasyon, Karakus
cayl Karakaya arasinda tip kesit vermektedir.
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Formasyon; koyu gri-sarimsi, ince tabakali, bol mafik elemanl kiiresel ayrisimh kumtasi; agik kahverengi,
ince tabakali, bol eklemli, mafik elemanl tif-tifit; koyu gri, kahverengi, kalin-cok kalin tabakali, som yapil, kéti
boylanmali aglomera; koyu gri-siyahimsi, situn eklemli, sert andezit-bazalt ardalanmasindan olusmustur. Andezit
ve bazaltlar yer yer dayk seklinde dider kayalari kesmistir. Yaklasik 600 m kalniga sahip olan birime yas
verebilecek fosil bulunamamigtir. Ancak Kusuri formasyonu ile tedrici gegigli oldugundan birim Ust Eosen yagh
olmalidir. Formasyon Yesilce formasyonu (Terlemez ve Yilmaz, 1980) ile denestirilebilir.

Cerkes formasyonu

Niksar-Erbaa-Tagova ve Destek dolaylarinda yiizeyleyen birim Oztiirk (1979) tarafindan tanimlanmigtir. En
iyi Destek cayi ile Yesilirmak arasinda izlenmektedir. Formasyon kirli sari, gevsek tutturulmus konglomera ve
kumtasindan olusmustur. Yer yer ara tabaka seklinde killi ve kirecgli diizeyler iceren birim 600 m kaliniga
ulasabilmektedir. Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fay zonu boyunca olusan cukurluklarda ve karasal ortam
kosullarinda ¢okelmistir. Pliyosen yasli olan birim, aliivyon tarafindan uyumsuz olarak orttlmustar.

YolUstubazalti

Niksar-Basciftlik dolaylarinda yuzeyleyen birim Seymen (1974) tarafindan tanimlanmistir. Koyu gri, bol gaz
bosluklu, cok sert yapili, ojit, hornblend ve bol volkanik cam iceren bazalt; gri renkli, gaz bosluklu, az volkanik cam
iceren trakibazalt; gri-pembe renkli, iri feldispat, hornblendli bol volkanik cam iceren andezit; acik sari renkli,
gevsek yapili tiften olusmustur. YolUstl bazalti acilma catlagi ve faylar boyunca cikarak, topografyanin egimine
uygun olarak akmigtir. Yaklasik 20-50 m kalinliga sahip olan birim, daha yash birimleri acisal uyumsuzlukla
Ortmektedir (Aktimur ve digerleri, 1990a).

BOLGENIN TEKTONIK OZELLIKLERI
Calisma alani ve gevresinde paleotektonik ve neotektonik olmak tzere iki yapisal ddnem izlenmektedir.
Paleotektonik donem

Paleotektonik dénemde Liyas 6ncesi, Ust Mestrihtiyen 6ncesi ve Tortoniyen éncesi olmak iizere (¢ yapisal
evre goriulmektedir.

Liyas éncesi evre. _ Bu evrede bolgenin temelini olusturan Turhal grubu kapsamindaki kayalar cokelmistir.
Turhal grubunu olusturan metamorfik kaya topluluklart muhtemelen Erken Kimmeriyende bagkalagim gecirmigtir.

Mestrihtiven éncesi evre. _ Bu evrede Turhal grubu {zerine uyumsuz olarak Seyfe formasyonu
cokelmistir. Seyfe formasyonu Dogdu formasyonuna gecmektedir. Dogdu formasyonunu Yumakh formasyonu
takip etmektedir. Alt Kampaniyen-Alt Mestrintiyen zaman araliinda bdlgede ofiyolitli kargik Uzerlemesi
olusmustur. Avrasya levhasi ile Anadolu levhaci§i bu dénemde birbirlerine yaklasmistir. Bunun sonucu olarak
bolgede kuzey-guney yonli sikisma meydana gelmistir. Sikismanin neticesinde Seyfe formasyonu, batida lica
dolaylarinda Tersakan formasyonu Uzerine, doguda Gumisalan dolaylarinda Dogdu formasyonu {zerine
bindirmistir. Bindirme sonucu dogu-bati gidigli ve yer yer devrik kivrimlar meydana gelmigtir.

Tortoniyen 6ncesi evre. _ Bu evrede calisma alaninda Ust Mestrihtiyen-Ust Eosen zaman aralifinda deniz
cekilmesi izlenmektedir. Kuzey-gliney sikismanin fazlalagsmasi sonucu calisma alaninin Eosen sonlarindan
itibbaren kara haline donlistugu izlenmektedir.

Neotektonikddénem

Orta Miyosende Afrika-Arap kitasinin Avrasya kitasi ile carpismasi sonucu Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu transform (doniisum) faylarinin olustugu kabul ediimekte ve ayni zamanda bu olay Turkiye
neotektoniginin baslangici olarak yorumlanmaktadir (Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz, 1983; Saroglu ve digerleri,
1987). Calisma alaninda Kuzey Anadolu Fayinin meydana gelis zamani ile ilgili dogrudan veri bulunamamigtir.
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Ancak Kuzey Anadolu Fayinin gelismesine bagl olarak meydana gelen cukurluklarda Pliyosen yash Cerkes
formasyonu gokelmistir. Bundan dolayl fay Pliyosen dncesi meydana gelmistir. TUroniyende kita-kita carpismasi
sonucu bir ¢izgi halinde olusan, Kuzey Anadolu Fayr ve Dogu Anadolu Fayr Orta Pliyosende Karliova'da
birleserek bugunkii konumlarini almaya basladiklari savunulmaktadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986; Saroglu ve
digerleri, 1987).

Calisma alaninda neotektonik dénemde Pliyosen ve Erken Pleyistosen-Gunimuiz olmak tzere iki yapisal
evre goOrulmektedir.

Pliyosen evresi. _ Bu evrede, Kuzey Anadolu Fayinin olusmasi sonucu meydana gelen cukurluklarda ve
karasal ortam kosullarinda Cerkes formasyonu cokelmistir. Ayrica Kozarasi-Efe dolaylarinda baglayip Aydinca
(Ezinepazan) dolaylarinda c¢alisma alanini terk eden, Saroglu-ve digerleri (1987) tarafindan tarif edilen
Ezinepazan fayr da meydana gelmistir.

Erken Pleyistosen-Giiniimliz evresi. _ Bu evreye Kuzey Anadolu Fayinin ve Ezinepazari fayinin bugiinki
bicimlerini almak lizere yapmis olduklar hareketler hakim olmustur.

Kuzey Anadolu Fayi; Efe-llica arasinda izlenen ve 20 Aralik 1942 tarihinde M=7.3 biyikligindeki Erbaa
depremine de neden olan, yaklasik 60 km boyutundaki Erbaa deprem fayi, Tasova-Destek arasinda izlenen ve 26
Kasim 1943 tarihinde M=7.6 biiyikligindeki Tosya-Ladik deprem fayinin dogu ucu, Niksar giineyinde Kozarasi
dolaylarinda izlenen ve 20 Aralik 1939 tarihinde M=7.9 biiyukliginde Erzincan depremine neden olan, Erzincan
deprem fayinin bati ucu (Ambraseys, 1970; 1971) ile Niksar-Umutlu arasinda izlenen yaklasik 40 km boyundaki
fay parcasindan olusmus olup, calisma alanini GD-KB dogrultusunda kateden 10-15 km genigliginde bir zon ile
temsil edilmektedir. Kuzey Anadolu Fayr Niksar dolaylarinda 10-12 km lik bir sicrama yapmis, dolayisiyla Niksar
havzasi cek-ayir havza olarak tesekkil etmistir (Barka, 1985; Saroglu ve digerleri, 1987). Benzer sekilde Tagova
dolaylarinda 8-10 km lik bir sicrama yapan Kuzey Anadolu Fayi Erbaa-Tagova havzasinin da cek-ayir havza
olarak tesekkil etmesine neden olmustur. Olusan bu havzalarin gelismeleri giinimiizde de devam etmektedir.
S0z konusu iki havza arasindaki alan yikselerek antesedant Ayan bogazi olusmustur (Kecer, 1990).

Bu evrede fayin kontroliinde altivyon konileri, heyelanlar, goller, sicak ve soguk su kaynaklari olusmus,
yan dereler Otelenmis, Ozellikle Cerkes formasyonunda faya paralel sirtlar ve vadiler meydana gelmis,
Tasova-Erbaa-Niksar ovalar sekillenmeye baglamig, Kelkit cayr ve Yesilirmak gelisen bu yapiya kendilerini
uydurmuslardir.

SONUGCLAR

1- Bolgede yapilan calismalar sonucu 25 adet 1:25 000 Olcekli jeoloji harita alimi tamamlanarak yore
stratigrafisi kurulmustur.

2- Eski calismalarda Jura-Alt Kretase yash olarak haritalanan Catalcesme formasyonu ayirtlanarak tarif
edilmistir.

3- Turhal grubu metamorfiklerinden olusan, temel {izerine gelen ve Liyas-Ust Eosen yagh ¢okel paket
zaman zaman derinlesen, zaman zaman siglasan Avrasya kitasi 6ntindeki cukurlukta cokelmistir. Kuzey-giiney
sikismanin etkisiyle gokel pakette dogu-bati gidisli bindirmeler olusmustur.

4- Kuzey Anadolu Fayr ayrintili haritalanarak, calisma alaninda 10-15 km genisliginde bir zon olusturdugu
ve guniimizde de etkinligini korudugu, bdlge neotektoniginin sekillenmesinde 6nemli rol oynadigi tespit edilmigtir.

5- Erbaa-Tasova, Niksar havzalarinin Kuzey Anadolu Fayinin denetiminde gelismis gek-ayir tip havzalar
oldugu saptanmistir.
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