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Izmir -Dis- Kérfezi'ndeki Uzun ada, Hekim adasi, Cigek adalar1 ve Karantina adasinda, bolgenin ge¢ Erken
Miyosen kalkalkali asidik-orta¢ volkanizmasindan tiireyen volkanoklastikler ile Orta Miyosen gélsel ¢okelleri ve
alkali volkanitler yiizeyler. En yaslh kaya birimi, ge¢ Erken Miyosen déneminde esas olarak kalkalkali andezitik-
dasitik triinler veren Kocadag volkanizmasindan tiiremis Kocadag volkanoklastikleri ile simgelenir. Uzun ada
kuzeyinde yayilim gosteren volkanoklastik istif, ignimbirit ve bloklu kiil akis1 fasiyeslerindeki piroklastikler ile
volkanik kiitle akmas1 (lahar) fasiyesindeki epiklastiklerden olusur. Foga Yarimadasi’nin bulundugu ¢evreden
tireyerek Uzun adanin bulundugu bolgeye ulasan riyolitik ignimbiritlerin temsil ettigi Foca tiifii, Kocadag
volkanoklastikleri iizerine baslica iki patlama evresinde yerlesmistir. Patlama evreleri arasindaki durgun
donemde, Degirmentepe iiyesi adiyla ayirtlanan, volkanik kaba kirintili aliiviyal ¢okeller depolanmustir. Foga
Yarimadasi’ndaki korelan ignimbiritlerle yanal iliskili bir riyolit domundan 16,0 My K/Ar yas1 alinmis ve Foca
tifuniin Erken Miyosen sonlarinda bélgeye yerlestigi degerlendirilmistir.Foga tiifii tizerinde uyumsuzlukla yer alan
egemen golsel Orta Miyosen istifi Urla grubu kapsaminda tanimlanmustir. Urla grubu, alttan iiste, aliiviyal Besiktepe
formasyonu, gélsel ortamda ¢okelmis volkanik yogunluk akmasi ¢okelleri ile felsik ignimbirit aradiizeylerinde
olusan Pirnalli ada volkanoklastikleri, alkali bazik volkanitlerin simgeledigi Hekim adas1 bazalt1 ve gélsel Urla
kiregtagi’n1 kapsar. Foga tiifii tizerindeki uyumsuz konumuyla Orta Miyosen havza kenari ¢okelimini yansitan
Besiktepe formasyonu, yalnizca Uzun adada yiizeyler. Hekim adasi ve Cigek adalarindaki yayilim alani iginde
taban1 gozlenemeyen Pirnalli ada volkanoklastik istifi, esas olarak sualti ¢ekim akmasi dinamikleriyle ¢okelmis
epiklastiklerden olusur ve farkli kaynaklanma derecelerinde trakitik ignimbirit ara diizeyleri kapsar. Pirnalli
ada volkanoklastiklerini olusturan baslica kaya tiirii bilesenleri, Mentes Yarimadasi’nda Orta Miyosen boyunca
etkinligini siirdiiren alkali trakitik volkanizmadan tiiremistir. Urla kirectas: istifinin tabanina sil seklinde sokulan
Hekim adas1 bazaltinin ¢ikis merkezi, adini aldigi Hekim adasindadir. Urla kiregtaginin tabanindaki kiy1 gerisi
¢okellerine alttan sokulan bazaltin Gist dokanaginda, lav-sulu sediman iliskisini yansitan peperitler olusmustur.
Ana element bilesimine gore trakibazalt ve bazaltik trakiandezit olarak adlanabilen bazik lavlardan 14,8+0,8 My
K/Ar yas1 alinmistir. Foga Cokiintiisii’niin ortasinda yiizeyleyen Hekim adasi bazalti, Foga Yarimadasi’ndaki
Ilipinar bazalti ile Urla havzasindaki Ovacik bazaltinin zaman-kayastratigrafik korelanidir. Hekim adasi bazaltini
transgresif olarak iistleyen Urla kiregtas: istifi, kiy1 gerisi gamurtaglartyla baslar, stromatolitik onkoidler ve algal
biyoklastlardan yapili kiy1 6nii ¢okellerini izleyen ¢ortlii kiregtaslart ile Orta Miyosen sonlarina kadar devam eder.
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ABSTRACT

The volcaniclastics, derived from calcalkaline acidic-intermediate volcanism in the region during late Early
Miocene, and lacustrine deposits of Middle Miocene and alkaline volcanics are exposed on Uzun Island, Hekim
Island, Cigek Islands and Karantina Island in the Outer Gulf of Izmir. Kocadag volcaniclastics derived from
Kocadag volcanism, by extruding mainly calcalkaline andesitic-dacitic products during late Early Miocene,
represents the exposed oldest rock unit. The volcaniclastic succession extending in the north of Uzun Island
is composed of pyroclastics in ignimbrite and blocky ash flow facies, and epiclastics in volcanic mass flow
(lahar) facies. Foga tuff, represented by rhyolitic ignimbrites, originated from an area around Fo¢a Peninsula
and moving to an area around Uzun Island, emplaced onto the Kocadag volcaniclastics in two main explosive
stages. The Degirmentepe member alluvial deposits composed of coarse volcanic detritus were deposited during
a inactive period between the explosion stages. A K/Ar age of 16.0 Ma was obtained from a rhyolite dome, which
shows lateral relationship with the correlant ignimbrites in Fo¢a Peninsula, and so it is considered that Foga tuff’
emplaced onto the region at the end of late Early Miocene. Lacustrine-dominated Middle Miocene succession,
which overlies the Foga tuff unconformably, differentiated as the Urla group. Urla group consists of alluvial
Begsiktepe formation, the Pirnalli Island volcaniclastics, which is composed of sublacustrine volcanic density-flow
deposits and felsic ignimbrites, Hekim Island basalt comprising basic volcanics and lacustrine Urla limestone,
respectively from bottom to top. Besiktepe formation only exposed on Uzun Island, overlies the Foga tuff with
an unconformity indicating a basin margin deposition during the Middle Miocene. Pirnalli Island volcaniclastic
succession, which its lower boundary does not exposed within the area on Hekim Island and Cigek Islands, is
mainly composed of epiclastics deposited by the dynamics of sublacustrine gravity flow and includes trachytic
ignimbrite layers in various welding degrees. The main lithologic components of Purnalli Island volcaniclastics
derived from alkaline trachytic volcanism, which was active during the Middle Miocene in Mentes Peninsula.
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The eruption center of Hekim Island basalt intruding as a sill to the bottom of Urla limestone succession is on
Hekim Island. Along the upper contact of the basalt intruding backshore deposits at the bottom of Urla limestone,
the peperites occurred reflecting the interaction between molten lava and unconsolidated sediment. A K/Ar age
of 14,8+0,8 Ma is obtained from the basic lavas called as trachybasalt and basaltic trachyandesite according
to the major element composition. Hekim Island basalt, which exposed at the center of Fog¢a Depression, can be
correlated with both the Ilipinar basalt in Fo¢a Peninsula and the Ovacik basalt in Urla basin with respect to
chrono- and lithostratigraphy. Urla limestone succession, which transgressively overlies Hekim Island basalt,
begins with backshore mudstones, continues with foreshore deposits comprising stromatolitic oncoids and algal
bioclasts and lasts with cherty limestones.

1. Giris

Bu ¢alisma, {zmir -Dig- Kérfezi’ndeki Uzun ada,
Hekim adasi, Cicek adalar1 ve Karantina adasinda
ylizeyleyen Neojen kaya birimlerinin stratigrafisine
ve Foga Cokiintiisii (Kaya, 1979; 1981) iginde
korelasyonuna yoneliktir. Miyosen-Erken Pliyosen
boyunca baskin olarak golsel ¢okelim siirekliligini
yansitan Foga ¢okiintii havzasinin, Izmir Kérfezi’nin
olusumuyla biitiinselligini yitirdigi  bilinmektedir
(Sekil 1A). Daha once calisiimamis olan adalar
toplulugu, Foca havzasinin giiniimiizde deniz diizeyi
iizerinde gozlenen kesimleri (Foga ve Urla boliimleri
ile Karaburun Yarimadast’nin dogu kiyilari) arasinda
stratigrafik  korelasyona olanak saglayabilecegi
diigtiniilerek secilmistir (Sekil 1B). Havzanin farkl
boliimleri icin Onerilen Neojen stratigrafileri sekil
2’de ozetlenmistir. Inceleme alanmin biresimsel
stratigrafisi, gorece biyiikliikleri ve deniz seviyesinden
yiikseklikleri nedeniyle gézlem olanaklarinin fazla
oldugu Uzun ada ve Hekim adasinda kurulmustur.
Metin icinde tanimlanan volkanoklastik fasiyesler
Cas ve Wright (1987)’a gore siniflandirilmustir.

2. Stratigrafi

Adalar toplulugunda ylizeyleyen baslica kaya
birimleri, karasal Miyosen c¢okelleri ve volkanit-
lerinden olusur. Stratigrafi istifi, ge¢ Erken Miyosen
felsik-orta¢ volkanoklastikleri ile egemen golsel
Orta Miyosen ¢okelleri ve yanal iligkili felsik-mafik
volkanitlerden kuruludur. Kocadag volkanitleriyle
(Turkecan vd., 1998) iliskilendirilen andezitik-
dasitik Kocadag volkanoklastikleri ve Foga volkanik
merkezinden tiireyen riyolitik Foga tiifii (Kaya, 1979,
1981), gec Erken Miyosen kalkalkali volkanizmasinin
calisma alaninda yiizeyleyen triinleridir. Urla grubu

kapsaminda incelenen Orta Miyosen tortullasmasi, . . L
Sekil 1- A) Inceleme alaninin Foga Cokiintiisii i¢indeki konumu

Foca tufu iizermd.e uyumsuzlukla yer alan aliivyon (Kaya, 1979°dan degisiklikle) ve B) Izmir -dis-
yelpazesi ¢okelleriyle baslar ve esas olarak golsel Korfezi’ndeki yeri. 1. Neojen ncesi temel, 2. Kocadag

6kellerden olusur. Urla havzasi ile Hekim adasinda volkanitleri, 3. Foga tiifli, 4. Orta Miyosen ¢okelleri,
s . e U . ? o d d 5. Alkali bazik volkanitler. 6. Alkali asidik volkanitler
Orta Miyosen boyunca etkinligini siirdiiren bimodal (Mentes trakiti: Kaya, 1979). Dig korfezin batimetrisi
alkali volkanizma (Helvaci vd., 2009; Goktas, 2011), Sayin (2003)’dan aktariimistir.

golsel tortullagmaya katilan felsik volkanoklastikler
ve mafik volkanitler ile simgelenir (Sekil 3).
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Sekil 2- Foga ¢okiintii havzasinin farkli boliimleri i¢in 6nerilen stratigrafi istiflerinin korelasyonu. " Borsi vd. (1972), @Ercan vd. (1996),
®Helvact vd. (2009), @Karacik vd. (2013), ©Goktas (2011), ©Goktas (2014a), PGoktas (2014b), ®Seghedi vd. (2015).

2.1. Kocadag Volkanoklastikleri

Agirlikli olarak andezitik ve daha az oranda
dasitik volkanizma kokenli volkanoklastik ¢okel
toplulugundan olusan istif, Kocadag volkanitlerinin
tiirevi olarak degerlendirilmisgtir. Kocadag
volkanitlerinin  go6zlenebilen en dogu uzantisini
temsil eden birim, yalnizca Uzun adada yiizeyler
(Sekil 4). Kocadag volkanik kompleksinden tiireyen
volkanoklastiklerin Uzun adadaki varligina, Goktas

(2011) tarafindan deginilmistir.

Piroklastik ve epiklastik ¢okellerden olusan istifin
ayrisma yiizeyi, tipik olarak kizil-kahve renklidir.
Piroklastik akma ¢okelleri, baskin olarak andezitik-
dasitik volkanizma kokenli ignimbirit ve bloklu
kil akist (block and ash flow) fasiyeslerindedir.
Cogunlukla tiirdes lav pargalar1 kapsayan ignimbirit
tiniteleri, tane boyu farklilasmasi ile bloklu kiil akisi
diizeylerinden ayrilir. Volkanik kiitle akmas1 (lahar)
fasiyesindeki epiklastik ¢okeller, andezitik ve dasitik
kaba bilesenlerden olusur (Sekil 5A). Genellikle

ara gere¢ destekli orgiitlenmemis c¢akiltagi ve cakill
kumtasi ile simgelenen diizeyler biitiiniiyle masiftir.
Cogu yart yuvarlak sekilli cakil ve bloklarin (en ¢ok
90 cm) matrikse orani yanal ve diisey yonde degisim
gosterir. Ara gereg, kotli boylanmig kaba-¢ok kaba
taneli volkanik kumdan olugur ve olagan olarak ¢akilcik
(granule) boyutlarinda volkanik bilesenler kapsar. Istif
iginde yer alan temel tiirbiilans: (base surge) ve/veya
kiil dokiinttisii (ash fall) fasiyeslerindeki felsik tiif
aradiizeylerinin kalinliklar1 en ¢ok 12 metreye ulasir.
Santimetrik-desimetrik kalinliklarda diizlemsel paralel
tif katmanlarindan olusan diizeyler, seyrek olarak
biiyiimeli (accretionary) lapilliler kapsar. Istif iginde,
yanal siireksiz golsel aradiizeyler bulunur (Sekil 5B).
Volkanik bilesenlerden olusan gegici gol ¢okelleri,
karbonatli kiltasi-silttagi ve ince-orta taneli kumtasi
ile temsil edilir. Masif ya da normal derecelenmis olan
kumtas1 aradiizeyleri, yersel biyoturbasyonu yansitan
iz fosiller kapsar. Tipik olarak diizlemsel paralel ince
katmanly/laminali olan kiltasi-silttagi diizeylerinden
bazilart yumusak c¢okel deformasyonuna ugramistir
(Sekil 5C).
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Sekil 4- Uzun adanin jeoloji haritasi. 1. Kocadag volkanoklastkleri, 2. Foca tiifii (a: Degirmentepe
iiyesi), 3. Urla grubu (a: Besiktepe fm., b: Urla kiregtasi, c: Hekim adasi bazalti), 4. Kuvaterner
¢oOkelleri (a: Aliivyon, b: Yamag molozu, c: Heyelan molozu).
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Sekil 5- A) Volkanik kiitle akmasi (lahar) diizeyleri. B) Diizlemsel paralel ince katmanli-laminali golsel ¢okeller. C) Golsel istif iginde yer
alan yesil renkli bir laminali kiltas1 diizeyi, olasi bir volkanik patlamanin yarattig1 sismik sokla akigkanlagmis ve fleksiirel akmayla

stinek deformasyona ugramistir.

2.2. Foga Tiifii

Riyolitik ignimbiritlerle simgelenen piroklastik
istif, Foga Yarimadasi’nda ilk kez Kaya (1979)
tarafindan tanimlanmistir. Fo¢a Yarimadasi’nda Kaya
(1979)’dan itibaren incelenen riyolitik piroklastiklerin
(Kaya, 1981; Kaya ve Savas¢in, 1981; Akay, 2000;
Altunkaynak ve Yilmaz, 2000; Akay ve Erdogan,
2001, 2004; Altunkaynak vd., 2006, 2010; Agostini
vd., 2010) calisma alanindaki uzantilar1 ignimbiritlerle
temsil edilir. Istif i¢inde yanal siireksiz bir aradiizey
olarak yer alan aliivyon yelpazesi ¢okelleri
Degirmentepe iiyesi adiyla ayirtlanmistir. Yalnizca
Uzun adada yiizeyleyen istifin yaklasik kalmnligi,
Degirmentepe iiyesi ile birlikte en ¢ok 250 metredir.

Beyazimsi agik gri renkli olan kaynaklanmamis
ignimbiritler kiiresel ayrigsmalidir (Sekil 6A). Metrik
kalinliklardaki ignimbirit initelerinin masif ana
govdeleri arasinda yer alan santimetrik- desimetrik

kalinliklarda diizlemsel paralel katmanli kiil dokiintiisii
tiif ve/veya piroklastik tiirbiilans (surge) diizeyleri, liste
yerlesen akintilarla gogunlukla eksiltilmis oldugundan
yanal siireksizdir ve istif genelinde az oranda
korunmustur (Sekil 6B). Ignimbirit ana gévdeleri
icinde yer alan santimetrik biiytlikliiklerdeki jiivenil
klastlar, kiit koseli-yart yuvarlak pomza ve tiirdes
lav parcalan ile simgelenir. Tiirdes litik kapsamini
olusturan riyolitler, cogunlukla mavimsi koyu gri ve
bordo renkli olup, afirik ya da porfirik dokuludur.

2.2.1. Degirmentepe tiyesi

Focga tiifii icinde yanal siireksiz bir aradiizey
olarak yer alan volkanik ¢akiltagi-¢akilli kumtasi istifi
Degirmentepe tiiyesi adiyla ayirtlanmistir (Sekil 3 ve
4). Kalinlik en ¢ok 150 metredir.

Tortul istif, egemen olarak bloklu iri
¢akiltaslarindan olusur. Desimetrik-metrik kalinliklardaki

Sekil 6- Foga tiifii. A) Genel goriinim. B) Olasi temel tiirbiilans: diizeyleri ile ayrilan ignimbirit {initeleri.
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katmanlarin taban dokanaklari, ¢ogu yerde diizensiz/
asindirmalidir. Cakillar, kaba-c¢ok kaba taneli volkanik
kum ve ¢akilciktan olusan ara gere¢ desteklidir. Cakil
kapsaminin arttig1 tane destekli bdoliimlerde bile
cakillarin arast dolgulanmistir. Kayatiirii bilesenleri,
agirlikli  olarak Kocadag volkanoklastiklerinden
tiremistir. Foga tliflinden aktarilan dayanimsiz felsik
piroklastlarin ¢ogu ufalanmistir ve daha ¢ok matrikste
gbzlenir. Cogunlukla kizil-bordo renkli ve porfirik
dokulu andezitik-dasitik lav cakil ve bloklar1 genellikle
yar1 yuvarlak ya da yuvarlak sekillidir. Yuvarlanma
dereceleri, koken kayalarindan kalitsaldir. Volkanik
kumtaslar1, soluk sart renkli, kdti boylanmali ve
kiigiik ¢akil igeriklidir; desimetrik kalinliklarda masif
diizeyler olarak ¢ok katli cakiltaslarini birbirinden
ayirir ya da ¢akiltaslart icinde yanal siireksiz
aradiizeyler olarak bulunur.

Tortul istif, kiitle akmasi egemen allivyon
yelpazesi ¢okelimini  yansitmaktadir.  Ozellikle
cakil-blok yogunlugu yiiksek diizeylerde gozlenen
orglitlenmemis doku, moloz akmasi fasiyesine
Masif kumtaglart da  kiitle
dinamikleriyle ¢okeltilmistir.

Ozgiidiir. akmast

2.3. Urla Grubu

Urla havzasinda ilk kez Goktas (2011) tarafindan
tanimlanan Urla grubu, Foga Cokiintiisii’'nde Orta
Miyosen siiresince dolgulanan egemen golsel
cokelleri ve yanal iligkili alkali volkanitleri kapsar.
Calisma alanindaki Urla grubu, aliiviyal Besiktepe
formasyonu, golsel Pirnalli ada volkanoklastikleri,
Hekim adasi bazalti ve golsel Urla kiregtasi ile temsil

edilir (Sekil 3).
2.3.1. Besiktepe Formasyonu

Volkanik ¢akiltasi-kumtast toplulugundan olusan
istif, ilk kez bu calismada ayirtlanarak formasyon
asamasinda tanimlanmistir. Uzun adada yiizeyleyen
istifin gortintir kalinligi 50-150 metre arasindadir
(Sekil 3 ve 4).

Pembemsi agik turuncu renkli istif, yanal
siireksiz cakiltast ve genellikle ¢akilli kumtasindan
yapilidir. Baslica kayatiirii bilesenleri, Kocadag
volkanoklastikleri ile Foca tliflinden tiiremistir.
Kiigiik cakil biiyiiklik sinirlart i¢indeki yuvarlak-
yart yuvarlak cakillardan olusan cakiltaslari, kaba

taneli volkanik kumdan olusan ara gere¢ desteklidir.
Kiiclik cakil ve g¢akilcik iceren kaba kumtaslarinda
seyrek olarak ¢apraz katmanlanma gozlenir. Kumlu
camurtasi diizeyleri kotli boylanmustir ve istif icinde
az oranda bulunur.

Baskin olarak orgiilti akarsu dinamiklerinin egemen
oldugu aliivyon yelpazesi ¢okelimini yansitan birim,
Urla grubunun ¢okeldigi Orta Miyosen havzasinin
Uzun ada kenarmdaki depolanmay1 simgeler.

2.3.2. Purnalli ada volkanoklastikleri

Su altinda (sublacustrine) eriipsiyon beslenmeli
yogunluk akmtilartyla ¢okeltilmis epiklastiklerden
olusan ve felsik piroklastik aradiizeyler kapsayan
volkanoklastik istif, ilk kez bu ¢alismada ayirtlanmis
ve formasyon asamasinda tanimlanmigti. Hekim
adas1 ile Cigek adalarmin bazilarinda (Incirli ada ve
Pirnalli ada), istifin -deniz diizeyi iizerinde gozlenen-
tist boliimleri yilizeyler (Sekil 7A,B). En kalin (~50 m)
ve yaygin yiizlekler Hekim adasindadir.

Istifin biiyiikk boliimiinii olusturan epiklastik
cokel fasiyesleri, diizlemsel paralel katmanli, masif
ya da derecelenmis felsik volkanik bilesenlerden
yapilt kumtagi ve az oranda bulunan ¢akiltasi
diizeyleri ile simgelenir. Pirnalli adanin KD sahilinde
yiizeyleyen ve yanal yonde onlarca metre izlenebilen
metrik kalinliklardaki kaba taneli diizeyler normal
derecelenmistir (Sekil 8A). Matriks destekli kaba
cakillarla baglayan katmanlar, kiiciikk cakillar
tizerinden kaba kuma derecelenir. Katman tabanlari
diizlemsel ya da asindirmalidir. Egemen kaya tiirii
bilesenleri, trakitik lav klastlar1 ile simgelenir. Pirnallt
adanin KB sahilinde tekil olarak gozlenen yaklasik
2 m kalinligindaki bloklu cakiltagi diizeyinin kaya
tirii bilesenleri de aymi tiirdendir (Sekil 8B-b ve
8C-b). Taban, keskin ve diizlemseldir. Iri feldispat
fenokristalleri kapsayan porfirik dokulu trakit
lavlarindan tiiremis kaba klast kapsami altta ters,
istte normal derecelenmelidir. Kaba kum-c¢akilcik
sinirlarindan baslayan ters derecelenmis alt boliim,
60 cm biytikliige ulasan bloklarla sonlanir. Matriks
destekli kaba klastlar genellikle yar1 yuvarlak, az
oranda kiit koselidir. Matriks, kaba-¢ok kaba taneli
kumdan olusur ve ¢akilcik boyutlarinda gere¢ kapsar.
Cakiltas1 diizeyinin altinda, iki metrelik bolimi
gozlenebilen siispansiyon ¢okelleri yer alir (Sekil
8B-a ve 8C-a).
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Sekil 7- A) Hekim adasinin jeoloji haritasi. 1. Pirnalli ada volkanoklastikleri, 2. Hekim adas1 bazalti (a: Temel tiirbiilans: ¢okelleri), 3. Urla
kiregtast, 4. Kuvaterner ¢okelleri (a: Aliivyon, b: Yamag¢ molozu, c: Heyelan molozu). B) Cigek adalar1 ve Karantina adasinin
jeoloji haritasi. 1. Pirnalli ada volkanoklastikleri, 2. Hekim adasi bazalti (a: Temel tiirbiilans: ¢okelleri), 3. Urla kirectast.

Santimetrik kalinliklarda diizlemsel paralel katmanl
silttagi-kiltag1 ardalanmasindan olusan istif, en ¢ok
1 cm biyiikligiinde astarli (rim-type) biiyiimeli
lapilliler iceren ince-orta taneli volkanik kumtagt ve
1-3 cm arasi degisen kalinliklarda mikritik kiregtasi
arakatmanlar1 kapsar. Hekim adasinda yiizeyleyen
epiklastik istif, alttan iiste volkanik bilesenli kumtasi
katmanlarindan olusur ve seyrek olarak kiltasi-silttasi
aradlizeyleri kapsar (Sekil 8D-b). Santimetrik-
desimetrik  kalinliklardaki  diizlemsel  paralel
katmanlanma tipiktir. Katmanlar yanal siireklidir ve
yanal kalmlik degisimi azdir. Kaba-¢ok kaba taneli
kumtas1 katmanlar1 desimetrik kalinliklarda, masif ya
da normal derecelenmistir. Genellikle kaba kiil, ender
olarak lapilli boyutlarinda beyaz pomza ve trakitik lav
bilesenlerinden olusan ters derecelenmis kumtaslari

tane desteklidir. Ince kumdan kaba kuma dogru
gelismis ters derecelenme, santimetrik-desimetrik
kalinliklarda  paralel-dalgali  katman takimlari
olusturmustur (Sekil 8E,F,G). Biiytimeli lapilliler
ve komiirlesmis odun parcalart kapsayan kumtasi
arakatmanlarina seyrek olarak rastlanir (Sekil 8H).

Epiklastik istif icinde yer alan piroklastik
aradiizeyler, her biri tek patlamanm {riinii olan
trakitik ignimbirit tniteleri ile simgelenir (Sekil 9).
Kaynaklanmis ignimbirit fasiyesi, Hekim adasinin bati
kiyisinda izlenen ve kalinliklar1 2-4 m arasinda degisen
dort ayr diizeyle temsil edilir (Sekil 8D-a; 9A,B,C).
Ozellikle alttan iki diizeyin, etkin termal oksidasyonu
yansitan koyu kizil-kahverengi tipiktir (Sekil 8D-a).
Ugiincii diizey sarims1 agik kahverenklidir (Sekil 9B).
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Sekil 8- Pirnalhia da volkanoklastikleri i¢inde gozlenen epiklastik ¢okel fasiyeslerinden bazilari. A) Kaba bilesenlerin normal derecelendigi,
yiiksek sediman konsantrasyonlu proksimal(?) tiirbiditler. Ustteki diizeyin taban kesiminde oygu-dolgu yapilar1 gozlenir (P1rnalli ada).
B) a: Diizlemsel paralel ince katmanli-laminali siispansiyon ¢okelleri, b: Yiiksek yogunluklu tiirbidit diizeyi, c: Trakitik volkanizma
tirimlii kaynaklanmamis ignimbirit diizeyinin ayrisma yiizeyi tafonilesmistir (Pirnalli ada), C) a: Diizlemsel paralel katmanli-
laminali kiltasi, silttasi ve mikritik kiregtasi ardalanmasindan olusan ve tiirbiditik kumtasi arakatmanlari kapsayan siispansiyon
istifi. Ince-orta taneli volkanik kumtas1 diizeyleri, en ok 1 cm biiyiikliigiinde ‘astarli’ bityiimeli lapilliler kapsar (Biiyiik fotograftaki
Olgek 10 cm’dir), b: B-b’deki diizeyin yakin gériiniimii (Pirnalli ada). D) a: Pirnalli ada volkanoklastik istifinin gézlenebilen en alt
diizeyindeki, kaynaklanmis ve termal oksidasyona ugramis -birinci- ignimbirit tinitesi, b: Pirnalli ada volkanoklastiklerinin epiklastik
distal tiirbiditler ile temsil edilen kesimi, ¢: B-c’de goriilen trakitik ignimbirit {initesinin yanal devami (Hekim adasinin KB kiyilari).
E.F,G) Ozellikle beyaz renkli pomza pargalarinin belirginlestirdigi ters derecelenmis volkanik kumtas: katmanlar (Hekim adasinin KB
kiyilart), H) Biiytimeli lapilliler igeren tiirbiditik katmanlardan birinde, piroklastik akmanin sicak kokenine isaret eden komiirlesmis
odun kalintilar1 gozlenir (Hekim adasimin KB kiyilarr).
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Sekil 9- Hekim adasinda, Pirnalli ada epiklastik istifi icinde yer alan ignimbirit tniteleri. A) Hekim adasinda yiizeyleyen kaynaklanmis dort
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ignimbirit diizeyinden alttan ikincisinin goriinimii. Pomzalar kismen uzamis ve yonlenmistir. B) Siyah renkli amorf pomzalar kapsayan
tglincill ignimbirit {initesi (Ceki¢ boyu 33 cm). C) Alt boliimiinde beyaz renkli pomzalarm yer aldigi dordiincii ignimbirit tinitesi. a:
Epiklastik tirbidit diizeyi, b: Kismen yonlenmis pomzalarin yogunlastigi bolim (Tabanda ters derecelenme geligmistir). D) Ayni
diizey i¢inde bulunan biiyiik memeli etraf kemigi kalintisi. E) Dordiincii ignimbirit diizeyi (a) lizerinde yer alan kumsal yiizii ¢okelleri
(b). F) Kaynaklanmamis trakitik ignimbirit diizeyinin genel goriiniimii (Pirnallt ada). a: Sekil 8B-b’de goriilen yiiksek yogunluklu
tiirbitit diizeyinin {ist boliimii, b1: Akma iinitesinin tabani, b2: Lapilli pomza diizeyi, b3: Ignimbirit ana gdvdesi. G) Trakitik ignimbirit
diizeyinin alt boliimii. a: Yiiksek yogunluklu tiirbitit diizeyinin tist boliimi, b1: Diizlemsel/dalgali paralel ince katmanli alt boliim, b2:
Ters derecelenmis lapilli pomza diizeyi, b3: Alt boliimiinde tiirdes litiklerin ters derecelendigi ignimbirit ana govdesi.
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Sanidin  fenokristalleri iceren kaba pomzalar,
cogunluklasantimetrik yersel desimetrik boyutlardadir.
Ik iki diizeyin kaba pomzalari siyah renklidir.
Alttan ikinci diizey (Sekil 10A) disinda, kaba pomza
tanelerinde yassilagsma ve yonlenme belirgin degildir.
Ancak matrikse yonelik ince kesit incelemelerinde,
pomzalarin uzayarak yonlendigi ve az belirgin fiyam
yapisinin  gelistigi gozlenmistir. Litik bilesenler,
trakitik lav klastlarindan olugmaktadir. Bliyiikk memeli
kalintilar1 iceren dordiincii diizeyin taban kesitinde, az
belirgin yonlenme gosteren beyaz renkli pomzalarin
yogunlastig1 bir zon bulunur (Sekil 9C,D). ignimbirit
akintisinin yerlesimini izleyerek c¢okelen diizlemsel
paralel katmanli tiirbidit istifinin tabaninda, diisiik
aciyla ¢apraz katmanlanmis volkanik kumtagi fasiyesi
yer alir. Kiigiik ¢akil ve cakilcik igerikleri kapsayan
kaba taneli kumtas: istifi, birkag metre kalinliginda

ve yanal siireksizdir (Sekil 10E). Hekim adas1, incirli
ada ve Pirnalli adada, istifin en {ist boliimiinde yer
alan kaynaklanmamuis trakitik ignimbirit fasiyesi, en
cok 8 metre kalinliginda ve yanal siirekli bir akma
tinitesi ile temsil edilir. Beyazimsi agik gri renkli
giinlenme ylizeyinde gelisen tafoni olusumu tipiktir
(Sekil 9F). Kiit koseli trakit parcalari ile simgelenen
santimetrik boyutlardaki tlirdes litikler, genellikle
diizensiz dagilmis ya da Incirli ada’da gozlendigi gibi
cakil dizileri olusturmustur. Pirnallt adada yiizeyleyen
ayni ignimbirit {nitesinin taban kesiminde, alttan
ikisinin yanal siireksiz oldugu baslica ii¢ diizey
ayirtlanmistir: 1) Ortalama 35 cm kalinligindaki alt
boliim, diisey tane boyu farklilagmasiyla belirginlesen
diizlemsel/dalgali  paralel — milimetrik-santimetrik
katmanlidir. Genellikle kaba kum boyutlarindaki
volkanik bilesenler tane destekli ve iyi boylanmuistir.

Sekil 10- A) Hekim adasi bazik volkanizmasinin baslangicinda su altina yerlesen temel tiirbiilans: istifi. B) Altta, yanal yer degistirme
sirasinda kirtlgan deformasyona ugrayarak moloz akmasina doniisen temel tiirbiilans diizeyi. Ustte, temel tiirbiilansinin sualtindaki
ilerleyisini yansitan alev yapilari (Hekim adasi KB yaliyarlart). C) Pirnalli ada volkanoklastik istifinin kumlu tiirbiditleri iizerine
yerlesmis olan bazik piroklastikler (Incirli ada). a: Kumlu tiirbidit diizeyi, b: Bazik piroklastikler, c: Bazalt lavi (Cekig boyu 33 cm).
D) Bazik piroklastik istif, ciiruf dokiintiisii ¢okelleriyle baslar (Incirli ada). E) Konsolide olmamus tiirbidit diizeyi {izerinde depolanan
ciiruf dokiintiisii ¢okelinin tabaninda olusan yiik kalib1 (Incirli ada). F) Ciiruf dokiintiisii katmanlariyla birlikte gdzlenen, diizlemsel

paralel laminali temel tiirbiilansi gokelleri (Incirli ada).

11
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Cakilcik boyutlarinda tiirdes lav pargalari az oranda
bulunur (Sekil 9G-bl). ii) 40-60 cm arast yanal
kalinlik degisimli ikinci diizeyi olusturan beyaz renkli
pomza lapilliler ters derecelenmistir (Sekil 9G-b2).
iii) Akmanin ana govdesi olan ligiincli bolim masiftir
ve yaklasik 1 metrelik taban kesitinde yer alan tiirdes
lav klastlari ters derecelenmistir (Sekil 9G-b3). Yersel
olarak, kiigiik ¢akil boyutlarinda kiit koseli trakit
cakillarmin olusturdugu dizilimlere ve pomza lapilli
kiimelenmelerine rastlanir.

Pirnalli ada volkanoklastik istifinin ignimbiritler
disinda  kalan boliimlerine, golsel kiyiyliziinde
(shoreface)  dolgulanmis  epiklastik  yogunluk
akintis1 ¢okelleri egemendir. Pirnalli adadan Hekim
adasina dogru, ¢okellerin ortalama tane boyutlart ve
katman kalinliklar1 azalmakta ve ayni yonde, kaba
trakit klastlar1 igeren yiiksek yogunluklu proksimal
tirbiditlerden diisiik yogunluklu distal tiirbiditlere
degisim gozlenmektedir. Yanal yondeki bu degisim,
Mentes Yarimadasi’ndaki trakitik volkanizmadan
(Mentes trakiti: Kaya, 1979; Mentes volkanitleri:
Goktas, 2011) beslenerek kuzeye dogru gelisen
tiirbiditik siiregleri yansitmaktadir. Volkanik ¢ikis
merkezine en yakin konumdaki Pirnalli adanin
KD kiyisinda gozlenen ve baslica kaba bilesenleri
trakitik lav klastlarindan olugsan normal derecelenmis
kaba taneli diizeyler, yiiksek yogunluklu proksimal
tiirbiditler olarak yorumlanmistir. Adanin KB kiyisinda
gbzlenen, altta ters, iistte normal derecelenmis ve
asinmasiz (non-erosive) tabanli cakiltagi diizeyi de,
ayni tiirden bir tiirbidittir. Ters derecelenmis alt boliim,
laminar akisla ¢okelmis moloz akmasi fasiyesindedir.
Normal derecelenmis iist boliim ise tiirbiilansli akigla
asintidan (siispansiyondan) durulmustur (Postma vd.,
1988). Kaba bilesenleri trakitik lav pargalarindan
olusan her iki cakiltagi litofasiyesi yakin kaynak
alan konumundaki Mentes volkanik merkezi
yamaglarindan tiireyen kiitle akintilarinin trtiniidiir.

Hekim adasinda ise, diisiik yogunluklu tiirbiditlerin
distal fasiyesleri baskindir. Ters derecelenmis volkanik
bilesenli kumtasi katmanlari, su altina giren temel
tiirblilans1 ¢okellerinin tane akmasma (grain flow)
dontismiis distal uzantilart olabilir (Sekil 8E,F,G).
Tasmmis biliytimeli lapilliler i¢eren katmanlardaki
komiirlesmis odun kalintilar1 (Sekil 8H), akmanin
karasal (subaerial) ve sicak kokenine isaret eder.
Kaynaklanmis ignimbirit diizeylerinden birinde
gozlenen biliyilk memeli etraf kemigi kalintis1 da,
Mentes volkanitlerinin olusturdugu kaynak alanin g6l
diizeyi lizerinde bulundugunu gdosterir.
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Ignimbiritlerin tiirdes litik kapsami tek kokenlidir
ve porfirik dokulu trakitler ile simgelenir. Dordiincii
kaynaklt ignimbirit diizeyi {izerinde c¢okelmis
kaba kumtasi diizeyinin yanal uzanimi, ignimbirit
akintisinin -~ yayilm  alaniyla  smurhdir.  Cakalli
kumtast istifi, biiyiik 6l¢ekli-diisiik acili diizlemsel
capraz katman takimlarindan olusmasi, tane destekli
dokusal olgunlugu ve litostratigrafik konumuna
dayanilarak, kumsal yiizli (beach face) ¢okeli olarak
yorumlanmistir. Ignimbirit iinitesinin yerlesimiyle
gelisen yersel siglasmayi izleyerek tiirbiditik ¢okelim
devam etmisgtir.

2.3.3. Hekim Adasi Bazalti

Altta bazik piroklastikler ve istte zayif alkali
bazik lavlardan olusan birim, ilk kez bu ¢alismada
tanimlanmustir. Cikis merkezi Hekim adasinda bulunan
volkanitlerin Cigek adalarindaki yiizlekleri, 10-20
metre arasinda degisen kalinliklardadir. Uzun adanin
GD kiyisindaki Kaya Burnu’'nda Urla kiregtasini
kesen bazalt dayki ayn1 kokenden olmalidir (Sekil 4).

Su altinda (sublacustrine) baslayan volkanizmanin
ilk iiriinleri olan piroklastikler, baskin olarak temel
tiirbiilans1 ve az oranda ciiruf dokiintiisii (scoria
air-fall) fasiyeslerindedir. Deniz altindaki tabani
gozlenemeyen en kalin (>50 m) piroklastik istif,
Hekim adasmin kuzey kiyisindaki falezlerde
ylizeyler (Sekil 10A). Temel tiirbiilansi istifinin ¢ikis
merkezi yakinlarinda ¢okelmis katmanlari, volkanik
sarsintilarla ¢ogu kez ilksel konumlarini yitirmis ve
yumusak ¢okel deformasyonuna ugramislardir. Yanal
olarak yer degistiren bazi katmanlar, kayma yoniinde
kirilgan deformasyonla pargalanmistir (Sekil 10B).
Bazi diizeylerin tabaninda gdzlenen alev yapilari,
su altinda ilerleyen piroklastik tiirbiilansin tirtiniidiir
(Sekil 10B). Incirli adada yiizeyleyen piroklastikler,
Pirnalli ada volkanoklastiklerinin kumlu tiirbiditleri
ile bazalt lav1 arasinda yer alir (Sekil 10C). En ¢ok 4
m kalinhigindaki istif, cliruf dokiintiisii katmanlari ile
baslar ve esas olarak temel tiirbiilans1 ¢okellerinden
olusur. Volkanizmanin baslangicini belgeleyen siyah
renkli cliruf dokiintlisii diizeyi, iki patlama evresinde
¢cokelmistir ve toplam 10 cm kalinlik sunar. Tabanda,
yiik kalib1 gibi yumusak ¢okel deformasyonu yapilari
gelismigtir. Masif ve zayif pekismis diizeyi olusturan
milimetrik biiyiikliiklerdeki (vesikiilli-vestikiilsiiz)
tirdes litikler tane desteklidir (Sekil 10D,E).
Uste gelen agik gri renkli temel tiirbiilans1 istifi,
santimetrik kalinliklarda diizlemsel/dalgali paralel
katmanli-laminalidir. Az gelismis c¢apraz katmanl
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boliimlere nadiren rastlanir (Sekil 10F). Milimetrik
biiytikliiklerde biiytimeli lapilliler kapsayan ctiruf
dokiintlisii arakatmanlari, temel tiirbiilansi istifi i¢inde
siklikla yer alir.

Siyahims1 koyu gri renkli olan lavlar asir1
catlakli ve yersel akma foliyasyonludur. Yassica ada
kuzeyinde, lav kiitlesi i¢inde yanal siireksiz olarak
gozlenen sigramali lav (spatter) diizeyi, en az iki

evreli lav cikisint diigiindiiriir (Sekil 11A). Spatter
diizeyini tustleyen yaklasik 10 m kalinligindaki lav,
desimetrik akma foliyasyonlu ve sogan kabugu
ayrismalidir. Hekim adas1 kuzeyindeki yan bacalardan
cikan lavlarda, poligonal eklemli ve ‘sagaklanmig’
(entablature) soguma siitunlar1 yaygin olarak
geligmistir (Sekil 11B). Cigek adalari’nda yiizeyleyen
lav akitisinin sulu ¢okellerle iliskideki iist dokanagi
asir1 vesikiillenmis ve peperitlesmistir (Sekil 12).

Sekil 11- Hekim adas1 bazalti. A) Yassica adada, iki lav akintisi arasinda yanal siireksiz yiizeyleyen sigratma lavi (spatter) diizeyi. a: Sigratma
lavi, b: Lav. (Ceki¢ boyu 33 cm). B) Hekim adas1 kuzeyindeki lav yiizleklerinde gozlenen ‘sacaklanmis’ soguma siitunlari.

Sekil 12- Hekim adas1 bazalt silinin {ist dokanaginda gozlenen peperitler. A,B) Incirli adada, kalinlig1 3 metreye ulasan peperit zonu. a: Peperit
zonu, b: Urla kirectas istifi tabanindaki kiy1 gerisi camurtaslari, c¢: Urla kirectagi. C) Incirli adadaki peperit zonu iginde gozlenen
akiskan sekilli bazi lav pargalarinin, sulu sedimanla temas ederek hizla soguyan geperlerinde hidrotermal alterasyon kusaklari
gelismistir (beyaz ok). D,E) Pirnalli ada peperitlerinin bazi kesimlerinde gézlenen, zayif gelismis yap-boz (jigsaw-fit) dokusu (Olgek
10 cm). F,G) Yassica adada, iistte yer alan kiy1 gerisi camurtaslariyla, alta sokulan bazalt sili arasindaki peperitlesme. a: Bazalt, b: Kiy1

gerisi gamurtaglari (Ceki¢ boyu 33 cm).

13
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2.3.4. Urla Kirectast

Urla grubunun son birimi olan golsel kiregtasi
istifi, ilk kez Urla havzasinda Kaya (1979) tarafindan
adlanmis ve formasyon asamasinda tanimlanmistir.
Adalar toplulugunun tiimiinde ytizeyleyen birimin

izlenebilen en kalin istifi Uzun adadadir (>100 m).

Cicek adalarinda, bazalt lavi {izerindeki Urla
kirectasinin tabaninda, kizil-kahverenkli ve diizlemsel
paralel ince katmanli-laminali camurtagi egemen istifi
yeralir(Sekil 14A). Enkalinistiflenme (~10m) Yassica
adadaizlenir (Sekil 13B,C,D). Camurtaslari {iste dogru,
santimetrik-desimetrik kalinliklarda mikritik kiregtasi
katmanlari/diizeyleri ile ardalanarak kiregtaslarina
gecer ya da Pinalli adada oldugu gibi keskin

Sekil 13- Cigek adalarinda, Urla kirectaginin tabaninda yiizeyleyen ¢amurtast egemen kiy1 gerisi ¢okelleri. A) Akca adada, bazalt silinin (a)
tizerinde yer alan kiy1 gerisi ¢okelleri (b) ve algli kirectaslar1 (c). B,C) Yassica adada gozlenen diizlemsel paralel ince katmanli-
laminali gamurtasi istifi. D) Ayn istifte, gastropod kavki kirintili ¢amurtaslar i¢inde arakatki olarak bulunan komiir bantlarindan
detay (Olgek 10 cm). E) a: Gastropod kavki kirmtilart ve kmiir laminalar igeren gamurtaglari, b: ¢ért mercekli (beyaz ok) kiregtaglart
(Pirnalli ada). F) a: Kalis yumrulari (sar1 oklar) ve laminalari iceren masif camurtasi, b: Algli kiregtaslari (Pirnalli ada) (Olgek 10 cm).
G) Gorece iyi korunmus santimetrik boyutlarda gastropodlar kapsayan karbonatli gamurtasi (Pirnalli ada).

14
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dokanakla kiregtas1 tarafindan {izerlenir (Sekil 13E).
Camurtagi katmanlari-laminalar1 iceren en kalin
kiregtagt aradiizeyleri (max. 70 cm) Yassica adada
Olclilmustlr. Camurtas: istifi iginde, kalinliklar1 1-3
cm arasinda degisen yanal siireksiz komiir bantlar
yer alir. Camurtasi ince katmanlari-laminalar
kapsayan komiirlii diizeylerin kalinligi, Yassica
adada 30 santimetreye kadar cikar (Sekil 13D).
Istif genelinde ve iistleyen kirectaglarma yakin
boliimlerde, katmanlanma diizlemine kosut gelismis
laminer-nodiiler CaCO, birikimleri (kalis) gozlenir
(Sekil 13F). Alttan iiste tiim c¢amurtasi istifinde
gozlenmekle birlikte, o6zellikle yiiksek organik
maddeli kesimlerinde artig gosteren beyaz renkli ince
kavki parcalart gastropotlardan kalitsaldir. Pirnalli
adada izlenen santimetrik boyutlarda ve kalin kavkili
bazi gastropodlar gorece iyi korunmustur (Sekil 13G).

Uzun ada digindaki adalar toplulugunun
hemen hepsinde, ¢amurtasi istifi ya da Pirnalli ada
volkanoklastiklerinin kumlu tiirbiditleri {izerinde
gelisen transgresif kiregtasi tortullagmasi, diigiik agryla
diizlemsel ¢apraz katmanlanmis algal biyoklastiklerle
baslar. 1) Yassica ada ve Pirnalli adada, “biyosparit-
biyosparrudit” (Folk, 1962) olarak tanimlanabilen
litofasiyesin allokimyasal bilesimi, siitunsal-dalli
(columnar-branched) stromatolit pargalarryla sim-
gelenen biyoklastlardan ve yersel olarak algal
onkoidlerden olusur (Sekil 14A,B). Daha az oranda
bulunan kaba kum-cakilcik boyutlarindaki taginmis
volkanoklastlar genellikle kiit koselidir.  Algal
onkoidlerin ¢ogu ovoidaldir ve uzun eksenleri nadiren
10 santimetreye ulasir. “Algal onkoidli biyosparit-
biyosparrudit” litofasiyesinin baslica yapi unsurlari
olan ve boyutlar1 0,5-15 mm arasinda degisen
biyoklastlar ¢ogunlukla iyi boylanmis, tane destekli
paketlenmisvesparkalsit¢imentoylasiki tutturulmustur
(Sekil 14C). Bu diizeyleri izleyen kiregtast istifinin
ozellikle alt bolimleri algal-biyojeniktir. Allokem
kapsami, mavi-yesil alglerin (Cyanophyta) olustur-
dugu stromatolitlerle simgelenir. Katmanlanma,
stromatolitlerin biiylime geometrilerine gore farklilik
gosterir. Hemisferoidal/ovoidal stromatolitlerin degi-
sen oranlarda kiimelendigi, biyoturbasyonlu ve masif,
az gelismis kalin katmanli biyoklastik boliimler,
cogu yerde kiregtast tortullasmasinin baglangicini
yansitir (Sekil 14D). Pirnarli adada, diizlemsel paralel
laminali stromatolitlerin olusturdugu kiregtaslari,
dogrudan camurtasi istifi iizerine gelir. Orta-kalin
paralel katmanlanmanin belirginlestigi bu diizeylerde,

santimetrik kalinliklarda yanal siireksiz ¢ort bantlar
ve yumrulari ile fenestral bosluklar ortaya ¢ikar (Sekil
14E,F). ii) Akg¢a adada ylizeyleyen algal kiregtasi
istifinin tabaninda ise, diisiik agryla diizlemsel capraz
katmanlanmis kumtasi-gakiltasi toplulugu yer alir.
Yaklagik 2 m kalinligindaki kirintili istif, Pirnalli ada
tiirbiditleri tizerinde ¢Okelmistir. Kaba taneli kumtasi
ve ince c¢akiltagindan olusan agik gri renkli istif, altta
yer alan kumlu tiirbiditlerden aktarilmis volkanik
bilesenlerden olusur. En ¢ok 1 cm biiyiikliigiinde
algal onkoidler iceren kumtasi, tane destekli, iyi
boylanmis ve zayif pekismistir (Sekil 14G). Hekim
adasi bazaltinin yayilim alan1 disinda kalan Karantina
Adasi gevresinde benzer bir istiflenme gozlenir. Algal
onkoidli biyoklastik kiregtasi ¢okelimi, Pirnalli ada
tiirbiditleri iizerinde gelisen diizlemsel ¢apraz katmanl
ve akinti(?) ripil ¢apraz laminali kumtaslartyla baslar.
Kaba-¢ok kaba kum ve cakilcik boyutlarindaki
volkanik bilesenlerden olusan diizlemsel c¢apraz
katman setleri icinde, kiiciik cakillar ve algal
biyoklastlar bulunur (Sekil 14H).

Kiregtagt  istifinin  tabaninda  kiyi/kumsal
(shore/beach) ¢okelleri yer alir. Cigek adalar
cevresindeki kiregtagi istifinin tabanini1 olusturan
camurtaglari, Hekim adasi piroklastiklerinin Pirnalli
ada volkanoklastikleri iizerine yerlesimiyle smnirli
bir alanda gelisen kiy1 gerisi (backshore) camur
diizligiinde ¢okelmistir. Paleo-oksidasyona 6zgii
kizil-kahve renk dagilimi, yanal siireksiz komiir
olusumuyla belgelenen gegici batakliklar, pedojenik
kalis olusuklar1 ve kiiciik memelilerin beslenme
artiklar1 olan gastropod kavki kirintilart gibi veriler,
¢okelimin kiy1 gerisinde gelistigini gdsterir. Karantina
adas1 gibi Hekim adas1 piroklastiklerinin yayilim
alan1 diginda kalan bolgelerde kiy1 gerisi ¢okelimi
gelismemis; algal kirectaslari, kiyr 6niivkumsal yiizii
(foreshore/beach face) c¢okelleri araciligiyla Pirnalli
ada volkanoklastiklerini dogrudan &rtmiisttir. Diisiik
acili diizlemsel capraz katman setlerinden olusan
yiiksek dokusal olgunluktaki biyosparit- biyosparrudit
ve epiklastik kumtas1 litofasiyesleri, yiiksek enerjili
kiyr onti/kumsal yiizii ortamimda depolanmustir.
Hareketli (allokton) mikrobiyal sarilim iiriinleri olan
onkoidler (sferoidal stromatolitler), daha ¢ok dalga
etkinliklerinin belirledigi yiiksek enerjili ortamsal
kosullar1 yansitir. Uste gelen kiregtaslari, diisiik enerji
kosullarinda yerinde (otokton) biiyliyen laminitik

stromatolitler tarafindan yapilandirilmistir.
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Sekil 14- Urla kiregtas: ¢okeliminin baslangicinda gozlenen kayatiirii fasiyesleri. A) Diizlemsel ¢apraz katmanli ve algal onkoidli-biyoklastl
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biyosparit-biyosparrudit fasiyesi (Yassica ada). B) Diisiik agiyla diizlemsel ¢apraz katmanlanmig algal biyoklastlardan olusan
biyosparit-biyosparrudit fasiyesi (Pirnalli ada). C) Tane destekli biyosparit-biyosparrudit fasiyesinin yakindan goriiniisii. D) Algal
onkoidli ve biyoturbasyonlu kiregtasi ve icerdigi hemisferoidal-ovoidal stromatolitlerin yakindan goriiniisii (Pirnalli ada). E) Kizil-
kahverenkli masif gamurtas istifini (a) keskin bir dokanakla tizerleyen, az gelismis orta-kalin katmanl ve ¢ortlii (beyaz ok) biyojenik
kiregtast (b) (Pirnalli ada). F) Cort yumrulari ve fenestral bosluklar igeren kalin katmanl mikritik kirectast (Pirnalli ada). G) Pirnalli
ada istifinin kumlu tiirbiditleri (a) tizerine gelen diizlemsel ¢apraz katmanli, tane destekli ve iyi boylanmis kaba kumtasi-ince gakiltas:
istifi (Akca ada). H) Altta akint1 rip1l ¢apraz laminali ince-orta kumtasi ve iistte diizlemsel ¢apraz katmanli kaba kumtasi-¢akilciktas
(Karantina adasi).
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3. Petrografi

Uzun adada Foga tiifiinii olusturan riyolitik
ignimbiritlerin  icerdigi tiirdes litiklerin  genel
petrografik ozellikleri, Akay ve Erdogan (2001)’in
Foga volkanitleri kapsaminda inceledikleri riyolitlerin
aynidir. Afirik ya da porfirik dokulu &rneklerin baglica
fenokristalleri, camsi bir hamur i¢inde yer alan kuvars
ve K-feldispattir.

Pirnalli ada volkaniklastik istifinde tanimlanan
kaba taneli tiirbiditlerin igerdigi lav klastlari porfirik
dokuludur ve fenokristal kapsamlart plajiyoklaz,
biyotit ve sanidinden olusur. Cogunlukla karlsbad
ikizlenmeli sanidinler ile polisentetik ikizlenmeli ve
zonlu plajiyoklazlarin el 6rneklerindeki biyiiklikleri
2 cm in lizerine ¢ikar.

Hekim adasi bazaltina ait porfirik dokulu lav
orneklerinin baslica fenokristalleri olivin, piroksen ve
plajiyoklaz ile simgelenir. Siyah renkli ve pilotaksitik
dokulu hamur, plajiyoklaz mikrolitleri, olivin ve
piroksen mikrokristallerinden yapilidi. Magma
kartigtmini  yansitan  ksenokuvars  fenokristalleri,
klinopiroksen mikrolitleri-mikrokristalleri tarafindan
kusatilmistr.

4. Ana Element Oksit Jeokimyasi

Fo-3,08U-03 ve 04 kodlu 6rneklerin analizi, ACME
Analytical Laboratories Ltd. (Vancouver-Kanada)
tarafindan yapilmistir. Orneklerin, lityum metaborat/
tetraborat ile flizyona tabi tutularak seyreltik nitrik
asitte ¢oziildiikten sonra, ICP-emisyon spektrometresi
ile analiz edildigi bildirilmistir. 07U-16, 18, 20, 22
kodlu 6rneklerin analizi ise, MTA Maden Analizleri ve
Teknolojisi Dairesi laboratuvarlarinda yapilmistir. 75
p altinda 6giitiilen 6rnekler 105 °C’de kurutulmustur.
Her ornekten 3 gr almarak 0,9 gr seliilloz baglayici
ile karistirilmis ve 15 dakika ogiitillerek homojen
dagilim saglanmistir. Degirmenden ¢iktiktan sonra 40
ton basingla preslenen 6rneklerin Panalytical marka,
Axios model XRF cihazi ile analizi yapilmis ve
sonuglar IQ+ programinda degerlendirilmistir.

Cizelge 1- Volkanik kaya 6rneklerinin ana element oksit bilesimleri.

Koordinatlart ve analiz sonuglart ¢izelge 1’de
verilen tiim Orneklerin ana element oksit degerleri,
susuz bilesimlerini temsil edecek sekilde %100°e
tamamlandiktan sonra Le Bas vd. (1986)’nin toplam
alkali (Na,0+K,0) ve silis (SiO,) diyagramina
yansitilmistir (Sekil 15A,B). Foga tiiflinii olusturan
ignimbiritlerin Uzun adaya yerlesim zamanimi
aciklayabilmek i¢in, ¢ikis merkezi kabul edilen
Foga Yarimadasi’ndaki ignimbiritlerle yanal iligkili
bir riyolit domu 6rneklenmistir. Alinan Fo-3 o6rnegi
ile Akay ve Erdogan (2004)’da degerlendirilen
riyolit 6rneklerinin ana element oksit igerikleri TAS
diyagraminda degerlendirilmis ve kalkalkali riyolit
alaninda yer aldiklar1 irdelenmistir (Sekil 15A,B).

Pirnalli  ada  volkanoklastiklerini  olusturan
epiklastik ve piroklastik birimlerin icerdigi volkanik
litikler, ana element oksit bilesimlerine gore
TAS diyagraminda smiflandirilmistir.  Proksimal
tiirbiditlerin kaba bilesenlerini olusturan lav pargalari
(Sekil 15A: 07U-18K ve 20K) ile kaynaklanmis
ignimbirit fasiyesinin i¢erdigi siyah renkli pomzalar
(Sekil 15A: 07U-22K ve 08U-03K) “trakit” alaninda
yer alir (Sekil 15A). Volkaniklastiklerin kaynagi
oldugu diigiinillen Mentes volkanik merkezinden
Innocenti ve Mazzuoli (1972) ile Helvact vd. (2009)
tarafindan alinan lav 6rnekleri, sekil 15B’de topluca
degerlendirilmis ve alkali asidik volkanizma trtinleri

arasindaki kokensel iligki irdelenmistir.

Bu c¢aligmada Hekim adasi bazaltindan alinan
iki lav 0Ornegi ile Urla c¢okiintiisiindeki Ovacik
bazaltindan dnceki ¢caligmalarda alinan tiim 6rneklerin
ana element oksit bilesimleri TAS diyagramlarinda
degerlendirilmistir. Hekim adasi bazaltinin (07U-16K
ve 08U-04K) “trakibazalt”, “bazaltik trakiandezit”,
Ovacik bazaltinin ise “bazalt”, “trakibazalt”, “bazaltik
trakiandezit” alanlarinda yer aldiklar1 ve jeokimyasal
acidan ayni alkali volkanizmanimn iriinii olduklar
gosterilmistir (Sekil 15A,B).
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Sekil 15- Ana element oksit igeriklerine gore volkanik kaya orneklerinin Le Bas vd. (1986) tarafindan 6nerilen toplam alkali-silis (TAS)
diyagraminda smiflandirilmasi. A) Bu ¢alisma. B) Onceki ¢aligmalar (Innocenti ve Mazzuoli, 1972; Tiirkecan vd., 1998; Helvaci vd.,

2009; Goktas, 2011).

5. K/Ar Jeokronolojisi

Foga riyolitinin (Fo-3) K/Ar radyometrik analizi
ACME Analitik Laboratuvar1 (Vancouver-Kanada)
tarafindan yapilmistir. K konsantrasyonunun ICP
ile belirlendigi, argon analizinin soygaz Kkiitle
spektrometresi iizerinde izotop seyreltme prosediirii
kullanilarak gerceklestirildigi bildirilmistir.

Foca tiifii, Foga Cokiinti Havzasi genelinde
dolgulanan  Urla grubu istifinin  stratigrafik
tabanini olusturmasi ag¢isindan 6nemli bir basvuru
diizeyi konumundadir. Bu nedenle, Foca volkanik

merkezindeki  kalkalkali asidik  volkanizmanin
yaslandirilmast  diisiiniilmiis ve 2008 yilinda
ylriitiilen arazi c¢aligmalarinda, -ignimbiritlerle

yanal iligkisi Akay ve Erdogan (2001) tarafindan
belgelenen- bir riyolit domu K/Ar analizi i¢in
orneklenmistir. Bu oOrnekten aliman 16.0+0.6 My
yast (Cizelge 2), Altunkaynak vd. (2010) tarafindan
benzer lav domlarindan alinan 16,6 My ve 16,1 My
yaslartyla dogrulanmistir. Yas verilerine gore, Foga
Yarimadasi’ndaki tiirdes piroklastiklerle yanal iligkili
domsal riyolitler, 16,6-16,0 My 6nce yerlesmistir.

adadaki
uzantisindan alman 07U-16R kodlu lav 6rneginin

Hekim adast bazaltinin  Pirnalli

Cizelge 2- Volkanik kaya 6rneklerinin K/Ar analiz sonuglart.

lokasyonu sekil 7B’de, K/Ar analiz sonucu ¢izelge
2’de gosterilmistir. 14,8+0,8 My tiim kaya yas1 veren
Hekim adasi bazalti ile Goktas (2011) tarafindan
14,540,5 My K/Ar yas1 alinan Ovacik bazaltinin
kronostratigrafik korelan olduklar1 kabul edilebilir.

6. Zaman-kaya Stratigrafi Bagintilar1 ve Bolgesel
Korelasyon

Kocadag volkanitleri kapsaminda tanimlanan
Kocadag volkanoklastikleri, adalar toplulugunda
kurulan Neojen stratigrafisinin en yasl kaya birimidir.
Caligma alan1 ¢evresindeki korelan ¢okeller, esas
olarak Kocadag volkanik kompleksinde ve yersel
olarak Mentes Yarimadas1 KB’sinda yiizeyler (Sekil
1B). Yiizeyledigi Uzun adada tabani gozlenmeyen
istif, Foga tlfiinlin ignimbiritleri tarafindan
keskin dokanaklarla iistlenir. Istif iginde gdzlenen
felsik piroklastik aradiizeyler Foga tiiflinii iireten
riyolitik freatomagmatizmanin erken donemindeki
patlamalarin  {irinii  olabilir. Kocadag volkanik
kompleksinde birimin karsiligi olan volkanoklastik
¢okel toplulugu, 16,6-17,3 My (Borsi vd., 1972), 17,5
My (Helvact vd., 2009) ve 16,7 My (Karacik vd.,
2013) yash andezit-dasit lavlari tarafindan kesilir.
Jeokronoloji verileri, Kocadag volkanoklastiklerinin
genis anlamda Erken Miyosen yaslt oldugunu gosterir.

K-feldspat

18



MTA Dergisi (2016) 152:1-24

Uzun adada Kocadag volkanoklastikleri {izerinde
gozlenen riyolitik ignimbiritler, Fo¢a Yarimadasi’nda
tanimlanan Foga tiifiiniin uzantilaridir. Foga volkanik
merkezinde, ignimbiritlerle yanal iligkili riyolitlerden
alinan yaslara gore (16,6-16.0 My arasi: Altunkaynak
vd., 2010 ve bu calisma), Foga tiifiinii olusturan
ignimbiritlerin Erken Miyosen sonlarinda Uzun
ada c¢evresine yerlestikleri Onerilebilir. Candarli
kuzeyindeki esleniklerine, “dasitik tiifler” tanimiyla
ilk kez Ongiir (1972) tarafindan deginilen Foga tiifii,
“Demirtas felsik piroklastikleri” (Ejima vd., 1987) ve
Menemen-Aliaga ¢evrelerinde tanimlanan “Aliaga
piroklastikleri’nin (Esder vd., 1994) karsiligidir.
Akay (2000) ve Akay ve Erdogan (2001, 2004),
Foga Yarimadasi’ndaki riyolitik piroklastikleri “Foga
volkanitleri” kapsaminda incelemistir.

Foca tiifii icinde ayirtlanan Degirmentepe
iiyesi, ilk kez Mordogan gilineyinde ayni stratigrafik
konumda tanimlanan "Mordogan astbirimi"nin (Kaya,
1979) karsiligidir. Yayilim alani iginde Foga tiifiinii
bagil olarak alt ve tist bolimlere ayiran aliiviyal istif,
riyolitik ignimbiritleri iireten freatomagmatizma
stirecindeki durgunluga karsilik gelir ve bu yoniiyle,
ignimbirit akintilarmin bolgeye baslica iki patlama
evresinde yerlestigini belgeler.

Urla grubu ¢okelimi, Uzun adada yiizeyleyen
Foca tiifii {izerinde uyumsuzlukla baglar. Foga
Cokiintlisi’niin  batt kenarmi olusturan Karaburun
Yarimadasi’nin dogu kiyilarinda Goktas, (2014a,b)
tarafindan tanimlanan “Hisarcik formasyonu” Urla
grubunun stratigrafik karsiligidir.

Urla grubu kapsamindaki Orta Miyosen
tortullasmasinin  baslangicint  yansitan  aliiviyal
Besiktepe formasyonu, Orta Miyosen havzasimin
Uzun adadaki tabanini olusturan Foca tiifii iizerinde
uyumsuzlukla ¢okelmistir. Uzun adada ylizeyleyen
Urla kiregtasi, yanal-disey gegis iliskisiyle
Besiktepe formasyonu fiizerine gelir. Pirnalli ada
volkanoklastikleri  ile iliskisi  gdzlenmemekle
birlikte, Besiktepe formasyonunun altta yer aldigi
degerlendirilmistir (Sekil 3). Aliviyal istifin zaman-
kayastratigrafik korelanlari, Foc¢a Cokiintiisii’niin
bati kenarinda ve Urla boliimiinde tanimlanmuistir.
Karaburun ilge merkezi ¢evresinde tanimlanan
Hacihiiseyintepe iiyesi (Goktas, 20144a,b) ve Giilbahge
batisindaki Alibey iyesi (Goktas, 2011) bilinen
orneklerdir.

Golsel kiyiytizii ¢okelimini yansitan Pirnalli ada
volkanoklastik istifinin alt dokanagi, giiniimiizde

deniz altinda kaldigindan gozlenmez. Biresimsel
stratigrafide, Besiktepe aliiviyal ¢okellerini gegis
iligskisiyle tizerledigi ve Uzun ada yoniinde Urla
kiregtagin1 yanal giriklikle altladigr ongorilmiistiir
(Sekil 3). Birim, Uzun ada disinda kalan adalar
toplulugunda, Hekim adasi bazaltinin piroklastikleriyle
ortiiliidiir. Hekim adas1 volkanitlerinin yayilim alani
disinda kalan Karantina adasinda ise, kumsal yiizii
cokelleri araciligryla Urla kiregtasi tarafindan tistlenir.
Hekim adasi volkanizmasindan (14,8 My) oOnce
¢Okelen birimin bagil yast erken Orta Miyosen’dir.
Foca ¢okiintii havzasi icginde, erken Orta Miyosen
donemindeki golsel kiyryiizli ¢okelimini simgeleyen
korelan istifler tanimlanmistir. Urla boliimiinde
tanimlanan “Karaburun formasyonu” (Kaya, 1979)
ve “Giivendik tiyesi”nin (Goktas, 2011) ince kirmtili
boliimleri, Pirnalli ada volkanoklastikleri ile ayni
stratigrafik konumdadir. Foga bolimiinde, birimin
karsilig1r olabilecek ince taneli golsel ¢okellerin
Maltepe giineyinde yayilimi bulunur (Dénmez vd.,
1998). Foca Coklintiisii’niin bat1 kenarinda tanimlanan
golsel “Karabaglan iiyesi” (Goktas, 20140), birimin
stratigrafik karsiligidir (Sekil 2).

Hekim adas1 bazaltinin iist dokanaklar1, Uzun ada
ve Karantina Adasi disindaki adalar toplulugunda
izlenir. Alt dokanaklar ise, Hekim adasi, Incirli ada
ve Pirnalli adada yiizeyler. Volkanizmanin patlamali
baslangicint simgeleyen piroklastikler, c¢okelmekte
olan Pirnalli ada volkanoklastiklerinin tiirbiditleri
tizerine yerlesmistir (Sekil 16A). Efiisif evrede dnce
kendi piroklastikleri {izerinde akan lavlar, Pirnalli
ada ve Incirli adanin bir boliimiinde gozlendigi gibi
zayif bir pisme zonu olusturmustur. Giineye yonelen
lav akintisi, tiirdes piroklastikler ile onlarin iizerinde
¢Okelmekte olan kiy1 gerisi ¢amurtaglari arasina sil
seklinde sokulmustur (Sekil 16B). Asir1 vesikiillenme
ve peperitlesme ile belgelenen lav-sulu sediman
iliskisi, Incirli ada, Pirnalli ada ve Yassica adada tipik
olarak gozlenir. Fog¢a Cokiintiisii’niin ortasindaki
adalar toplulugunda yiizeyleyen Hekim adasi bazalti,
Foca ve Urla boliimlerinde onceki c¢aligmalarda
tanimlanan alkali mafik volkanitlerle denestirilebilir.
Urla ve Foca boliimlerinde Kaya (1979) tarafindan
tanimlanan “Ovacik bazaltr” (14,5 My: Goktas,
2011) ile “Ilipmar bazaltr” (14.3 My: Ercan vd.,
1997) ve “Foga alkali volkanitleri” kapsamindaki
bazik seri lavlari (Akay ve Erdogan, 2004), Urla
kirectastyla iligkili zaman-kayastratigrafik konumlari
ve volkanojenik Ozellikleri agisindan Hekim adasi
bazaltinin korelanlaridir.
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Sekil 16- Urla grubunun simgeledigi Orta Miyosen tortullasmasi ve volkanizmasinin palinspastik evrimi.
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Uzun adada yiizeyleyen Urla kiregtasi, yanal-
diisey gecis iliskisiyle Besiktepe formasyonunun
aliiviyal c¢okelleri iizerine gelir (Sekil 3). Cicek
adalarinda ise, ¢ogunlukla kiy1 gerisi ¢amurtaglarini
izleyerek ¢okelmistir (Sekil 16B). Hekim adas1 bazalti
ile camurtasi istifi arasindaki dokanakta gelisen lav-
sulu sediman tepkimesi, 14,8 My Once yerlesen sil
sokulumunun tortullasmayla hemen hemen yasit
oldugunu belgeler. Silin yerlesiminden sonra, Urla
kiregtagi transgresyonu devam etmis ve Hekim adasi
bazalt1 tim yayilim alani i¢inde biitiiniiyle 6rtiilmiistiir
(Sekil 16B). Urla kiregtagi, (Mentes Yarimadasi ile
Karantina adasi1 arasinda kalan sahil seridinde oldugu
gibi) bazik volkanitlerin yayilim alan1 disinda kalan
bolgelerde, Pirnalli ada volkanoklastiklerini kumsal
yuzi g¢okelleri araciligiyla istler. Urla kiregtaginin
calisma alanindaki {ist dokanaklar1 Kuvaterner

asimimtyla belirlenmistir.

KD  kesiminde
tanimlanan “Degirmentepe kiregtas1” (Goktas, 2014),
Urla havzasinda “Urla kiregtasi” (Kaya, 1979; Goktas,
2011) ve Foga Yarimadasi’ndaki “Aliaga kirectagt”
(Kaya, 1979, 1981; Akay ve Erdogan, 2004) ve
“Camdag kirectas1” (Esder vd., 1994) Urla kiregtaginin

Foga Cokiintiisii i¢inde tanimlanmis eslenikleridir.

Karaburun  Yarimadasi’nin

7. Sonuglar

Korfezi’ndeki

adalar toplulugunda yiizeyleyen Erken Miyosen

Bu c¢alismada, Izmir -Dis-

volkanoklastikleri ile Orta Miyosen ¢okelleri ve
alkali volkanitleri incelenmistir. Ge¢ Erken Miyosen
kalkalkali volkanizmasi, ¢aligma alaninda Kocadag
volkanoklastikleri ve Foga tiifli ile temsil edilir. Orta
Miyosen doneminin egemen golsel ¢okelleri ve yanal
iligkili alkali volkanitler, Urla grubu kapsaminda

tanimlanmustir.

Kocadag volkanoklastiklerini olusturan andezitik
ve daha az oranda dasitik piroklastikler ile epiklastik
cokellerin, bu tir driinler veren en yakin merkez
konumundaki Kocadag volkanik kompleksinin K-KD
yamaclarindan tlireyerek bolgeye yerlestikleri kabul
edilmistir.

Uzun adada, keskin dokanaklarla Kocadag

volkanoklastikleri iizerine yerlestigi belirlenen zayif

kaynakli riyolitik ignimbiritlerin, Fo¢a Yarimadasi’nda
tanimlanan Foga tiifiiniin bolgedeki uzantilar1 oldugu
degerlendirilmistir.

Bu calismada, Foca Yarimadasi’nda ignimbiritlerle
yanal iligkisi Akay (2000) tarafindan belgelenen su alt1
riyolit domlarindan biri yaslandirilmistir. Alinan 16,0
My K/Ar yasina dayanilarak, Foga tiifiinii olusturan
ignimbiritlerin Erken Miyosen sonunda bdlgeye
yerlestikleri 6nerilmistir.

Agirlikl olarak Kocadag volkanoklastiklerinden
tireme kaba bilesenlerden olusan  aliiviyal
Degirmentepe iiyesi, Foga tiifii i¢inde yanal
siireksiz bir aradiizey olarak ayirtlanmistir. Riyolitik
freatomagmatizmanin durgunluk déneminde ¢okelen
allivyon yelpazesi istifi, riyolitik ignimbiritlerin
bolgeye baslica iki patlama evresinde yerlestigini
belgelemektedir.

Urla grubu ¢okeliminin, Uzun adada ayirtlanan
aliviyal  Besiktepe = formasyonuyla  basladig:
belirlenmigtir. Foca tiifii iizerinde uyumsuzlukla
¢okelen ve bu konumuyla Orta Miyosen havza
kenar1 ¢okelimini yansitan aliivyon yelpazesi istifi,
yanal-diisey gegis iliskisiyle Urla kirectasi tarafindan
iistlenir.

Golsel ortamda ¢okelen ve egemen olarak volkanik
tiirbiditlerden olusan Pirnalli ada volkanoklastik
istifi, zayif ve iyi kaynaklanmis trakitik ignimbirit
aradiizeyleri kapsar. Kimyasal ve petrografik
analizlerle alkali trakit kokenli bilesenlerden
olustuklar1 belirlenen piroklastik ve epiklastikler
cokellerin, Orta Miyosen boyunca alkali felsik iiriinler
veren Mentes Yarimadasi’ndaki volkanik merkezden
tiiredikleri sonucuna varilmistir.

Cikis merkezi Hekim adasinda bulunan Hekim
adast bazaltt ilk kez ayirtlanmis ve volkanik
fasiyesleri tanimlanmistir. Lavlarm ana element
oksit  bilesimi, Urla ¢okiintiisiindeki  Ovacik
bazaltindan Onceki c¢aligmalarda alinan verilerle
kargilagtirilarak degerlendirilmis; bazalt-trakibazalt-
bazaltik trakiandezit bilesim alanlarma dagilan zayif
alkali lavlarin aym1 magmatik kokenden olduklari
gosterilmistir.
cokelmekte oldugu gol icinde etkinlesen volkanizma,
patlamali baslangicinda piroklastik tiriinler vermistir.
Pirnalli ada volkanoklastiklerinin kumlu tiirbiditleri
iizerine yerlesen piroklastikler, az oranda -ciiruf

Pirnall1 ada volkanoklastiklerinin
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dokiintiisii arakatmanlar1 kapsayan temel tiirbiilansi
¢okellerinden olusur. Piroklastiklerin yerlesiminden
sonra, Hekim adasindan ¢ikan lav akintilarinin
giineye yonelen bir kolu, Urla kiregtaginin ¢gokelmekte
oldugu goliin kiy1 gerisi ¢camurlari altina sil seklinde
sokulmustur. Dokanaktaki peperitlesmeyle belgelenen
lav-sulu sediman iligkisi, 14,8 My K/Ar yasi alinan
sokulumun erken Orta Miyosen tortullagmasiyla
hemen hemen yasit oldugunu gosterir. Hekim adasi
bazalti, Foga Cokiintiisii genelinde kii¢iikk hacimli
lav ¢ikislariyla simgelenen erken Orta Miyosen yasl
alkali bazik seri i¢inde yer alir.

Cigek adalar1 ve Karantina adasinda yiizeyleyen
Urla kiregtasinin tabaninda, kiy1 gerisi ve kiy1
onli/kumsal ylizi c¢okellerinin  simgeledigi  kiyi/
kumsal c¢okelimi geligmistir. Karantina adasinda,
Pirnalli  ada  volkanoklastiklerinin  tiirbiditlerini
kumsal yiizli ¢okelleri araciligiyla iistleyen kiregtast
transgresyonu, Cigek adalar1 ¢evresindeki kiy1
gerisi ¢okellerini ve Hekim adasi bazaltinin ¢ikis
merkezini Orterek ilerlemis ve son donemlerinde
Foga c¢okiinti havzasmni bitiintiyle kaplamistir.
Algal biyosparit-biyosparrudit ya da epiklastik kaba
kumtas ile simgelenen kumsal yiizli fasiyesi, diisiik
aciyla diizlemsel c¢apraz katmanlanmis yiiksek
dokusal olgunluktaki kirmntililardan olusur ve degisen
oranlarda algal onkoidler (hemisferoidal-ovoidal
stromatolitler) kapsar. Kumsal yiizii iizerinde ¢okelen
kiregtasi istifinin 6zellikle alt boltimleri biyojeniktir
ve katmanlanma 6zellikleri, stromatolitlerin biiylime
tipine gore degisim gosterir. Goliin yiiksek enerjili
kesimlerinde ¢okelmis olan biyoklastik kiregtaslarinin
az Dbelirgin katmanlanmasina karsilik, laminitik
stramatolitlerin yapilandirdigi mikritik kiregtaslar
orta-kalin katmanli, elipsoidal ¢ortlii ve fenestral
boslukludur.

8. Tartisma

Foca tiifii altindaki Kocadag volkanoklastikleri
icinde aradiizey olarak bulunan riyolitik piroklastikler,
Foga tiifiinii iireten kaldera ¢okmesi(?) oncesindeki
pliniyen patlamalarla iliskilendirilmis ve Foca
riyolitik volkanizmasinin erken dénemi ile Kocadag
volkanizmasi arasinda yanal iliski 6nerilmistir. Foca
Yarimadasi’nda, Foca tiifli ile Yuntdag: volkanitlerinin
(Akytirek ve Soysal, 1983) andezitleri arasinda benzer
bir litostratigrafik iliskinin bulundugu belirlenmistir
(Akay ve Erdogan, 2004). Jeokronoloji ve litostratigrafi
verileri, ge¢ Erken Miyosen déneminde Kocadag

22

volkanizmasi geligmesini siirdiiriirken, Foca tiifiinii
ireten riyolitik freatomagmatizmanin bagladigini
gostermektedir.

Esas olarak Foga Yarimadasi’nda yayilim gdsteren
Foga tiifii, Zeytindag grubunun (Kaya vd., 2007)
cokelmekte oldugu ge¢ Erken Miyosen golii icinde
etkinlestigi 6ngoriilen freatomagmatizma tirtinlerinden
olusmusgtur. Foca Yarimadasi ile Yunt Dag1 arasindaki
bolgede, sualtinda gelisen olast bir kalderadan
tiireyip batiya yonelen ignimbirit akintilarr, Uzun ada
cevresindeki Kocadag volkanoklastikleri iizerinden
gegerek Foga Cokiintiisii’niin bati kenarina (Karaburun
Yarimadasi’nin dogu kiyilari) yaslanmuistir.

Foca Cokiintiisi’nin  batt  kenarinda, Urla
boliimiinde ve Izmir Kérfezi’ndeki  adalar
toplulugunda tanimlanan Urla grubu tortullagmast,
Orta Miyosen havza agilimimi yansitan aliivyon
yelpazesi ¢okelleriyle baglar (Kaya, 1979, 1981;
Goktas, 2011; 2014a,b). Cokiintiiniin Foca boliimiinde
(Sekil 1A) yiiriitiilen onceki ¢aligmalarda ise, Urla
grubunun golsel bolimii ile korele edilebilen Aliaga
kiregtasinin tabaninda uyumsuzlugu yansitan aliiviyal
¢okeller bildirilmemistir. Stratigrafik gdzlemlere gore
Aliaga kiregtasi, uyumlu ve gecisli olarak Foga tiifii
iizerinde yer almaktadir (Kaya, 1979, 1981; Esder
vd., 1994; Akay ve Erdogan, 2004). Bu veriler, Foca
Cokiintiisi Orta Miyosen basinda B-GB yoniinde
acilarak Urla havzasini olustururken, Foga boliimiinde
ge¢ Erken Miyosen’den kalitsal havza iginde (Foga
tifiiniin  yerlesimini izleyerek) gdlsel ¢dkelimin
stirdiigiinii diistindiiriir.

Urla grubunun alt yas smir1, uyumsuzlukla
iizerledigi Foga tiifliniin jeokronolojisine gore Orta
Miyosen baglaridir. Hekim adasi bazaltinin Urla
kiregtasi altmma 14,8 My oOnce sokulmus olmasi
bu oneriyi destekler. Foca Cokiintiisii genelinde,
Urla grubunun {iist yas smirina iliskin giivenilir
veri bulunmamakla birlikte, Urla havzasinda, Urla
kiregtasin1 kesen Ovacik bazaltinin 11,3 My (Borsi
vd., 1972) yasina dayanilarak ¢okelim siirecinin Orta
Miyosen sonlarina kadar devam ettigi kabul edilebilir.

Caligma alaninda gozlenmeyen Ge¢ Miyosen
uyumsuzlugu, Foca Cokiintiisii’niin bati kenarinda
Goktas (2014q,b) tarafindan tanmitilmis ve Urla
grubu ¢okeliminin, Bati Anadolu’yu etkileyen Geg
Miyosen genislemesi dncesindeki kisa siireli sikigma
faziyla (Yilmaz, 2000; Yilmaz vd., 2000) sona erdigi
Onerilmistir.
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