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Van Golii ¢evresindeki taragalarin pek cogu, Van Golii Havzasi’nin ¢ok daha uzun donem-
li jeolojik ge¢misine nazaran daha kisa bir donemi yansitir. Bunlarin depolanmasi, giinii-
miizden 6nceki son 125 bin yil sirasinda gergeklesmistir. Bu ¢okeller aliivyal yelpaze/or-
giilii akarsu, kumsal, Gilbert-tipi delta, kiyryakini ve kiyitesi gibi genis bir yelpazede yer
alan bir dizi s1g golsel ve gol cevresi ortamlarinda birikmislerdir. Bunlarin litofasiyesleri-
nin ¢esitliligi, depolanma kosullarindaki iklimsel ve tektonik denetimlerin kanitlarini olus-
turur. Su toplama havzasindaki yiiksek rolyefli alanlar, bunlarin depolanmalart sirasinda,
goliin kiyisal alanlaria bol miktarda kirintili materyal saglamis ve bu nedenle bolgede bas-
kin olarak karasal kirintili ¢okeller goriilmesine sebep olmustur. Kaba kirmtili sedimanla-
rin yaygin olarak Gilbert-tipi deltalarin olustugu biiyiik akarsularin agizlarinda gergekles-
mistir. Akarsu-denetimli golsel deltalar, gol seviyesinin yiikselmesi sirasinda olugsmustur.
Gol havzasmin dogu kenarinda goreceli olarak daha yaygin ve kalin gézlenen bu ¢okeller,
bati riizgarlarinin etkisinden korunmus diisiik-enerjili kiy1r ortaminin varligina isaret eder.
Bununla beraber, deltalar1 ¢evreleyen ayni gol kenarinin bazi alanlarinda, dalgalar ve firti-
na-kokenli kiytboyu akintilar: tarafindan taginan sedimanlar ile beslenen kumsallar olus-
mustur. Krytyakini fasiyesinde goriilen kaba-taneli kirintili malzeme, Paleo-Van Golii'niin
kiyilarinin biiyiik olasilikla firtinalar ve firtina-kokenli akintilarin varligina maruz kaldigi-
n1 gosterir. Ancak, goliin yiiksek kiyi ¢izgisi zamanlarinda kiyryakini ¢okellerinde derece-
li tabakalanma ve taban yapilar1 gibi turbidit depolanmasina iligskin herhangi bir kanit bu-
lunmamasi, tiirbidit akintilarinin g6l kenar1 boyunca sediman taginmasinda 6nemli bir et-
ken olamadig1 gostermektedir. Goliin kiyidtesi yanal olarak devamli, ince tabakalanmali
varvli ve baz1 kesimlerinde gogme ve konviiliit tabakalar1 gibi hidroplastik bozulma yapi-
lar1 da iceren ince-taneli kumtaslar1 ve camurtaglariin ¢cokeldigi durgun bir su kiitlesi or-
tamiydi. Van Golii ¢evresindeki taraga ¢okellerinin yaslarinim yeterince bilinmemesi,, bu
taracalar arasinda tam anlamiyla bir denestirme yapilamasini engeller. Ancak incelenen ta-
raca istiflerinde biiylik-6l¢ekli dongiilerin goriilmemesi, her bir taragcanin daha yiiksek gol
seviyesi degisimlerine baglh olarak meydana geldigine ve bu olay1 da bir regresyonun ta-
kip ettigine isaret eder. Elde edilen yas verileri 1760 m (odsy) yiiksekligine kadar ¢ikan
yiiksek gol seviyelerinin son buzullagma arast (MIS 5; 123-71 bin y1l (GO)) ile bunu ta-
kip eden 26-24 bin y1l (GO), 22-21 bin y1l (GO) ve 10-6 bin yil (GO) arasinda olustugu-
nu gostermektedir. Taragalarin yiikselmeye ters orantili olarak genglesmeleri, g6l seviyesi-
nin zamanla giderek alcaldigina veya zamanla katlanmis olarak artan ylikselmenin etkisi-
ne veya her ikisine birden bagli olduguna isaret eder. Gol seviyesi degisimleri olasilikla ik-
limsel, volkanik ve tektonik siireclerin birlikte islemesinin bir sonucu olarak gergeklesmis-
tir. GOliin hidrolojik olarak bir kapali havza oldugu g6z 6niinde bulundurulacak olunursa,
iklim olasilikla digerlerinden daha etkin bir rol oynamistir. En geng taraca seviyesinin ya-
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s1 6 by (GO) olmasindan dolay1, havzadaki iklim belki de goreli olarak daha kurak ve eva-
poratif bir karakterdeydi. G6liin giiniimiizden 6nceki son 600 bin yillik biitiin ge¢misi sira-
sinda, bu alanin jeolojisi Tiirkiye nin aktif egim- ve dogrultu-atimli neotektonik rejimi et-
kisiyle sekillenirken, goliin kiyiotesinde karakteristik go¢me yapilari, konviiliit tabakalan-
ma ve ¢ogunlukla da Nemrut Volkani’na bagli patlama iiriinleri olusmustur.
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ABSTRACT

Many of the terraces around the Lake Van record a relatively short period of the much lon-
ger geological history of the Lake Van Basin. Their deposition took place during the last
ca. 125 ka BP. They accumulated in a large array of shallow lake and lake margin envi-
ronments, such as alluvial fan/braided river, beach, Gilbert-type delta, nearshore lake and
offshore lake. Variability of their lithofacies provides evidence for climatic and tectonic
controls of their depositional conditions. During their deposition high relief areas in the
watershed delivered abundant detritus to the coastal areas of the lake. The sedimentation
was therefore dominated by terrigenous clastic deposits. The highest concentrations of the
coarse clastic sediments were at the mouths of the major streams where they formed Gil-
bert-type deltas. These river-dominated lacustrine deltas formed during rising lake levels
and are relatively more abundant and thicker in the eastern margin of the lake, indicating
that this margin mostly had a low-energy coast sheltered from the prevailing westerly
winds. However, some areas of the same margin adjacent to deltas were also supplied with
sediments by waves and storm-induced longshore currents to form beaches. Storms and
storm-generated traction currents were perhaps active agents along the shores of the La-
ke Paleo-Van as suggested by the presence of the coarse-grained material in its nearsho-
re facies. Somehow, during times of lake highstands, turbidity currents seem not to have
played an important role in the sediment transportation along the lake margin, because the
nearshore sediments hardly show any evidence of turbidite depositon, such as graded bed-
ding and sole-marks. The offshore lake was relatively quite standing water, depositing la-
terally persistent, thinly-bedded to varved and fine-grained sandstones and mudstones in
part with hydroplastic disruptions, such as slumps and convolute beddings. Because of the
lack of sufficient datings of the terrace sequences around Lake Van, we cannot correlate
them unequivocally. However, the absence of large-scale cyclicity within a given terrace
sequence in each locality suggests that deposition of each terrace occurred during a sepa-
rate lake level fluctuation each reaching to higher level than the modern lake level follo-
wed by a regression. The available age data suggest that high lake levels, reaching up to
1760 m asl, occurred during the last interglacial (MIS 5; 123-71 ka BP), 26-24 ka BP, 22-
21 ka BP and 10-6 ka BP. The younging of the terrace deposits along with the decrease in
elevation suggests either a gradual decline of lake level with time, or the effect of the cu-
mulative uplift with time or both. The fluctuating lake level was probably due to a combi-
nation of climatic, volcanic and tectonic processes. Considering the hydrologically closed
nature of the lake, climate probably played more important role than the others. Since the
formation of the youngest terrace sediments of 6 ka BP, perhaps the climate in the basin
has been mostly relatively more arid and evaporative. During the entire history of the la-
ke (last 600 ka), geology of the area has been characterized by the neotectonic régime of
Turkey with active dip- and strike-slip faults, resulting in the offshore lake the characteris-
tic slump structures and convolute beddings, and eruptions of mainly the Nemrut Volcano.

1. Giris

gin; Zilan, Ala Cay, Karasu, Doneme¢ ve Kotum) ile
beslenen kapali bir akaglama (drenaj) sistemine sa-

Van Golii konumu itibariyle Dogu Anadolu’da
yer alir. Maksimum derinligi 455 metre olan bir hav-
zadir (Degens ve Kurtman, 1978). Diinyadaki en bii-
yiik soda goliidiir (alkalinite =153 meq I-!, pH=9.81)
(Reimer vd., 2009) ve hacimsel olarak (576 km3) dor-
diincii sirada yer alir. Cevresindeki yiiksek daglardan
(batida ve kuzeyde Nemrut ve Siiphan volkanlar1, gii-
neyde Bitlis masifi, doguda Dogu Van Daglar1) kay-
naklanarak gole siirekli akan gesitli akarsular (6rne-

hiptir. Bu akarsular, bu gol havzasinin 600 bin yillik
gecmisi sirasinda gol havzasinda birikmekte olan bii-
yiik miktarlardaki sedimanlari tasimiglardir (Litt vd.
2009; Stockhecke vd., 2014). Tklim, yerel tektonizma
ve volkanizma nedenli gol seviyesi degisimlerinden
dolay1 bu sedimanlar havza kenarlarinin farkli yiik-
sekliklerinde ¢okelmiglerdir.

Giiniimiize degin Van Golii Havzasi’nin stratigra-
fik, tektonik ve iklimsel evrimlerini aydinlatmak
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amactyla bu taracalar {izerine cesitli caligmalar yapil-
mistir. Bu caligmalarin pek ¢ogu, son buzullagma do-
nemi sirasindaki ve sonrasindaki gol-seviyesi degi-
simlerini ve bolgesel iklim olaylarini degerlendirmek
icin yapilan farkl kiyicizgisi yiiksekliklerinin ve bun-
larin yaglarinin belirlenmesi ile ilgilidir (Valeton,
1978; Kempe vd., 2002; Kuzucuoglu vd., 2010). Ay-
rica bu goliin varv kayitlari, bakteri gesitliligi, palino-
lojisi, jeokimyasi, batimetresi, ve volkano-sismisitesi
ile ilgili yapilmig ¢alismalar da bulunmaktadir (De-
gens ve Kurtman, 1978; Kempe ve Degens, 1978;
Wong ve Finckh, 1978; Wong ve Degens, 1978; De-
gens vd., 1984; Kempe vd., 1991; Landmann, 1996;
Landmann vd., 1996a, b; Kadioglu, 1997; Wick vd.,
2003; Sengor vd., 2003; Lvemann ve Kempe, 2005;
Lopez-Garcia vd., 2005; Kaden vd., 2005; Utkucu,
2006; Horasan ve Boztepe-Giiney, 2007; Kuzucuog-
lu, 2010; Kaden vd., 2010; Cukur vd., 2013; Sumita
ve Schmincke, 2013a, b; Stockhecke vd., 2014; Ca-
gatay vd., 2014). Goreli olarak yakin zamanda (akar-
sular tarafindan) kazilmig olan bu golsel havzada ta-
ragalara ait olaganiistii yiizeylenmeler olmasina rag-
men, bu cesitli yiiksekliklerdeki gol taragasi ¢okelle-
rinin sedimentolojisi lizerine ¢ok az ¢aligma yapilmig-
tir.

Bu calisgmanin amaci1 Van Golii Havzasi’nin tek-
tono-sedimanter evrimini, golsel taracalart ve bu tara-
calarin depolanma ortamlarint mekan ve zaman bo-
yutlar1 kapsaminda irdeleyerek tartismaktir. Bu hede-
fi gerceklestirmek icin 6nce havzanin jeolojik ve sis-
mo-tektonik konumlari irdelenecek, bunu takiben ta-
raca sedimanlar1 ayrintili olarak tanimlanacak ve son
olarak da taragalarin ¢okelme ortamlar1 yorumlana-
rak, Van Golii Havzasi’nin zamansal evrimi tartigila-
caktir.

2. Van Golii ve Cevresinin Jeolojik Ozellikleri
2.1. Genel Jeoloji

Van Golii Havzasi, goliin kenarlar1 boyunca yii-
zeylenen heterojen bir stratigrafik temele sahiptir.
Kuzey ve bati kenarlarinda ¢ogunlukla Neojen ve Ku-
vaterner yasl volkanik kayaclar ve bazi yerlerde ise
kirmtili ve karbonatli Miyosen sedimanlart yer alir
(Sekil 1). Dogu kenarinda, baskin olarak, Dogu Ana-
dolu Birikim Karmasig1’n1 olusturan Ust Kretase-Oli-
gosen ofiyolitik melanj ve flig birimleri goriiliir. Gii-
ney kenart cogunlukla Bitlis masifinin Paleozoyik
yasgli metamorfik kayaclari ile temsil edilir (Sekil 1).
Biitiin bu kayaglar, giinlimiizden 600 bin y1l onceki
olugumundan beri Van Golii’nde biriken 700 m kalin-

ligindaki sedimanlarin kaynak alanlarimi olusturdu
(Litt vd., 2009; Stockhecke vd., 2014).

Faylar ve kivrimlar Van Golii Havzasi’ndaki jeo-
lojik yapilart karakterize ederler (Saroglu ve Giiner,
1981; Giiner, 1984; Sengor vd., 1985; Yilmaz vd.,
1998; Toker ve Sengor, 2011; Sengor vd., 2008; Cu-
kur vd., 2013). Faylarin biiyiik boliimii kisa ve siirek-
li olmayan, diizensiz bir dagilim gosteren dogrultu-
atimli faylar ile temsil edilirler. Bunlar KB-GD, KD-
GB ve D-B uzaniml: olarak goliin kuzeyinde ve do-
gusunda yaygindirlar. KB-GD ve D-B uzanimli fay-
lar ¢cogunlukla sag-yanal, KD-GB uzanimli olanlar
ise genel olarak sol-yanal atimlidirlar (Sekil 1). Dog-
rultu atimli faylari pek ¢cogunun aktif oldugu ve bol-
genin sismo-tektonik 6zelliklerini belirledigi gortiliir.
Bunlarin yanisira, Van Golii’niin yakin ¢evresinde az
sayida aktif bindirmeler ve normal faylar da goriiliir.
2011 yii Ekim ayinda yasanan Van Depremi’nde
(M=7.1) kirilan bindirme fayr Van Golii’niin dogu
kenan ile Ergek golii arasinda uzanir (Akyiiz vd.,
2011; Erdik vd., 2012; Dogan ve Karakas, 2013; Fi-
elding vd., 2013). Bolgedeki normal faylar, dogrul-
tu—atiml faylar ile iligkili olarak goriiliir. Bunlar ¢o-
gunlukla dogrultu-atimli faylarin agilmali sigrama
yaptig1 yerlerde olugmustur (6rnegin Van Golii’niin
bati kenarindaki Kuzey Sirti'm1 cevreleyen faylar).
Kivrimlar cogunlukla ofiyolitik melanji ve melanj ile
ilgili formasyonlar etkileyen yapilar olarak Van Go-
lii’niin dogusunda goriiliir. Bunlar genel olarak yerel,
stireklilik gostermeyen KD-GB uzanimli genis antik-
linaller ve senklinallerdir (Sengor vd., 2008).

Van Golii Havzasi’nin jeolojisi temelde Bitlis Ok-
yanusu’nun orta Miyosen’de kapanmasindan sonra ge-
killenmigtir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengér vd.,
1985; Goriir, 1992). Arap ve Avrasya levhalarinin ¢ar-
pismasinin meydana getirdigi kapanma, Dogu Anado-
lu Yiiksek Platosu’nu olugturmustur. Bu plato baglica
Rodop-Pontid magmatik yayin giineyinde gelismig
olan Dogu Anadolu Birikim Prizmasi’ndan olusur ve
kismen kiiciik ve yerel domlar (kubbemsi yapilar)
ile bezenmis masif bir dom yapisina sahiptir. Van Go-
lii Havzast boylesine bir yerel dom (Van golii do-
mu, Seng6r vd., 2008) tizerinde bulunur. Havza D-B
uzanimli Mus-Van Havzasi’ndaki Firat Nehri’nin pa-
leo-vadi sisteminin bir boliimii olarak geligmigtir
(Ering, 1953; Wong ve Degens, 1978; Degens vd.,
1978; Saroglu ve Giiner, 1981; Giiner, 1984; Sengtr
vd., 1985; Yilmaz vd., 1998; Sengor vd., 2008; Kuzu-
cuoglu vd., 2010; Cukur vd., 2013). Mus ve Van hav-
zalar1 birbirinden yaklasik 600 bin y1l dnce Nemrut
volkaninda gergeklesen bir patlama ile ayrilmigtir
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Sekil 1- Van Go6lii su toplama havzasinin ve taragalarin ¢alisildigr yerlerinin gosterildigi jeoloji haritasi. Senel ve Ercan

(2002)’dan derlenmistir.

(Yilmaz vd., 1998; Kuzucuoglu vd., 2010; Litt vd.,
2012).

2.2. Sismotektonik

Dogu Anadolu Yiiksek Platosu aktif tektonizma-
nin etkisi altinda halen yiikselmeye devam etmektedir
(Sengor vd., 2008). Bu durum Van Golii bolgesinde
tarihsel ve aletsel olarak kaydedilmis, farkli siddetle-
re sahip depremler ile dogrulanmaktadir. Bolgede ta-
rihsel donemler sirasinda merkez iislerinde hissedilen
siddetleri VI ile IX arasinda degigen 13 deprem kayit
edilmistir. Bunlar MS 1110, 1245, 1276, 1441, 1582,
1647, 1648, 1701, 1704, 1715, 1879, 1871 ve 1881
yillarinda yaganmig ve g6l ¢cevresindeki yerlesim yer-
lerinde biiyiik tahribata neden olmustur (Ergin vd.,
1967). Depremlerin aletsel olarak kayit edildigi (1930
ve 2011 arasindaki) donemde, bu bolgede biiyiikliik-
leri 4.0’den fazla olan 87 deprem kayit edilmistir
(Horasan ve Boztepe-Giiney, 2007). Bunlardan iigii,
biiyiikliikleri 7.0 den fazla olan cok yikict ve biiyiik
olaylar olarak gerceklesmistir. Bunlar 1930, M=7.6
fran, 1976, M=7.3 Caldiran ve 2011, M=7.2 Van dep-

remleridir ($ekil 2). Odak mekanizmasi ¢oziimleri bu
depremlerin pek cogunun dogrultu-atimli faylarin,
ozellikle sag-yanal olanlarinin, kirilmasi sonucu mey-
dana geldigini gostermektedir. Bu durum, bolgedeki
sag-yanal dogrultu-atimli faylarin, sol-yanal dogrultu
atimli faylardan ve bindirmelerden daha fazla olma-
sindan otiirii beklenilen bir sonuctur. Bindirme-iligki-
li olaylar ¢cogunlukla, bu faylarin havzadaki dagilimi
ile uyumlu olarak Van Go6lii’niin dogusu ve giineyin-
de goriiliir (Wong ve Finckh, 1978; Sengor vd., 1985;
Orgiilii vd., 2003; Tan, 2004; Horasan ve Boztepe-
Giiney, 2007). Depremlerin biiyiik bir boliimii baskin
olarak kabugun 10 km yukarisinda olusan s1g olaylar-
dir.

3. Taraca Cokellerinin Kronolojisi, Sedimantolo-
jisi ve Olusum Ortamlari

3.1. Taraca Cokellerinin Yag1

Taraga seviyeleri gol ¢evresinde 1656 m ile 1754
m arasinda degisen cesitli yiiksekliklerde yiizeylenir-
ler (Sekil 1). Bunlar ¢cogunlukla 3 ila 25 m kalinlikta,



MTA Dergisi (2015) 151: 1-47
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Dogrultu

/ atimhi fay
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;’2 dogrultu atimli fay /

Bindirme fay1

Sekil 2- Van Golii ¢evresinin sismo-tektonik haritasi. Aktif faylar, Emre vd. (2013) ve Cukur vd. (2013) caligmalarindan
derlenmis ve odak noktasi ¢oziimleri Harvard CMT katologundan alinmigtir (Ekstrom vd., 2012).

kiyiotesi ve gol kenart (kiyryakini, delta, kumsal ve
aluviyal yelpaze) fasiyeslerine ait ve olusum ortamla-
11 hakkinda 6nemli veriler sunan iyi-korunmus sedi-
manter yapilara sahip ¢okellerdir. Bu birimlerden elde
edilen yaslar cizelge 1°de derlenmistir. Bunlar Giizel-
su (Donemeg¢ Cay1 Vadisi), Beyiiziimii (Cayarast Va-
disi), Yumrutepe (Karasu Vadisi), Karahan Koyti,
Adilcevaz (Kara Dere Vadisi) ve Kotum Dere Vadi-
si’nde yaglandirilmiglardir (Sekil 1). Yaglandirmalar
daha 6nceki calismalarda radyokarbon, ve 234Th/238U
yontemleri kullanilarak (Kempe vd., 2002; Kuzucuog-
lu vd., 2010), bu ¢alismada ise OSL (Optically Stimu-
lated Luminescence — Optik Uyarimli Isinim) yontemi
kullanilarak (Kuzucuoglu vd., 2010; bu ¢aligma) ger-
ceklestirilmigtir (Cizelge 1).

Donemec¢ Cay1 Vadisi'nde (Giizelsu), 20.9 ve 20.7
bin y1l (GO) arasinda degisen kalibre edilmis 4C yas-
lar1 elde edilmis (Kempe vd., 2002) golkiyisi Gtesi se-
dimanlar1 ortalama deniz seviyesinden 1705 m yiik-

sekliginde yiizeylenir (Sekil 1). Van gehrinin giiney-
dogusundaki Cayaras1 Vadisi’nde (Beyiiziimii) orta-
lama deniz seviyesinden 1754-1761 m yukarida bulu-
nan laminali kiyryakini gol ¢okelleri kalibre edilmig
14C yontemi kullanilarak > 30-34 bin y1l (GO) ve bu
caligmada OSL yontemi kullanilarak 15.1 bin yil
(GO) olarak yaslandirilmislardir. Karasu vadisindeki
Yumru Tepe’de ortalama deniz seviyesinden 1736 ve
1712 m yukarida bulunan kumsal ve Gilbert-tipi del-
ta istiflerinin 30-34 bin y1l (GO) 6ncesine ait kalibre
edilmis 14C yaglar1 Cayaras1 Vadisi'ndeki kiytyakini
20l cokelleri ile ayn1 yastadir (Kuzucuoglu vd., 2010)
(Cizelge 1; Sekil 1). Bu caligmada istifin daha yukari-
st i¢in belirlenen OSL yaslar1, agirlikli olarak 15.1 bin
yil (GO) olmak iizere giiniimiizden 6nceki 10 ile 20
bin y1l arasinda degisir; diger taraftan daha asagi bir
seviyedeki yas bulgusu 12 = 1.8 bin (GO) yildir. Ka-
rahan Koyii ¢evresinde diger bir Gilbert-tipi delta isti-
fi ortalama deniz seviyesinden 1690 m yiiksekte yii-
zeylenmistir; Kuzucuoglu vd., (2010) bu istif i¢in 24.9
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Van Goliiniin Tektono-Stratigrafisi

ve 25.7 bin y1l (GO) arasinda degisen kalibre edilmis
14C yaglan elde etmistir. Adilcevaz ¢evresinin kuzey
kenarinda (Kara Dere Vadisi’nde) ortalama deniz se-
viyesinden 1697 m yiiksekte bulunan kiyiyakini gol
sedimanlart bu calismada OSL yontemiyle 6.1 ve
10.3 bin yil (GO) arasinda yaslandirlmistir (Cizelge
1). Ancak, Kuzucuoglu vd., (2010) bu formasyonu,
giiniimiizdeki g6l seviyesinden 13 m daha yiiksekte,
akarsu agizlar1 yakininda bulunan ve 5.9 ve 9.7 bin y1l
(GO) kalibre !4C yaglari ile erken Holosen taragalari
olarak belirtmiglerdir.

Simdiye kadar yaglandirilmig en eski taracalar
Kotum Deresi Vadisi’nde bulunur. Kuzucuoglu vd.
(2010)’ne gore bu vadideki en eski taraga 105 bin yil-
dan (GO) daha eskidir. Bu taraca ortalama deniz sevi-
yesinden 1755 m, glintimiizdeki gol seviyesinden 110
m ve goliin egiginden 20 m yukarida bulunmaktadir
ve piroklastik depolarin goliin Kotum Deresi Vadi-
si’ndeki disa acilan agzini kapatmasi sirasinda depo-
lanmigtir. Asagi Kotum Deresi Vadisi’ndeki diger bir
taraga (bu caliymadaki KOD; GPS-035 ve KOD,
GPS-037 kesitleri; Sekil 1) 1730-1735 m yiikseklikte-
dir. Bu taraca, laminali taraca sedimanlarinin altinda
uyumsuz olarak bulunan traverten ve ponza birimleri-
nin 3°Ar/49Ar ve U/Th yaslarma gore, 100-35 bin yil
(GO) arasinda olugmustur (Kuzucuoglu vd., 2010;
Mouralis vd., 2010).

Taragalarin yaglari, yiiksek kotuna ragmen geng
yas elde dilen Kara Dere Vadisi (Adilcevaz) haricin-
de , (1697 m; giiniimiizdeki gol seviyesinden 50 m
yiiksekte) yiikseklige bagli olarak artmaktadir. Boyle
olmakla beraber, burada deginilen taracalar hakkinda
daha once yayimlanmis yas verileri, yaslandirma ya-
pilan 6rneklerin stratigrafik konumu, litolojisi, fasi-
yes birlikleri, stratigrafik iligkileri ve ¢okelme ortami
kesin bir gekilde belirtilmemis olmasindan dolayi,
dikkatli bir sekilde degerlendirilmeli ve kullanilmali-
dir. Taracalar sadece mevcut bilinen yaslar kullanila-
rak gol havzasi boyunca fasiyes fasiyes denestirile-
mez ve aralarinda mekansal ve zamansal iligki kuru-
lamaz. Ancak gene de yaslandirilmis en eski taraca
g6z Oniinde bulundurularak, bu farkl: taraga seviyele-
rinin Van Golii Havzasi’nin son 125 bin yillik (GO)
dogal evrimini yansittigini rahatlikla kabul edilebilir.

Asagida oncelikle bu taracalarin goriildiigii lokas-
yonlar ayrintili olarak tanimlanacak, daha sonra ise
bu ¢okellerin olusum ortamlar1 yorumlanacaktir. Bu
yorumlara dayanarak Van Golii Havzasi’nin yaklagik
olarak son 125 bin y1l boyunca geg¢irdigi tektono-stra-
tigrafik evrim tartigilacaktir.

22 farkli lokasyonda taragalar irdelenmistir. Bun-
lar: Donemeg¢ Cay1 Vadisi (Giizelsu), Cayaras1 Vadi-
si (Beyliziimii), Karasu Vadisi (Yumrutepe ve Molla-
kasim), Munisinbah¢ce Mevkii, Bogaz Dere Vadisi,
Hasan Dere Vadisi, Degirmentas Dere Vadisi, Cakir-
bey Koyii cevresi, Alacay Vadisi, Karahan Koyii, De-
licay Vadisi, Zilan Vadisi, Kas Burnu ¢evresi, Kumlu
Dere Vadisi, Cayir Mahallesi, Karadere Vadisi (Adil-
cevaz), Evren Deresi Vadisi, Ziyaret DereVadisi, So-
ganli1 Koyilindeki Kumlu Dere Vadisi, Ceviz Dere Va-
disi, Karmug Cay1 Vadisi ve Kotum Dere Vadisi (Se-
kil 1).

3.2. Dénemec¢ Cayr Vadisi’'nde Caligilan Stratigrafik
Kesitler

3.2.1. DON] kesiti (GPS-001, enlem: 38.3332°, boy-
lam: 43.1891°, yiikseklik: 1687 odsy)

Tanim: Bu kesit Doneme¢ Cayr Vadisi’nin Andag
ve Miilk koyleri arasinda uzanan giiney yamacinda
calistlmigtir (Sekil 1). Az miktarda silttagi ve kiltagi
ile ¢cok ince taneli ve cok iyi boylanmali kumtagindan
olusan bu kesit 5 m kalinliginda ve yanal olarak de-
vamlilik sunan bir istiftir. Bu kumtag1 kesitinin alt ve
list boliimlerinde ince parallel laminalanma, mikro
capraz-laminalanma ve kiigiik-6lgekli tekne tipi cap-
raz-tabakalanma yapilar1 goriiliir. Kesitin orta bolii-
miinde belirgin olarak gelismis konvoliit laminalan-
ma ve alev yapilar1 bulunur (Sekil 3).

Yorum: Yanal devamlilik, ¢cok ince tane boyu, la-
minalanma, kiigiik 6l¢ekli capraz-laminalanma, kon-
voliit laminalanma ve alev yapilar1 gibi 6zellikler bu
sedimanlarin yiiksek ihtimalle Paleo-Van Golii’niin
kiyi6tesi ortaminda ¢okeldigini gostermektedir. Gev-
sek sedimanlardaki bu deformasyon yapilari sismik-
soklarin tetikledigi sivilasma ve/veya tutturulmamis
sedimanlarin akigkanlig1 sonucu olusan formlar ola-
rak yorumlanmigtir (Uner, 2014). Paleo-Van Go-
lii’niin yasama elverigli olmayan sodal1 suyu, bu sedi-
manlarda tatli-su organizmalarinin bulunmamasina
neden olmaktadir.. Konvoliit laminalanmalar biiyiik
olasilikla, sedimanlarin suyla doygun oldugu ve dep-
rem sarsintilarina maruz kaldiklar1 zaman olugmus-
lardir.

3.2.2. DONZ kesiti (GPS-002), enlem: 38.3299°, boy-
lam: 43.2409°, yiikseklik: 1708 odsy)

Tanim: Bu kesit Doneme¢ Cay1 Vadisi'nin giiney
kanadinda, DON| kesitinin 4.7 km dogusunda yer alir
(Sekil 1). Kesit, 7 m kalinliktaki gesitli sedimanter
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Sekil 3- Donemeg¢ Cay1 Vadisi’ndeki ripil laminalanma, tekne tipi ¢apraz tabaka-
lanma, konvoliit laminalanma ve alev yapilar1 iceren taraca kesiti. Lokas-
yon i¢in sekil 1’e bakiniz.

yapilar sunan, sarimsi yesil renkli ve iist kisimlara
dogru kabalagan kumtasi biriminden olugur. Kesitin
tabaninda, bu kumtas ince taneli, gevsek ¢imentolu
ve diizlemsel laminalidir; yukar1 dogru dereceli ola-
rak, biyoturbasyon igeren ve (kalinlig1 40 cm ye ka-
dar ¢ikan) ¢ift yonlii tekne tipi ¢capraz tabakalanmali
ince-orta taneli ve iyi boylanmali kumtagina gecis ya-
par (Sekil 4). Bu capraz tabakali ve biyoturbasyonlu
kumtag iizerine erozyonel bir dokanakla, 30 cm ka-
linlikta beyazimsi ve ince tabakali killi karbonat veya
marn gelir. Bu kesit tiste dogru iyi boylanmali ve or-
ta- kaba taneli kumtas1 olarak devam eder ve en iistte
cakilli hale gelir.

Yorum: Ust kisimlara dogru kabalasan ve genelde
iyi gelismis laminalanmalar, biyoturbasyon ve cift
yonlii capraz tabakalanma iceren bu iyi boylanmali
kumtaginin, bir plaj ortaminin kiy1yiiziinde gozlemle-
nen yapilart temsil ettigi goriilmektedir. Bu ortama
Ozgii karmagik hidrodinamik kosullar, tane boylar,
ince kumdan c¢akila kadar degisen ve yaygin biyotur-
basyon yapilar1 ve cok yonlii tekne tipi ¢apraz tabaka-
I1 setler iceren ¢ok ¢esitli sedimanlarin birikimini ola-
nakli kilar. Bu ¢ift yonlii tekne tipi ¢apraz tabakalar,
muhtemelen giiclii kiyiboyu akintis1 kosullart altinda
gerceklesen ¢okelmenin bir gostergesidir. Bu tabaka-
larin ve biyoturbasyonlarin iistlerinin aginmig olmast,
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Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

bu ortamin firtina kokenli dalgalar tarafindan degisi-
me ugradigina isaret etmektedir. Asinma yiizeyini or-
ten killi karbonatlar, biiyiik olasilikla firtinalarin din-
mesini takiben asili sedimanlarin ¢okelmesini temsil
eder. (Hayes, 1967; Howard, 1972; Reineck ve Singh,
1972; Kumar ve Sveers, 1976; Davidson-Arnott ve
Greenwood, 1976).

3.2.3. DON3 kesiti (GPS-003-004, enlem:
38.3271°/3268, boylam: 43.2359°2356,
viikseklik: 1713/1715 odsy)

Tanim: Bu kesit, Doneme¢ Cay1 Vadisi’nin giiney
yamacinda yiizeylemistir ve yukarida tanimlan DON,
kesitine 600 metre mesafededir (Sekil 1). Kesit taban-
da 20 cm kalinliktaki kahverengi, ince-orta taneli
kumtagi ile bunun iizerine gelen ve alt kisminda bir-
kag disk bicimli cakillar ve bazi hayvan eseleme izle-
ri diginda icsel yapi icermeyen, kirmizimsi-sarimsi
yesil renkli camurtagi ile baglar. Camurtasi tizerinde
arakatmanli olarak kumtagt ve 30-40 cm kalinlikta
yesil seyl ile bunun {izerinde taban dokanaginda kazi-
ma ve yiik izleri bulunan, 40 cm kalinlikta, iyi taba-
kalanmal1 kumtag1 yer alir. Bu kumtagi ve altinda yer
alan birimler, goreceli olarak kiiciik 6l¢ekli cokme ya

Sekil 4- DON, kesitindeki iki yonlii diizlemsel gapraz tabakalanma ve yaygin biyoturbasyon yapilari iceren kumtaslari.

e o

da kayma cokellerinin taban kayma yiizeyi olan dii-
stik acili bir erozyonel yiizey tarafindan kesilmekte-
dir. Kesit diisey olarak 2 cm kalinlikta kotii-boylan-
mali, derecelenmesiz ve monojenik bir cakiltas: ile
devam eder. Cakiltasi tane destekli ve kotii-orta-boy-
lanmal1 bir ¢akil toplulugu olusturur. Cakillar cogun-
lukla koseli ve yar1 koselidir, gogu levhamsi veya dis-
koidal bi¢imlidir. Bu cakillar baskin olarak yakinin-
daki anakaya yamacindan tiiremis olan traverten ¢a-
killarindan olusur (Sekil 1). Bu cakiltagi genel olarak,
altindaki ¢okeller icerisinde farkli araliklarda agilmig
olan kanallar1 karakterize eden erozyonel tabanli mer-
ceksi bir geometri sergiler. Bu diiz uzanimli ¢akiltagi
ve altindaki kumtagi, kuzeydoguya dogru, KD egimli
kumtagt ve cakiltagi arakatmanlari iizerinde yer alir
ve boylece bir deltaya benzer olan ti¢ boliimlii bir ya-
pt olusturur (Sekil 5).

Yorum: Bu kesit Gilbert tipi deltanin 6zelliklerini
sergiler. Bu kesitin alt kismindaki hayvan eselemeli
camur ve arakatmanli seyl ve kumtasi biiyiik olasilik-
la Paleo-Van Golii’nde delta 6tesi sedimanlari (taban
seti) olarak birikmistir, diger taraftan iistte yer alan
yatay cakiltasi ve kumtagi ise bu deltanin platformun-
da (tavan seti) ¢okelmistir. Dik bir egime sahip kum-
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Sekil 5- Bir Gilbert-tipi deltanin KD’ya dogru dik egimli alin seti tabakalarini gésteren DONj kesiti. Alin seti tabakalarinin
altinda camurtagh ve ince taneli kumtagh taban seti tabakalari, lizerinde ise cakiltast igceren tavan seti tabakalar:
bulunmaktadir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

tas1 ve gakiltasi arakatmanlari delta yamaci (alin seti)
sedimanlar1 olarak ¢okelmistir. Paleo-Van Goli,
muhtemelen yakinindaki travertenlerin, giiniimiizdeki
yiikselmis travertenlerin olusturdugu yiikselimlere
benzer bir sekilde yiizeylendigi dik bir yamacin kena-
ria kadar dayanmis olmalidir. Bu yiikselim géle, ta-
vanseti ¢okellerinin tane boylarinin kaba taneli ve ca-
kiltas icerisindeki tanelerin koseli olmalarindan go-
riilecegi lizere, kisa mesafeden sinirlt bir miktarda ki-
rintili malzeme saglamistir. Bununla beraber, bu mal-
zeme girdisi, Van Golii’niin kenarinda kiigiik bir Gil-
bert-tipi delta olusturmaya yeterli olacak kadar siirek-
li olmustur. Delta platformunu kesen erozyonel yii-
zey, delta Oniinde gergeklesen bir kanal agindirmasi-
na veya kaymaya isaret edebilir.

3.24. DON, kesiti (GPS-014, enlem: 38.3732°, boy-
lam: 43.1925°, yiikseklik: 1705 odsy)

Tanim: Bu kesit Donemeg¢ Koyii’niin 300 m giine-
yindeki Déneme¢ Cay1 Vadisi’nin kuzey yamacinda
yer alir (Sekil 1). Esas olarak ¢esitli tipte sedimanter
yapilar iceren, sarimsi yesil renkli ¢ok ince-ince tane-

li kumtagindan olusan kesit yaklasik 10 m kalinlikta-
ki bir sedimanter istifdir (Sekil 6). Bu istif tabanda 70
cm kalinliktaki laminali, kismen ¢apraz tabakali kum-
tast ile baglar. Bunun iizerine belirgin bir dokanak ile
10 cm kalinliktaki yatay iki kumtagi tabakasi arasinda
bir sandvi¢ gibi yer alan yaklagik 30-40 cm kalinlikta
ince-tabakali ripilli kumtagindan olugan bir istif gelir.
Bu birim diisey olarak birbirlerinden, ince seyl taba-
kalart ile ayrilan ince (5-10 cm) dalga ripilli kumtagi
tabakalar1 iceren 1 m kalinliktaki diger bir kumtagi
paketine gecis yapar. Dalga ripillarinin uzunluklari-
nin ve genliklerinin diisey olarak azaldig1 goriiliir. Bu
ripilli kumtasi paketi iizerine 1.0-1.2 m kalinlikta ma-
sif ile az belirgin laminal1 ve ¢ok ince taneli kumtas:
ile killi kumtagt birimi gelir. Bu birim igerisinde 10
cm kalilikta bir yatay kumtasi ve cok ince tabakali
ve kivrimli ¢okme-kayma ¢okelleri gortiliir (Sekil 6).
Bu birim {izerine, 25-35 cm kalinlikta iic kumtas: ta-
bakasi iceren, yaklasik 80 cm kalinliktaki bir kumtagt
paketi gelir. Erozyonel tabanli bu kumtas: tabakalart,
¢ok ince camurtasi tabakalari ile arakatmanlidir. Bu
kumtag1 paketi tizerinde 1.3 m kalinlikta beyaz renkli
bir ¢okel goriiliir. Bu ¢okel, milimetrik 6lgekte mik-
rokristalen karbonat ve degisik oranlarda kirmtili

11
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Sekil 6- Donemeg Cay1 Vadisi’nin kuzey kanadinda ve Dénemeg K@yii’niin 300 m giineyinde yer alan DON, kesiti (Sekil 1).
Bu kesit esas olarak sarimsi renkli, cok ince taneli ve laminali kumtaglarindan olusmaktadir. fstifte gd¢me ve su kagist
yapilar1 goriilmektedir. Lokasyon icin sekil 1’e bakiniz.

malzeme igeren laminalarin ardalanmasindan olugan
laminitler gibi goriinmektedir. Laminitlerin tabanin-
da, birkag kisa diger yapilar1 kesen, su-kagis1 yapilari
gozlenir. Bu laminitler diisey olarak, tabanda ince ta-
bakal1 ve iistte ise masif olarak goriilen 1.5 m kalin-
liktaki bir kumtagina gecis yapar (Sekil 6).

Yorum: Kesitlerde, laminali ve ¢ok ince tabakali
kumtasglarinin bolca goriilmesi, bu cokellerin Paleo-
Van Golii'niin diisiik enerjili kiyi6tesi ortaminda ¢o-
keldigini gosterir. Ancak, kiigiik 6l¢ekli dalga ripillt
ve capraz tabakali kumtaglari, ara ara yiiksek enerji
kosullarma igsaret eder ve bu kumtaslart muhtemelen
diisiik hizli tagima akintilari (traction currents) tarafin-
dan depolanmiglardir. Kayma tabakasi ve bunun iize-
rine gelen erozyonel tabanli kumtaslari, gevsek ¢okel
deformasyonunun ve turbiditlerin bazi karakteristik
ozelliklerini gosterir. Bunlardan ilki muhtemelen pek-
lesmemis sedimanlarin sivilasmasi sonucu olarak olu-
surken, ikincisi ise turbidit akintilariyla birikmistir.
Van Go6lii bolgesinin yiiksek sismik aktivitesi dikkate
aliacak olunursa, her iki siirecin de deprem soklari
tarafindan tetiklenmis olmasi olasidir. Karbonatga
zengin laminalar, biiylik bir olasilikla goreli olarak de-
rin su (yiiksek gol seviyesi) kosullarinda, mevsimsel

sedimantasyon sonucu olugan varvlari temsil eder.
Yiiksek karbonat icerikleri biiyiik olasilikla gole gelen
kalsiyumca zengin sularin girdisinden kaynaklanmak-
tadir (Litt vd., 2009; Stockhecke vd., 2014; Cagatay
vd., 2014).

3.3. Beyiiziimii Beldesi, Cayaras1 Vadisi’'nde Caligi-
lan Stratigrafik Kesitler

33.1.CV; Kesiti  (GPS-053-054,  enlem:
38.5373°/5372, boylam: 43.3923°/3913, 1761-
1754 odsy)

Tanim: Bu kesit Van sehrinin Beytiziimii beldesi-
nin yaklagik 1 km kuzeydogusunda yer alir (Sekil 1).
Kesit, biitiinliyle yukar1 seviyelerine dogru daha ca-
killi olan 25 m kalinligindaki bir kumtas ile karakte-
rize edilir (Sekil 7). Kumtaglar1 genellikle sarimsi
kahverengi-bej renklidir ve kesitin tamaminda cesitli
dokusal ve sedimanter yapilar icerir. Kesitin tabanin-
da bol ve iyi korunmus tatli su bivalvleri (Dreissena
sp.) ve kiiciik cakillar igeren yatay katmanli kumtasi
vardir. Bu fosilli kaba ¢okellerin tizerinde az belirgin
ve siireklilik gostermeyen ripil markli, 1.5 m kalinlik-
ta gri renkli, ince-orta-taneli kumtast yer alir. Bu
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kumtasgi iiste dogru belirgin bir dokanak ile 50 cm ka-
linliktaki bir masif kumtasina ve bunun tizerine gelen
1.5 m kalinliktaki, beyaz ile bej renkli ve laminali bir
camurtasina gecer (Jekil 7). Bu istif, camurtagindan
iiste dogru, sarims1 kahverengi, yer yer fosilli, dalga
ripilli kumtagi ve bunun iizerine gegisli olarak gelen
kismen ripilli kumtasi tabakalari ile ardalanmali, kah-
verengi, laminali ve masif bir kumtagi ile devam eder.
Kesitin en tistiine dogru, bu kumtaglari iizerine gide-
rek, igerisinde yer yer alttaki kumtasina benzer 6zel-
likte sarims1 kumtag1 arakatmanlari da iceren 5 m ka-
linliktaki karbonat ¢cimentolu ve genel olarak diizlem-
sel capraz tabakali cakiltaglari gelir.

CV, kesiti taragasindan elde edilen ve toplam dort
radyokarbon Orneginin ii¢ tanesinin yast, 30 bin yil-
dan (GO) daha yashya isaret eder (Kuzucuglu vd.,
2010) (Cizelge 1). Bu kesitte, 1754 m yiiksekliginde-
ki sar1 laminali kumdan elde ettigimiz 15+ 1 bin yillik
(GO) OSL yas1, Kuzucuoglu vd. (2010) yas bulgula-
rindan daha genctir.

Yorum: Bu kesitin yaygin olan ince-orta taneli
kumtaglarinda turbiditlere, gdgme yapilarina ve varv-
lara iligkin bir kanit bulunmamaktadir; dolayisiyla bu

kumtaglari biiyiik olasilikla Paleo-Van Golii’niin kiy1-
Otesine ait derin su ortamindan ziyade, bu géliin bir
kiyryakini ortaminda ¢okelmistir. Bu nedenle, bu ke-
sitteki kum boyutlu malzemenin biiyiik bir bolimii-
niin akarsular tarafindan getirildigi ve akint1 ve dalga
etkinligini de iceren kiy1 siireglerinin etkisi altinda ki-
y1 yakini bir ortamda depolandig1 diisliniilmektedir
(Sly, 1978; Piccard ve High, 1981). Bu gibi siirecler,
bu kesitteki kumtaglarinda gozlenmis olan yapilarin
pek ¢ogunu agiklar. Dreissena sp. fosillerinin varligt
g6l suyunun alkalilik ve tuzluluk igeriginin, cokelme
ortaminin akarsu agzina yakin olmasindan dolay1, dii-
siik olduguna isaret eder. Uste gelen capraz tabakali
kaba kirmtililar, ya gol seviyesindeki bir alcalmadan,
ya da sediman girdisindeki bir artistan veya her iki
nedenin de birlikte islemesinden dolay1, kiytyakini
g0l cokellerinin diisey olarak aliivyon yelpazesi ve
fluviyal fasiyese gectigine isaret eder.

3.4. Karasu Vadisi’ndeki Yumrutepe ' nin Stratigrafik
kesiti

Bu vadideki golsel Kuvaterner ¢okelleri, Yumru-
tepe Koyii'niin yaklagik 1 km giineyinde yiizeylenir
(Sekil 1). Bu cokeller, baglica yanal ve diisey olarak

Sekil 7- Van kentinin kuzeyindeki Beyiiziimii beldesinin Cayaras1 Vadisi’nde yiizeylenen CV; kesiti. Bu 25 m kalinliktaki
kesit baglica kumtaglarindan olusur ve iist boliimiinde ¢akiltaglart bulunur. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

13



14

Van Goliiniin Tektono-Stratigrafisi

gecisli, cesitli fasiyes karakterleri ile birbirlerine
komgu farkli ¢cokelme ortamlarinda gerceklesen bir
cokelmeye isaret eden kaba kirmtili sedimanlardan
olugur (Sekil 1). Bu ¢okeller arasindaki yanal ve dii-
sey fasiyes degisimlerini gostermek icin, bu istifin ge-
nel 6zellikleri asagida farkli yiiksekliklerde yiizeylen-
mis ii¢ kesitten tanimlanmustir.

34.1. KV;-Kesiti  (GPS-048-049-050,  enlem:
38.6748°, boylam: 43.3096°, yiikseklik: 1733
odsy)

Tanim: Bu kesit 3.5 m kalinlikta bir istiftir ve ta-
banda 1.0 m kalinlikta yesilimsi gri ve masif cakilli
camurtas1 ve iizerine belirgin ve erozyonel bir doka-
nak ile gelen 1.0 m kalinliktaki kahverengimsi gri ¢a-
kiltasi ile baglar (Sekil 8). Bu cakiltas: orta derecede
boylanma gosteren, yar1 yuvarlak-yuvarlak taneli kii-
ciik cakillardan (<4 cm) olugmaktadir; ¢akillar tabaka
yiizeylerine parallel uzanimlidir. Cok belirgin taban
sinirlari olan bu tabakalar incedir (<10 cm). Bu ¢akil-
taginin tizerine herhangi bir tabakalanma 6zelligi gos-
termeyen kirmizi renkli, tane destekli bir cakiltas: bi-
rimi gelir. Bu kirmizi renkli ¢akiltaginin taneleri ¢o-
gunlukla yuvarlak ¢akillardir ve normal derecelenme

- o

Sekil 8- Yumrutepe’deki (Karasu Nehri Vadisi) KV kesiti.1733 m (odsy) yiikseklikte yer alan bu kesitteki istif alt boliimiinde

gosterir. Cakil tanelerinin boyu, ortalamasi 4 cm ol-
mak iizere, 2 ile 25 cm arasinda degisir.

Yorum: Bu yatay katmanh cakiltagi giiclii bir
akarsuyun cokelleri olarak yorumlanabilir. Cakiltagi-
nin ¢ok belirgin olarak gelismis asinmig ve aginma-
mig tabanl yataklari, orta boylanmali, bol yuvarlak
taneli ve normal derecelenmeli olusu ve fosil icerme-
mesi bu yorumu destekler. Bu ¢akiltaginin ¢okelme-
sinde muhtemelen tiirbiilansli akarsu akintilarimnin sii-
riikleyici etkileri onemli bir etkendir. Bu ¢okel, tagkin
asamasindaki akarsuyatagi ¢okelleri ile yakin benzer-
lik sunar ve biiyiik olasilikla bir aliivyal yelpaze orta-
minin merkeze uzak kesiminde yer almistir (Bluck,
1967; Steel, 1974; Steel ve Wilson, 1975; Heward,
1978; Nilsen, 1982). Uste gelen erozyonel tabanli ve
normal derecelenmeli tabakasiz kirmizi ¢amurtaslari
muhtemelen bir orgiilii akarsu yatagini temsil eder.

34.2. KV, Kesiti (GPS-048-049-050, enlem:
38.6733°, boylam: 43.3095°, yiikseklik: 1736
odsy)

Tanim: Giintimiizdeki gol seviyesinden yaklagik
olarak 90 m yukarida yer alan bu kesit, Yumrutepe

yesilimsi gri ve masif ¢akilli camurtasi ve tist boliimiinde ise kahverengimsi gri ve kirmizi ¢akiltaglarindan olusur.

Lokasyon i¢in sekil 1’e bakimiz.
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lokasyonundaki (Sekil 1) taraga kesitinin en yiiksek
boliimiinii temsil eder. Giineye dogru KV kesiti, ya-
nal olarak kendisi ile stratigrafik ve sedimentolojik
olarak yakin benzerlik sunan 7 m kalinliktaki KV, ke-
sitine gecer. Bu kesitte de, KV, kesitinde gozlemle-
nen, ayni diizende olan kahverengimsi gri ve kirmizi
cakiltaglart goriiliir (Sekil 9). Kesit tabanda, birkag
yerel kum mercekleri igeren 1.5 m kalinliktaki kahve-
rengimsi gri cakiltasindan olusur (Sekil 9). Bu taban
birimi {izerine ince tabakali (10-15 cm), zayif ¢cimen-
tolu, sar1 kumtag1 gelir; bu kumtagini, bir taginma yii-
zeyi (traction surface) boyunca, iiste dogru bazi cakil-
tast arakatmanlari iceren GD egimli kaba kumtag ta-
bakalari izler. Bu egimli tabakalarin iizerine, ikinci
bir taginma yiizeyini takiben, diiz olarak uzanan ve
Dreissena sp. igeren kaba cakilli cakiltagt gelir. Bu
cakiltas1 birimi tizerinde 0.3-0.7 m kalinlikta, az tut-
turulmus, yesil renkli, ince taneli kumtag1 yer alir. Ye-
sil kumtag1 iizerinde uzanan ve kesitin en iizerindeki
toprak zonunun altinda yer alan birim, KV, kesitinde
de gozlenen kirmizi cakiltaglarindan olugur. Koétiice
boylanmali, bol kum veya ¢akil matriskli bu cakiltasi
genellikle tabakasiz veya kabaca tabakalidir. iri ¢akil-
lar yar1 yuvarlak-yuvarlak tanelidir ve yerel kaynak-
tan tiireyen bloklar icerir.

Yorum: Kahverengimsi gri renkli ¢akiltaginin or-
ta-iyi boylanmali1 dokusu, bu ¢okellerin siiriiklenmeli
taginmaya veya yeniden iglenmeye ugramis olduguna
isaret eder. Bu kesitin alt ve iist kisimlarinda yer alan
cakiltag1 tabakalarinin diizlemsel ve asinmasiz olan
tabanlari, kanalize olmus tiirbiilanslt akintilarin varli-
gint desteklemez. Bu depolarin tane boylari, bicimi,
boylanmasi, ¢ok belirgin tabakalardan olugsmasi ve
fosil igerigi, bu ¢cokeller i¢in bir kumsal yiizii cokelme
ortaminin varligina igaret edebilir (Bluck,1967; Clif-
ton, 1973). Bu karakteristik 6zellikler biiyiik olasilik-
la, Paleo-Van Golii’niin bir plajinin kiyi-gerisi ve ki-

y1-0nii alt ortamlarindaki (cakilli sedimanlarin) dalga-
lar ve firtinalar tarafindan yeniden islenmesi ve yi-
kanmas1 sonucu olugmustur. Cakilli birim arasindaki
diizlemsel capraz tabakali kumtagi bu yorumu destek-
leyebilir. Bu istifin {ist seviyelerine dogru, tatli su bi-
valvlerinin (iki kabuklu) varligi; gl suyunun, bugtine
gore oldukea diisiik tuzlulukta ve alkali 6zellikte ol-
dugunu gostermektedir.

KV, ve KV, kesitlerinin cografik konumlar1 ve
kesitler arasindaki stratigrafik iliskiler, daha once ta-
nimlanan aliivyal yelpazenin Paleo-Van G6lii’niin ki-
yisina kadar uzanan ve burada yelpaze ¢okellerinin
yeniden islenerek plaj ¢okelleri olusturduguna isaret
edebilir. Ustteki kirmizi cakiltaginin, kaba taneli ve
kotii boylanmali olmasi ve cakilli matriks icermesi,
¢cokelme alaninda gergeklesen yiiksek miktarda su bo-
salimina, sediman girdisine ve hizli bir depolanmaya
karsilik gelir. Bu cakiltaginin kirmizi rengi, erozyonel
taban1 ve fosilsiz dogas1 bu ¢okelme alaninin bir 6r-
giilii akarsu ortami oldugunun bir gostergesi olabilir.

34.3. KV;-Kesiti (GPS-016, enlem: 38.6732°, boy-
lam: 43.3113°, 1712 odsy)

Tanim: 10 m den daha kalin bir sedimanter istif-
ten olusan bu kesit, GD’ya dogru dikce egimli—taba-
kalanmig birimlerden olusur (Sekil 10). Birim, ege-
men olarak doguya dogru 35°-40° egimli olan cakil-
tast ve kumtagindan olugsmaktadir. Tabakalarin doka-
naklar1 ¢ogunlukla ¢ok belirgindir ve tabaka kalinlik-
lar1, ortalama 30 cm olmak tizere, 20-80 ¢cm arasinda
degisir. Cakiltaslart gri renkli, tane destekli, orta-iyi-
boylanmalidir. Kumtaglari, sarims: gri renklidir ve
kismen dalgali tabakalanma olmak iizere ince lamina-
Lidur.

Yatay tabakali birim, egimli tabakalanmig birimin
iizerine ¢ok belirgin bir diizlemsel dokanak ile gelir.

Sekil 9- Yumrutepe’deki (Karasu Nehri Vadisi) KV, kesiti.1736 m (odsy) yiikseklikte yer alan bu kesit biiyiik boliimii ile

kahverengimsi gri ve yer yer kumtagi arakatmanli kirmizi ¢akiltagindan olugur. Kesitin orta boliimiindeki GD’ya
dogru egimli kumtas1 ve ¢akiltag: tabakalar1 goriilmektedir. Lokasyon icin sekil 1’e bakiniz.
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Sekil 10- Yumrutepe lokasyonundaki Gilbert-tipi delta kompleksinin GD’ya dogru egimli alin setinin kumtas: tabakalar1 ve

yatay, cakiltagh tavan seti tabakalar1. Lokasyon icin sekil 1’e bakiniz.

Ancak, bazi yerlerde, bu birimler arasinda kamalanma-
lar da gozlemlenmistir. Yatay tabakali birimler taban-
da 40 cm kalinliktaki ¢akiltasi ile baglar ve iiste dogru
sarims1 gri kumtaglar ile devam eder. Yar1 kogseli ve
yuvarlak cakilli cakiltas: tane destekli ve orta boylan-
malidir, kanal yapilar icermez. Ustteki kumtas1 ince
ve orta taneli ve ince laminalidir ve kumtasi icerisinde
dalgali ve merceksi tabakalanma yaygindir. Bu kumta-
st aynt zamanda yer yer, sedimanter dayklar gibi gev-
sek cokel deformasyonu yapilari igerir. (Sekil 11).

Yumrutepe’deki taragalarin yasi: KV, kesitinin iist
seviyelerinde, 1735 m civarinda yer alan yesil kumtast
birimindeki kuvars tanelerinin OSL yontemi ile olgii-
mii 151 bin yil. (GO) (n=25) yag1 vermistir (Sekil 9,
cizelge 1). Ayni birimden elde edilen daha az giiveni-
lir OSL yaslar1 10«1 bin y1l (GO) (n=9) ve 20+1 bin yil
(GO) (n=9)’dir. Yumrutepe’de ortalama deniz seviye-
sinden 1712 m yiikseklikte yer alan K'V5 kesitinin, ta-
ban setleri tizerindeki az tutturulmus, ince-orta taneli,
yatay tabakali sarimsi kumtagt biriminin OSL yasi
12+1.4 bin y1l (GO)’dir (Sekil 11, cizelge 1).

Ayni taraga istifleri icin bizim OSL yaslarimiz
Kuzucuoglu vd. (2010) radyokarbon yaglarindan ¢ok

daha genctir. Bu yazarlar, 34 bin yildan daha eskiyi
gosteren radyokarbon yaglarii KV, kesitinin 1735 m
seviyelerinde yiizeylenen Dreissena sp. kavkilarin-
dan elde etmigler ve 1730-1735 m (odsy) yiikseklikte
bulunan ve C1" transgresif serisinin bir iiyesi olarak
yorumladiklari bu taraganin giiniimiizden 6nceki 100
bin yil ile 34 bin yil arasindaki bir zamanda olustugu
sonucuna varmiglardir. Kuzucuoglu vd. (2010), Yum-
rutepe lokasyonunda yaklasik olarak 1700 m yiiksek-
liginde konumlanmuis olan diger bir transgresif yelpa-
ze deltas1 taragasinin taban setini de 105 bin yildan
daha eski yasl olarak tanimlamiglardir. Bu yas verisi
(Paleo-Van Golii’niin diga bosalimini olugturan) Ko-
tum Vadisi’'ni kapatan ve 5. Denizel izotop Kati
(MIS-5) sirasinda yiiksek gol seviyesinin olusmasina
yol agan Kotum ignimbritinden elde edilen yastan ¢1-
karsanmugtir.

Yorum: Bu kesit bir Gilbert-tipi deltay1r temsil
eder. Istifin yatay tabakali kesimleri deltanin tavan
setini, dik egimli kesimler ise alin seti cokellerini
olusturur. Alin seti ¢okelleri biiyiik olasilikla tabaka
yiikii depolanmasi ve dikge bir yamacta gergeklesen
tane ¢iglanmasi (yuvarlanmasi) sonucunda birikmigtir
(Allen, 1984; Dunne ve Hempton, 1984). Tavan se-
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Sekil 11- Yumrutepe lokasyonundaki KVj; kesitinin iist bolimii. Gilbert-tipi
deltanin cakiltagl tavan seti tabakalarinin iizerinde yer alan ince-orta
taneli kumtas1 igerisindeki (okla gosterilen) su kagis yapilart gibi
yumusak sediman yapilari. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

tindeki dayk yapisi, gbzenek suyu basincinin gecici
olarak bu ¢okellerdeki litostatik basinct astiini ve si-
vilagsmaya yol actigin1 gosterebilir. Bu kosul, muhte-
melen deprem gibi bir sismotektonik olaydan kaynak-
lanmugtir.

3.5. Munisinbahg¢e Mevkii’ndeki Stratigrafik Kesit
Bu kesit Van Golii'niin dogu kiyisinda, Mollaka-

sim Koyii’niin 2 km batisindaki Munisinbahce Mev-
kii’nde yer alir (Sekil 1).

3.5.1. MB; Kesiti (GPS-046, enlem: 38.6741°, boy-
lam: 43.1681°, yiikseklik: 1684 odsy)

Tanim: Bu kesit yaklasik 6 m kalinlikta olan kaba
kirintilr bir ¢okel istifidir ve ¢akiltasi, ¢akilli kumtagi
ve kumtagindan olusur (Sekil 12). Kesitin tabaninda-
ki cakiltagt 1 m kalinlikta, acik gri renkli, orta-iyi
boylanmali ve yar1 yuvarlak-yuvarlak tanelidir. Bu
birim, normal derecelenme (iiste dogru tane boyu kii-
ciilmesi) ve az belirgin olarak, KKB’ya dogru egimli
diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakalanma sergiler.
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Capraz tabakalanma, alin setine paralel uzanan kiictik
cakillar ile belirginlesmistir (Sekil 12). Cakiltaginin
tizerine belirgin olarak diiz bir dokanak ile yesilimsi
gri renkli ve yatay katmanli cakiltast gelir. Normal
derecelenme, bu fasiyes icerisinde de goriiliir. Orta-
iyi boylanmal1 ve ¢ok yuvarlak ufak c¢akillar (<4 cm),
iiste dogru kaba kuma gecer. Cakiltaginin kalinlig ke-
sit boyunca ¢ok az degisir; doguda 1.0 m kalinliktadir
ve batiya dogru incelir. Bu ¢akiltagi, iiste dogru belir-
gin ve diizlemsel bir yilizeyden sonra 60 cm kalinlik-
taki, orta-boylanmali, yuvarlak ve tane destekli, biitii-
niiyle merceksi geometriye sahip cakiltagina gecer.
Bu birim, altindaki cakiltasindan farkli olarak ters de-
recelenme gosterir; ornegin ince taneler tabanda, go-
reli olarak kaba taneler iist seviyelerdedir. Bu cakilta-
sinin iizerinde, belirgin ve biiyiik olasilikla erozyonel
bir dokanak ile, kalinli§1 50 cm olan bir cakilli kaba
kumtag1 seviyesi yer alir. Bu kumtagi, irice tanelerinin
uzun eksenlerinin tabaka yiizeyine paralel uzandigi,
iyi gelismis cok ince yatay tabakalanma gosterir. Bu
iyi tabakali kumtasi, ¢cogunlukla tane destekli, orta-
kotii boylanmali ve genellikle iyi yuvarlanmis cakil
(= 5 cm) toplulugundan olusan 1.5 m kaliliktaki bir
cakiltag1 tarafindan tizerlenir. Cakiltag kiitlesinin ta-

o

ban belirgindir ve muhtemelen erozyonel bir yiizey-
le karakterize edilir. Diizensiz ve dis biikey yiizeyli
tist smir1 gegiglidir ve 50-60 cm kalinligindaki bir
kumtagma olan gegisi belirler. Bu kumtagi KKB
egimli diizlemsel ¢apraz tabakalidir ve egim yoniinde
kamalanir. Bu birimin tizerinde 40 ¢cm kalinlikta, be-
lirgin ve erozyonel tabanli, kirmizi renkli ¢akilli kaba
kumtagt ile cakiltasi yer alir. Bu kirmizi cakiltas: ge-
nellikle derecelenmesiz ve tane desteklidir, degisik
derecelerde boylanma gosteren ¢akil ve az miktarda
iri cakil toplulugundan olusur. Bu cakiltasi, biraz
uzak mesafeden ayirt edilebilen, goreli olarak da bii-
ylik Olcekli olan bir capraztabakalanma sergiler.
Egimli alin seti katmanlar1 diizlemseldir ve orta-iyi
boylanmali ve ¢cogunlukla iyi derecede yuvarlanmig
ufak cakillardan olusur. Bu kirmizi birimdeki ¢apraz
tabaklanma, altindaki ac¢ik gri ile yesilimsi gri ¢akil-
tasinin KKB egimli capraz tabakalanmanin aksine
GGD yonlii egimlere sahiptir (Sekil 12).

Yorum: MB kesitinin agik gri ile yesilimsi gri ¢a-
kiltag1 yataklarinin yatay tabakalanmasi, cokelme si-
rasindaki degigen debi giiciinii ve devamli olmayan
bir diisey birikimi yansitir. Cakillarin kaba taneli olu-

= o ST

Sekil 12- MB; kesiti (GPS-046). Bu 6

m kalinhktaki istif cakiltasi, cakilli cakilciktasi, cakilli kumtasi ve kumtagindan olusur.

Ustteki kirmizi ¢akiltag1 birimindeki GGD’ya dogru egimli capraz tabakalanma; bu birim alttaki acik gri cakiltasi
biriminin KKB’ya dogru egimli ¢apraz tabakalar ile bir kontrast olusturmaktadir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.
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su ve tane destekli dokusu, depolayict akintilarin yiik-
sek debili olduguna ve sediman konsantrasyonlari
icerdigine isaret eder. Yuvarlak tanelerin bol bulun-
mas1 ¢ekimli/siiriiklenmeli taginma ve yeniden iglen-
menin (veya yeni bir ¢cevrimselligin) varligini yansi-
tir. Bu cakiltaglart arasindaki kumtagi yataklarinda
goriilen diizlemsel capraz tabakalanma, bunlarin ¢o-
kelmelerinde tiirbiilans akintilarinin da 6nemli bir ye-
ri oldugunu gosterir. Bu alt seviyelerdeki ¢apraz taba-
kalarin KKB egimleri, giineybat1 yonlii sediman ta-
sinmasina isaret eder. Tiim bu kanitlarin 1s18inda,
acik gri ve yesilimsi gri ¢akiltaslart ve bunlarla birlik-
te bulunan kumtaglari, bir orgiilii akarsu yatagindaki
veya bir aliivyal yelpazedeki, yatak ici barlarinin dii-
sey birikimlerinin ve bunlarin go¢ etmesinin temsilci-
leri olarak yorumlanir (Rust, 1972; Bull, 1972; Ne-
mec ve Steel, 1984).

Bu kesitin iist seviyelerindeki kirmizi renkli kirin-
tililarin renklerindeki farklilik, erozyonel tabanlart ve
altindaki birimin tersi yonde olan capraz tabakalarin
egimleri ile biiyilik olasilikla bir orgiilii akarsu veya
aliivyal yelpaze depolanmasinin farkli bir episodunu
temsil ederler. Kirmiz1 c¢akiltagindaki GGD egimli
diizlemsel capraz tabakalanma, ¢akiltasinin ¢okelme-
si sirasinda  kuzeybati yoniinden kaynaklanan bir se-
diman taginmasina isaret eder. Sediman kaynagindaki
bu degisim, bolgede yerel bir tektonizmaya bagl ola-
rak gergeklesen bir topografik farklilig1 gosterir.

3.6. Bogaz Dere Vadisi’nde (Mollakasim Koyii) Ca-
lisilan Kesit

Bu kesit Mollakastm Koyiti’ntin 700 m
giineydogusunda da yer alan Bogaz Dere Vadisi’nin
bat1 kenarinda ¢alisilmigtir (Sekil 1).

3.6.1. BD; Kesiti (GPS-045, enlem: 38.6722°, boy-
lam: 43.1952°, yiikseklik: 1733 odsy)

Tanim: Bu kesit, kesitin tamaminda degisik sedi-
manter dokular ve yapilar iceren 10 m kalinlikta olan
acik gri kumtasgt ile temsil edilir. Kesitte genel olarak
az miktarlarda sarimsi gri renkli cakiltagt ve ¢akiltasi
iceren acik gri, orta-kaba taneli, iyi boylanmali ve yu-
varlak taneli kumtagi egemendir. Bu kumtagi, diisiik-
acili diizlemsel tabakalanma, yataya yakin diizlemsel
laminalanma, ripil, capraz laminalanma, iki (kargit)
yonlii (K ve G egimli) diizlemsel capraz tabakalanma
ve tekne tipi capraz tabakalanma icerir (Sekil 13 ve
14). Cakiltaslari, tekne tipi capraz tabakalar veya kii-
clik kanallar igerisinde (15 - 40 cm kalinlikta ) de-
vamli tabakalar olarak goriiliir ve bol miktarda litik

karbonat taneleri igerir (Sekil 14). Bunlar devamlilik
sunan tabakalar olusturduklarinda, belirgin alt ve {ist
dokanaklara sahiptirler ve bazi yerlerde normal veya
ters derecelenme gosterirler.

Yorum: BD; kesitindeki ¢okellerin ¢ok yonlii se-
dimater yapilar ve degisik sediman dokular, bu kar-
masik istifi olusturan ¢okellerin biiyiik olasilikla plaj
ortaminin kiy1 yiizii kisminda oldugu gibi, karmagik
hidrolik kosullar altinda ¢okelmis olduguna isaret
eder. Tekne tipi ¢apraz tabakali fasiyes, muhtemelen
cok yonlii akintilar tarafindan sorf kusaginda depola-
nip, diger taraftan iki yonlii diizlemsel ¢apraz tabaka-
It cokeller ise giiclii akintilar tarafindan {iist kiy1 yii-
ziinde cokelmigtir. Dereceli tabakalanmig kaba taneli
cokeller firtina kokenli tiirbidit akintilar1 tarafindan
depolanmis olabilirler. Laminali tabaka setleri arasin-
daki kiiciik ol¢ekli kanallarin ve belirgin kesilme yii-
zeylerinin varligi, yiiksek genlikli dalgalarm, depo-
lanma ortaminin tabanini periyodik olarak kazidigina
isaret etmektedir. Bu plaj ortaminda biiyiik ve iri ¢a-
killarin goriilmemesi, Paleo-Van Go6lii’niin bu alani-
nin, kaba taneli kirintililarin etkileme alanindan uzak-
ta bulunduguna veya bu tiir sedimanlarin biiyiik ola-
silikla bu alanda veya bu alanin ¢ok yakininda bulun-
madigina isaret eder.

3.7. Hasan Dere Vadisi Cevresinde Olgiilen Stratig-
rafik Kesit

Bu kesit Van Golii'niin Hasan Dere Vadisi agzi-
nin, 200 m giineyinde yer alan kiyisindadir (Sekil 1).

3.7.1. HD kesiti (GPS-047, enlem: 38.7034°, boy-
lam: 43.1960°, vyiikseklik: 1656 odsy)

Tanim: Bu kesit Agart1 Kyii’niin 1.3 km batisin-
da bulunan, 15 m yiikseklikteki bir falezde yiizeylenir
(Sekil 1). Kesit, bu kesitin iist seviyelerine dogru kah-
verengi kumtaslari ile ardalanma yapan gri renkli bir
cakiltasi ile temsil edilir. Cakiltag: bu kesitin alt yari-
sinda iyi yuvarlanmig, orta-kotii boylanmali ve tane
destekli dokulu polijenik tanelerden olusan iki kalin
(5 ve 4 m olan) birimden olugur. Cakiltaginin taneleri
1 ile 10 cm arasinda degismekle beraber, ortalama ta-
ne boyu yaklasik 3 ile 5 cm dir. Bu cakiltasi, masif ve
diizensizdir ve herhangi bir i¢sel yap1 gostermez. An-
cak; goreli olarak kabaca taneler, kahverengi kumtasi
arakatmanlari ile olan dokanaklar1 boyunca tabaka ta-
banmna parallel bir dizilim gosterir. Kahverengi kum-
tast, kesitin iist yarisinda egemendir ve iyi gelismis
yatay tabakalanma ve bantli bir doku ile karakterize
edilir. Bantlar muhtemelen farkli renk, tane boyu ve
bilesimdeki malzemenin olusturdugu benzer setler-
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Sekil 13- BD, kesitindeki diisiik agili diizlemsel tabakalanmali, yataya yakin diizlemsel laminalanmali ve iki yonlii diizlemsel
capraz tabakali kumtag1 birimi. Bu ¢okeller bir plaj ortamini temsil ederler. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

ekil 14- BD, kesiti (GPS-045). Tekne tipi capraz tabakalanma ve kiiciik kanal yapilari iceren, bol litik karbonat taneli
1
cakilciktagt ve cok ince taneli cakiltaglari. Lokasyon icin sekil 1’e bakiniz.
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den olugur. Kesit, bu litolojilerin iizerine uyumsuz
olarak gelen bir matriks destekli ve ince taneli gakil-
tast ile son bulur.

Yorum: Bu gri cakiltasi; derecelenmesiz dogasi,
icsel yapidan yoksunlugu, diizensiz ¢akil yapisi ve
tane destekli dokusu kapsaminda, yiiksek konsantras-
yonlu ve vizkositeli akintilar tarafindan hizl bir gekil-
de depolanmig moloz akmalar1 olarak yorumlanabilir
(Johnson, 1970; Lowe, 1979 ve 1982; Gloppen ve
Steel, 1981; Nemec ve Steel, 1981). Kahverengi kum-
tagt arakatmanlarinin varligi, asagidaki tartismadan
goriilecegi iizere, depolanma alanimin Paleo - Van
Golii’niin bir kiy1 yakinit ortamina ait olduguna isaret
edebilir.

Kahverengi kumtagindaki ince laminalanma ve
varv benzeri bantlagma, golsel sedimantasyonun be-
lirleyici bir kriteri olabilir. Ancak; bu birimin kaba ta-
neli gri cakiltasi fasiyesi ile ardalanmasi, ¢cokelme or-
taminin zaman zaman yiiksek enerjili bir ortam hali-
ne geldigini gosterir, bu ortam bir derin su ortamin-
dan ziyade, biiyiik olasilikla kiy1 6tesi ve kiy1 ¢izgisi
arasindaki bir geg¢is ortamidir. Modern gollerin kiy1
cizgisi ve kiy1 yakini konumlarinin hemen hemen ta-
maminda kum boyutlu malzemenin bulunmas: da bu
yorumu destekleyebilir (Sly, 1978; Picard ve High,
1981). Gri cakiltasinin ve kahverengi kumtasinin ka-
ba ve ince taneli kirintili malzeme gelisi, belki de go-
le bir akarsu veya bir aliivyal yelpaze tarafindan sag-
lanmustir ve golde kiy1 cizgisi siirecleri tarafindan ye-
niden iglenmis ve son asamada moloz ve yaygi akma-
st c¢okelleri olarak depolanmugtir. Gri cakiltagt ve
kumtaginin ardalanmasi gol seviyesindeki bir dizi de-
gisime veya bunlarin ¢okelimleri sirasinda gercekle-
sen sediman girdisindeki periyodik bir artiga isaret
edebilir.

3.8. Degirmentagi Deresi Vadisi Cevresinde Calisi-
lan Stratigrafik Kesit

Bu kesit Van Golii’niin Degirmentas: Vadisi’nin
500 metre batisindaki kiyisinda ol¢iilmiistiir (Sekil 1).

3.8.1. DT; Kesiti (GPS-017, enlem: 38.8662°, boy-
lam: 43.4640°, yiikseklik: 1675 odsy)

Tanim: Bu kesiti iki 1.5 m kalinliktaki gri cakilta-
st birimi arasinda sandvi¢ gibi yer alan 2 m kalinlik-
taki sarimsi gri kumtagi biriminden olugan, 5 m kalin-
liktaki golsel ¢cokeller temsil eder (Sekil 15). Cakaltag-
lar1 genellikle kotii boylanmalidir ve yer yer kaba ca-
kil ve bloklar igceren ¢akillardan olusur. Her bir ¢akil-
tas1 birimi belirgin olarak diizensiz bir yap1 sergiler.

Bununla beraber, tane boyunda diisey olarak kabalag-
ma ve tabakalara paralel gelismis, belli belirsiz bir ta-
ne dizilimi gdzlemlenir. Cakiltag: birimlerinin kumta-
st birimi ile olan dokanaklar1 belirgin ve aginmasizdir.

Sarimst gri kumtasi ince-taneli, iyi laminalanmall,
bantli ve yer yer ripil fasiyeslidir ve yiizeylendigi ke-
sit boyunca formasyon ici bir acisal uyumsuzluk ser-
giler. Uyumsuzlugun yiizeyi belirgin ve tablamsidir
ve aginmaya iligkin herhangi bir isaret gostermez. Alt
ve iist seviyelerdeki yatay ve egimli tabakalar ile bir-
likte biiyiik-olcekli, diisiik agili diizlemsel ¢apraz kat-
manlanmali gibi bir goriiniim sergiler.

Yorum: Bu kesitin ¢cokelleri Hasan Dere Vadisi
cevresindeki HD kesitinin ¢okelleri ile stratigrafik ve
sedimentolojik benzerlikler gosterir. Dolayisiyla,
bunlar benzer olusum kosullar altinda depolanmis ol-
malidir. Sarims: gri kumtast ve gri ¢akiltasi da biiyiik
olasilikla, Paleo-Van Golii'niin kiy1 6tesi ve kiy1 ¢iz-
gisi ortamlart arasinda bir gecis zonu olusturan, gol-
sel kiyr yakini ortaminda moloz akmasi ve yaygisal
akma cokelleri olarak birikmiglerdir. Sarimsi gri
kumtas1 icerisindeki formasyon ici uyumsuzluk belki
de bir kayma (veya kanal erozyonu) tarafindan olus-
musg ve burasi hizli bir sekilde biiyiik 6l¢ekli yatay ve
capraz tabakali ¢okelleri olusturan, ilerlemekte olan
bir birim tarafindan dolduruldu.

3.9. Cakirbey Koyii Cevresinde Olgiilen Stratigrafik
Kesit

3.9.1. CB; Kesiti (GPS-18, enlem: 38.9219°, boy-
lam: 43.6089°, yiikseklik: 1676 odsy)

Tanim: Bu kesit Van Goli’niin Cakirbey Ko-
yii’niin 2.6 km kuzeydogusu kiyisinda yer alir (Sekil
1). Kesit, biiyiik bir boliimii ile batrya, Van Golii’ne
dogru dik egimli olan 20 m kalinliktakicakiltagi ve ka-
ba kumtagi ¢okelleri ile temsil edilir (Sekil 16). Bu ¢6-
keller belirgin bir erozyonal yiizey ile birbirlerinden
ayrilan iki belirgin istif olugturur. Alt istif baglica 10-
50 cm kalinlikta ve iyi gelismis, 40° egimli cakilli ka-
ba kumtag1 tabakalarindan olugur. Bu tabakalar yer yer
cakiltag1 kanallar1 veya arakatmanlari ile ayrilir. Ca-
kiltag1 kanallariin 40 cm ye ulasan kalinliklar: vardir
ve cogunlukla egimli tabakalarin iist yamaclarinda go-
riiliir. Cakiltag1 arakatmanlari kotii-orta boylanmalidir
ve genellikle tane desteklidir, fakat bazi yerlerde
onemli miktarda kumlu matriks igerir. Taneler ege-
men olarak iyi-yar1 yuvarlanmis ve cogunlugu ortala-
ma olarak 2.5-3 cm capli olmakla birlikte, iri-ufak ca-
kil arasinda degisir. Ozellikle biiyiikce ve yassi tane-
ler tabakalanmaya paralel bir yonlenme gosterir.
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Sekil 15- Kalmliklar: 1.5 m olan iki cakiltas: ile bunlarin arasinda sandvi¢ gibi bulunan 2 m kalinliktaki sarimsi gri kumtast

biriminden olugan DT kesiti. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

Sekil 16- 20 m kalinlikta, cakilli ¢akilciktas: ile batiya (Van Golii’ne) dogru egimli kaba kumtagindan olusan CB; kesiti.
Lokasyon igin sekil 1’e bakiniz.
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Ust istif tabanda, 3 m kalinliktaki kotii boylanma-
It ve matriks destekli ¢akiltasi ile baglar ve iiste dog-
ru, alt isitiftekine benzer sekilde, cakiltasi ve kaba
kumtas fasiyesi ile devam eder. Tabandaki cakiltast
belirgin ve erozyonal bir tabana sahiptir ve egimi yu-
kar1 yonde kamalanir. Bu kamalanma ile uyumlu ola-
rak, list istifteki tabakalanma biitiiniiyle yamactan
asag1 yonde belirgin bir yayilma gosterir. Ust istifteki
tabakalar, alt istifteki tabakalardan daha diisiik egim-
lidir; bu durum, tabakalarin biitiin kesitte biiyiik 6l-
cekli bir tek diizlemsel ¢apraz tabakalanma gibi go-
riinmesine neden olur (Sekil 16).

Yorum: CB; kesitindeki ¢okellerin fasiyes birlik-
leri, fasiyes karakterleri, sedimanter yapilar1 ve depo-
lanma egimleri (birincil egimler), bu ¢okellerin Pale-
o-Van Golii’nde gelismis olan bir Gilbert-tipi yelpaze
deltas1 yamacinin alin setleri olarak olustugunu goste-
rir. Bu ¢akiltaglar1 buraya biiyiik olasilikla tane akma-
lar1, moloz akmalar1 veya yogunluk akintilari da ige-
ren sediman gravite akmalari tarafindan taginmustir.
Alt ve iist isitfler arasindaki erozyonal yiizey, belki de
delta yamacinda gerceklesen gravite kaynakli bir gog-
me veya kayma tarafindan olusturulmustur. Bu ylizey
daha sonra iistteki birimin ilerleyen ¢okelleri ile hizli
bir sekilde doldurulmustur (Lewis, 1980; Lowe,
1982; Nemec ve Steele, 1985; Todd, 1989; Nemec,
1990; Dorsey vd., 1995; Falk ve Dorsey, 1998; Sohn,
2000; McConnico ve Bassett, 2003, 2007).

3.10. Ala Cay Vadisi’ndeki Stratigrafik Kesit

Muradiye Koyii cevresindeki Ala Cay Vadisi’nde
iki kesit Ol¢tilmiistiir; bunlardan birisi kdyiin 870 m
KB’sinda, digeri ise koyiin 1475 m GB’sinda yer alir
(Sekil 1).

3.10.1. AC; Kesiti (GPS-019, enlem: 38.9987°, boy-
lam: 43.7593°, yiikseklik: 1706 odsy)

Tanim: Bu kesit 3.5 m kalinlig1 olan, yumusak,
kolayca dagilabilen, laminali ve ripill1, ¢akil icerme-
yen kumtaslarindan olugur. Kesitin taban1 40 cm ka-
linliktaki, bej ve agik kahverengi, ince tabakali ve la-
minali kaba kumtagi, liste dogru gecis yapti1 15 cm
kalmliktaki ripilli kumtagi, 80 cm kalinliktaki ince ta-
neli ve laminali kumtas1 ve ¢camurtasi ardalanmasin-
dan olugur. Bu kumtaginin tizerinde 80 cm kalinlikta
iyi geligsmig laminali ve mikro ¢apraz laminalanmali,
ince taneli kumtas1 bulunur. Bunu takiben kesit 70 cm
kalinlikta, goreli olarak koyuca kahverengi bir peri-
yodik ¢okelmeyle devam eder. Bu ¢okelme 6-8 cm
kalinliktaki laminali ince kumtasi ile karbonat kat-
manlari ile karakterize edilir. Kesit kalinligi 60 cm

olan ve goriiniim olarak bir icsel yapi icermeyen
kumtasgi ile son bulur.

Yorum: Bu sedimanlar, baglica stratigrafik, litolo-
jik ve yapisal ozellikleri bakimindan, golsel kiy1 ote-
si kokenli ¢okeller olarak yorumlanirlar. Bunlarin in-
ce katmanlanmasi, varv benzeri tabakalari, lamina-
lanmast, ripil katmanlanmasi, ince taneli olusu ve ¢a-
killarin bulunmamasi, boylesine depolanma yapilari-
nin derin gol (offshore lake) cokellerinde yaygin ola-
rak bulunmasindan dolay1, biiyiik ihtimalle Paleo Van
Golii’niin kiy1 6tesi ortamindaki bir cokelmeye isaret
eder (Picard ve High, 1972).

3.10.2. AC, Kesiti (GPS-20, enlem: 38.9897°, boy-
lam: 43.7467°, yiikseklik: 1681 odsy)

Tanim: Bu kesit baglica 4.5 m kalinliktaki kumta-
st, killi kumtag1 ve camurtagi arakatmanlarindan olu-
sur (Sekil 17). Kumtasi, genellikle bej ile acik kahve
renklidir ve orta- kaba tanelidir ve ¢ogunlukla 20 cm
kalinliktaki tabakalardan olusur. Bu kumtagi kesitin
iist seviyelerine dogru ripil yapilar1 da sergiler. Killi
kumtas1 kahverenkli ve tabaka kalinliklar1 15 ile 50
cm arasinda degisen yatay tabakalanma gosterir. Ca-
murtasl kahve rekli ve laminalidir ve kismen de ince
ve acik renkli karbonat seviyeleri icerir.

Yorum: AC, kesiti, AC; kesitinden yaklagik 1420
m uzaktadir, fakat ona yakin litolojik benzerlikler su-
nar. AC, kesitinde yiizeylenen ¢okeller de Paleo-Van
Golii’niin kiy1 6tesi gol ortaminda ¢okelmislerdir. Bu
kesitte onemli miktarlarda bulunan ¢amurtasinin var-
1g1, bunlarm ¢okelme alaninin AC; kesitinin olusum
ortamindan daha derin oldugunu gosterir.

3.11. Karahan Koyii Cevresinde Olgciilen Stratigra-
fik Kesit

3.11.1. KAR, Kesiti (GPS-021-022-023, enlem:
38.9563°, boylam: 43.6444°, yiikseklik: 1690
odsy)

Tanim: Bu kesit 4 m. kalinlikta, iist seviyeleri diiz
uzanan ve alt kisimlar1 egimli olan bir sedimanter is-
tif ile temsil edilir (Sekil 18 ve 19). Bu birimler ara-
sindaki dokanak belirgin ve erozyonal bir diizlemsel
yiizeydir. Ust birim, baglica arakatmanli kumtagsi ve
cakiltag tabakalarindan olusur. Kumtag: tabakalari
15-40 cm kalinlikta, bej ve sarimst kahverengi, orta
ve kaba taneli ve orta- iyi-boylanmalidir; kesitin taba-
nindaki tabakalar igerisinde az miktardaki cakillar da-
ginik olarak bulunur. Cakiltagi tabakalari yaklagik
olarak 30 cm kaliliktadir, yerel olarak ¢apraz tabaka-
11, iyi boylanmali ve cogunlukla tane desteklidir; tane-
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Sekil 17- Kumtasi, killi kumtas1 ve agik renkli ince karbonat tabakalart iceren ¢amurtasi arakatmanlarindan olusan 4.5 m
kalmliktaki AC, kesiti. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

ler yari-yuvarlak ve yuvarlaktir. Bu c¢okeller iyi ko-
runmus tatli su gastropodalart ve memeli kemik par-
calar1 igerir. Gastropodalar kumtagi tabakalarinda, di-
gerleri ise ¢akiltagi tabakalarinda bulunur.

Egimli alt birim, ¢ogunlukla kalinliklart 20-30 cm
olan ve gri cakiltaginin ve kumtasinin GB’ya (Van
Golii’ne) dogru 30°-35° egimli ve iyi gelismis diiz-
lemsel tabakalari ile karakterize edilirler. Bu tabaka-
lar cogu kez demir lekelidir ve tabaka diizlemleri iize-
rinde konsantre olmus ¢ok kiigiik ¢akillar ihtiva eder-
ler (Sekil 19).

Yorum: Bu kesitte tanimlanan fasiyes toplulukla-
r1 Gilbert-tipi bir yelpaze deltas: ortamina isaret eder.
Diiz uzanan cokeller biiyiik olasilikla karasal-s1g de-
nizel tavan seti ¢okellerini olustururlar. Cakiltaginda-
ki memeli kemik kalintilar1 ve kumtagindaki iyi koru-
nus tatli su gastropodalari bu yorumun kanitt olarak
gosterilebilir. Cakiltaginin dokusal 6zelikleri ve sedi-
manter yapilar1 bunlarin bir orgiilii akarsu tarafindan
depoligina ve daha sonra da dalga siiregleri ile yeni-
den islendigini gosterir. Alttaki egimli ¢okeller belki
de tane akmasi siiregleri sonucunda deltanin alin seti
tabakalar1 olarak olusmustur. (Nemec, 1990; Nichols,
2009). Diiz uzanan ve egimli ¢okellerin stratigrafik
iligkileri, deltanin gole dogru, gol seviyesindeki bir
diisme sonucu, ya da malzeme miktarindaki bir artma
sonucu olarak ilerledigini gosterir.

Karahan Koyii Taraga Cokellerinin Yast: Bu Gil-
bert-tipi yelpaze deltasi istifi Kuzucuoglu vd. (2010),
tarafindan (Kirklar) alaninda organik maddenin rad-
yokarbon analizi yontemiyle 25.7 ve 24.9 binyil
(GO)Y’a yaslandirilmistir (Cizelge 1). Bu taraga sevi-
yesi, giiniimiizdeki gol seviyesinden yaklasik 45 m
yukarida, 1693 metrededir.

3.12. Delicay Vadisi’nde Olgiilen Stratigrafik Kesit

3.12.1. DV, Kesiti (GPS-24-25, enlem: 39.0095°,
boylam: 43.4467°, yiikseklik: 1678 odsy)

Tamim: Bu kesit 5 m kalinligindaki istifinin tama-
minda ¢ok ince tabakali ve laminalidir ve bazi yerle-
rinde dalga ripilli capraz laminalanmanin da yaygin
olarak goriildiigii ¢cok ince- ince taneli kumtag1 sergi-
ler (Sekil 20). Bu kesitin alt boliimiindeki kumtasi,
mikrokristalen karbonat bakimindan zengin beyaz
renkli silttag1 tabakalari (10 cm) ile arakatmanlidir.
Kesitin iist boliimiinde cokelme ile eszamanlt olarak
deformasyona ugramis ve kalinliklari 30 ile 90 cm
arasinda degisen konvoliit ve deforme olmus kumtagi
laminalar1 igeren bir kusak bulunmaktadir.

Yorum: Burada deginilen karakteristik ozellikler
toplulugu (¢ok ince tabakalanma, laminalanma, ince
taneli doku, simetrik dalga-ripilli capraz laminalanma,
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Sekil 18- KAR kesiti diiz uzanimli kumtas1 ve ¢akilta-
st ardalanmasindan olusan 4 m kalinliktaki
bir istiftir. Birim dogrultu atimli faylanmaya
bagli olarak deforme olmustur. Lokasyon

icin sekil 1’e bakiniz.

:.ll e e ey ot ey r ; : i -
Sekil 19- KAR kesitindeki agik gri ¢akilciktast ve kaba kumtaginin 20-30 cm kalinliktaki iyi gelismis, egimli
diizlemsel tabakalarindan olugan alt birimi. Bu tabakalar GB’ya, Van Golii'ne dogru egimlidir ve bir

Gilbert tipi deltanin alin setlerini temsil eder.
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konvoliit-tabakalanma ve deforme olmus laminalar),
bu ¢okellerin Paleo-Van Golii’niin kiyr 6tesinde ¢o-
keldigini gosterir. Cok ince tabakalanma, laminalan-
ma ve ince tane boyu, ¢okellerin dalga tabani altinda-
ki bir durgun suda biriktigine isaret edebilir. Yaygin
olarak goriilen simetrik dalga ripilli capraz laminalan-
ma, bu ortamda dongiisel akintilarin da var oldugunu
gosterir. Konvoliit ve bozulmus kumtasi tabakalari,
cokellerin biiyiik olasilikla sismik aktivite kokenli s1-
vilagma ve/veya akiskanlik 6zelligi kazanmis olmala-
rindan kaynaklanabilen yumusak sediman deformas-
yonu sonucunda olusmustur (Seilacher, 1969; Moret-
ti vd. 2002).

3.12.2. DV, kesiti (GPS-026, enlem: 39.0139°, boy-
lam: 43 4383°, yiikseklik: 1705 odsy)

Tanim: Bu kesit yaklagik 5 m kalinliktadir ve en-
der olarak kahverengi ¢camurtag1 arakatmalar1 iceren
sari-sarimsi kahve renkli, ¢ok ince- ince-taneli kum-
tagi ile temsil edilir. Tabaka kalinliklart 10-20 cm ara-
sinda degisir ve tabakalarin dokanaklar1 belirgindir.
Bu tabakalar i¢sel yatay laminalanma, dalgali lamina-
lanma ve mikro ¢apraz laminalanma sergiler. Kumta-

s1, farkli seviyelerde bazi yumusak sediman defor-
masyonu yapilari gosterir. Bu seviyelerin herbiri 20-
30 cm kalinliktadir ve yanal olarak onlarca metre de-
vam eder. Bunlarin alt ve iist seviyelerinde, defor-
masyona ugramamig yatay tabakalar yer alir. Bu diiz
uzanan tabakalardaki deformasyon yapilari cogunluk-
la yatik/ters donmiis kivrimlar igerir (Sekil 21).

Yorum: Bu kesit olasilikla Pleo-Van Golii’niin ki-
y1 Otesi golsel ortamini temsil eder. Bu ¢okeller ikin-
cil olarak gerceklesen tabaka yiikii etkisi altindaki in-
ce taneli ¢cokellerin suspansiyonu sirasinda depolan-
miglardir. Yumusak sediman deformasyonu yapilari-
nin goriilmesi, sismik olarak aktif Van Golii Havza-
si’'ndaki deprem soklarmnin tetikledigi sivilagsma ve
akigkanlagmaya atfedilebilir.

3.13. Zilan Vadisi’nde Olgiilen Stratigrafik Kesit

3.13.1. ZV; Kesiti (GPS-028, enlem: 39.0135°, boy-
lam: 43.3124°, yiikseklik: 1667 odsy)

Tanim: Bu kesit alt seviyelerinde 15 m kaliklikta
bir camurtagt ve iist seviyelerinde ise 10 m kalinlikta

Sekil 20- Sarimsi kahverengi, cok ince tabakalanmali, laminalanmali ve ¢ok ince- ince taneli, simetrik dalga ripilli capraz
laminali kumtag1 iceren 5 m kalinliktaki DV kesiti. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.
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icin sekil 1’e bakiniz.

bir kumtas iceren sedimanter bir istif sergiler. Ca-
murtagi, biiyiik boliimiiyle koyu yesilimsi gri renkli-
dir ve yesilimsi gri-kahverengi silt veya kiltasi lami-
nalarimdan olusan, iyi gelismis bir yatay laminalanma
gosterir.

Kumtagi, camurtagi tizerine belirgin ve erozyonel
bir dokanak ile gelir. Bu kumtasi, bej ile kahve renk-
li, orta tabakali, yerel olarak ripilli ve orta-kaba tane-
lidir, giineye dogru egimli, birkag biiyiik 6l¢ekli mer-
ceksi ¢apraz tabakalanma igerir.

Yorum: Laminali camurtagi, diisiik enerjili bir su-
altt ortaminda ¢okelmeyi isaret eder. Bu camurtasi,
belki de dalga aktivitesinin olmadig1 bir ortamda rit-
mik olarak suspansiyonda ¢okelmis ve biiyiik bir ola-
silikla da Paleo-Van Golii'niin goreli olarak derin
olan kiy1 Otesi ortaminda birikmigtir. Kumtaginin
stratigrafik ve sedimentolojik 6zellikleri, bu kumtagi-
nin belki de bir deltasal dagitim kanalinin gol tarafin-
daki sinirmin yakininda olusan bir distal akarsu agzi
barina ait olduguna isaret edebilir. Bu fasiyesteki bii-
yiik 6lgekli merceksi tabakalanmalar, akarsuyun ka-
nallagma ve taban kazima olaylari olarak agiklanabi-
lir. Bu deltanin, Paleo-Van Golii'niin taban1 boyunca

: 2
Sekil 21- Yerel olarak yumusak sediman deformasyon yapilart ve yatik kivrimlar da igeren DV, kesiti (GPS-026). Lokayon

ilerlemesi, istifin muhtemelen yukar1 dogru kaba ta-
nelere gecisine neden olmustur.

3.13.2. ZV, Kesiti (GPS-29-30, enlem: 39.0253°,
boylam: 43.3111°, yiikseklik: 1694 odsy)

Tanim: Bu kesitin tabani, doguya dogru 30°-40°
egimli, gri renkli, ince tabakali, laminali, kaba- orta ta-
neli ve iyi boylanmali kumtag1 ve ¢akilli kumtasi ile
baslar (Sekil 22). Bu kumtaslar yaklagik 8 m kalinlik-
tadir ve liste dogru ani olarak 3 m kalinliktaki, ince ca-
kiltagi arakatmanlar1 (10-15 cm) iceren, yatay tabaka-
I1, laminalanmali, gri ve kahverengi kumtagina gecis
yapar. Ancak; kesitin yukarisina dogru, cakiltas: taba-
kalarinin kaliliklari (60 cm ye kadar) artar. Egimli ve
yatay kumtasi ile cakiltagi tabakalarinin her ikisi de,
icleri biiyiik 6lgekli yatay ve capraz tabakali ve igsel
laminalanmalar sergileyen gri renkli kumtagi ile dol-
durulmus olan biiyiik 6l¢ekli bir kayma veya bir kanal
tarafindan kazinmistir (Sekil 22). Kayma veya kanal
cokelleri de yatay tabakalar tarafindan iizerlenir.

Yorum: Bu kesit, Gilbert-tipi deltanin tipik bir is-
tifidir. Egimli kumtaslar1 alin seti tabakalarini temsil
eder; yatay tabakali kumtagi ve ¢akiltagi arakatmanla-
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11 tavan seti tabakalarini karakterize ederler. Bu istifin
iist seviyelerine dogru gidildikce izlenen biiyiik 6l-
cekli kanal veya kayma ¢okellerinin varligi, delta 6nii
ortaminda sualti heyelan1 ve kiitle hareketi ile ¢okel-
lerin yamactan agagi taginmasina isaret eder. Kayma
yiizeyinin de ilerleyen delta ¢okelleri tarafindan dol-
durulmug oldugu goriiliir.

3.14. Kas Burnu’nun Bat1 Kenarinda Olgiilen Stratig-
rafik Kesit

3.14.1. KB, Kesiti (GPS-031, enlem: 38.9710°, boy-
lam: 43.2719°, yiikseklik: 1727 odsy)

Tanim: Bu kesit 7 m kalinliktadir ve ponza ve
kumtaglarindan olusur (Sekil 23). Ponza istifin alt se-
viyelerinde goriiliir ve belirgin iri kristaller igermeyen
vesikiiler bir doku ile karakterize edilir. Bu ponza, ar-
dalanan siyah ve koyu gri laminalar ve bantlar sergi-
ler. 2 m kalinliktaki ponza iizerine, liste dogru uyum-
lu olarak, daha ince taneli kumtagina gecis yapan 5 m
kalinlikta, acik kahverengi ve bej renkli, kaba-taneli
kumtag1 goriiliir.

Yorum: Bu ponzanin ince bantli ve laminali doku-
su ve bunun iizerine uyumlu olarak gelen kumtasi,

bunlarin Paleo-Van Golii’niin belki de diisiik enerjili
sualt1 ortaminda ¢okeldiklerine isaret etmektedir. Bu
ponza c¢okeli,biiyiik olasilikla Sumita ve Schmincke
vd., (2013a, b) tarafindan 33.7 ve 28.6 bin yil (GO)
olarak yaglandirilmig olan Nemrut Formasyonu ile
uyusur.

3.15. Kumlu Dere Vadisi’nde Olgiilen Stratigrafik
Kesit

Bu kesitin yeri Van Golii’nlin Kumlu Dere Vadi-
si’nin 500 m bat1 kiyisindadir.

3.15.1. KD, Kesiti (GPS-032, enlem: 38.9442°, boy-
lam: 43.1628°, yiikseklik: 1667 odsy)

Tamim: Bu 15 m kalinliktaki kesit birbirleriyle
karmagik bir sekilde i¢ ice gecmis olan ve yer yer dii-
stik-acili aginmal1 yiizeyler ile kesilen, beyaz ve bej
renkli cakiltag: ve kumtagi istifi sergiler. Cakiltasi ta-
ne desteklidir ve biiyiik olasilikla bir tek kaynaktan,
bu alanda temeli olusturan, Adilcevaz Kiregtasi’ndan
tiiremis kaba taneli, iyi yuvarlanmig ve kotii boylama-
I1 tanelerden olusur. Kumtagi ince-orta tanelidir, ince
tabakali ve laminalanmalidir. Kesitte farkli seviyeler-
de ve kalinlikta, ¢akiltasi ile yanal gegisli veya arda-
lanmal1 olarak bulunur.

_": T __
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Sekil 22- Zilan Vadisi’nde 8 m kalinlikta, gri, ince tabakali ve laminali kumtagindan olusan ZV, kesiti. Kesitin alt boliimii

30°- 40° doguya dogru egimli kumtaglarindan, orta boliimii 3 m kalinliktaki, ince tabakalanmali ve laminalanmali
kumtaslarindan ve iist boliimii ise yatay tabakali kumtaglari ile ortiilmiis, biiyiik 6lcekli kayma ve kanal kumtaglari
ile cakiltaglarindan olugmaktadir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.
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kesiti. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

Yorum: Goreli olarak iyi yuvarlanmis cakilli ve
bloklu ¢akiltaginin kotii boylanmali, fakat tane des-
tekli dokusu bu cokelin yiiksek debili ve sediman
yiiklii akintilar tarafindan depolandigii gésterir. lyi
yuvarlanmis taneler, bu akintilar icerisindeki tagin-
manin, baglica ¢ekimli/siiriiklenmeli bir akma mo-
dunda gergeklestigine isaret eder. Kumtasinin ince ta-
bakal1 ve laminali olusu, bu ince taneli kirintili kayag
icin goreli olarak diisiik enerjili bir olusum ortamina
isaret edebilir. Bu ortam, géle kadar uzanan bir aliiv-
yal yelpazenin distal boliimii olarak diisiiniilebilinir.
Ancak bunlarm karmagik dokanak iligkileri, her iki li-
tolojik birimin de dik bir roliyefe sahip bir alana kom-
su olan bir yerde, dik yamaglardan asagiya dogru
akan akarsular tarafindan tasinan kaba taneli cakilta-
sinin Paleo Van Golii’ne dogru ilerleyen bir aliivyal
yelpaze iizerinde cokelmesi sonucunda olustuguna
isaret eder.

3.16. Adicevaz Cayir Mahallesi Cevresinde Olgiilen
Stratigrafik Kesit

3.16.1. CM; Kesiti (GPS-034, enlem: 38.7911°, boy-
lam: 42.7881°, yiikseklik: 1676 odsy)

Tanim: Bu kesit, Cayir Mahallesi’nin 2 km dogu-
sunda yer alan gol kiyisindadir. Kesit 2 m kalinlikta-

i

Sekil 23- Alt boliimiinde 2 m kalinlikta ponza ve iist bolimiinde 5 m kalinlikta yatay tabakali kumtaglarindan olusan KB,

ki gri ponza c¢okelleri ile baslar, tiste dogru 40 cm ka-
linliktaki kahverengi camurtasina ve 4 m kalinliktaki
beyaz travertene gecer. Camurtaginda az belirgin bir
laminalanma gozlenebilir. Traverten, kabaca kristalen
dokulu ve ¢esitli boyutlarda bol bosluklari olan bir ki-
rectagidir.

Yorum: Bu gri ponza birimi, biiyiik bir olasilikla
Nemrut Volkani’nin patlamasindan kaynaklanmigtir
ve havadan dokiintii ¢okelleri olarak Paleo-Van Golii
igerisinde ¢okelmistir. Bu tefra biriminin depolanma-
sini1, kahve renkli, laminali ¢amurtas: takip etmistir.
Travertenin, gol kenarindaki bir su kaynagmin etra-
finda depolandig diisiiniilmektedir.

3.17. Kara Dere Vadisi’nin Dogu Kenarinda Olgiilen
Stratigrafik Kesit

3.17.1. KRD; Kesiti (GPS-027, enlem: 38.8055°,
boylam: 42.7571°, yiikseklik: 1697 odsy)

Tanim: Bu kesit yaklasik 20 m kalinliktadir ve alt
boliimiinde cok ince yatay tabakalanmali ve lamina-
lanmal1 gri ¢akilli kumtasi igerir (Sekil 24). Genellik-
le cakillar ufak ve yuvarlaktir. Kesitin {ist tarafina
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dogru gri cakilli kumtasi, kahve renkli kumtagi ile ar-
dalanmaya baslar ve istifin iist yarisini baskin olarak
acik-gri, iyi yuvarlanmis ¢akil ve iri cakilli ¢akiltasi,
cakilli kumtag ile ardalanmmali olarak bulunan kah-
ve renkli kumtasi belirler. Kahverengi kumtagi, sert
ve dalga ripillidir, alt ve st sinirlar1 belirgin olarak
disa dogru ¢ikint1 yapan yatay tabakalar goriintimiin-
dedir. Bu ¢okellerde yaygin olarak dalga ripili izleri
bulunur. Arakatmanlt cakiltagi ve cakilli kumtasi, ya-
tay ve diizlemsel ¢apraz tabakali, kalinliklar1 0.1 ile
1.5 m arasinda degisen, yanal olarak devamli veya si-
nirli birimler olarak goriiliir. Capraz tabakalarin
egimleri G-GB’ya dogrudur. Bu istifin farkli seviye-
lerinde sik olarak demiroksit lekeleri ile belirlenmis
biiyiik 6lcekli asinma yiizeyleri gbzlemlenir.

Yorum: Bu ¢okeller biiyiik olasilikla Paleo-Van
Golii’ntin kiyr yakiindaki bir ortama ait olusumlar-
dir. Kiy1 yiizii ile kiyr yakini arasinda isleyen yaygi-
sal akintilar, belki de gri, yatay olarak tabakalanmis
cakilli kumtas1 ve cakiltasint depolamistir. Kahve
renkli kumtagimin dokusal, laminali ve dalga ripilli
ozelliklerinin gosterdigi gibi, bu kumtagi muhtemelen
goliin goreceli olarak daha derince sularinda ¢okel-
migstir. Biiyiik 6l¢ekli erozyonal yiizeyler veya aginma
izleri de biiytlik olasilikla ¢ok miktarda sediman yiikii-
niin veya firtinanin neden oldugu kaymalar ve gog-
meler tarafindan olugmustur.

3.18. Evren Deresi Vadisi’nde Olgiilen Stratigrafik
Kesit

3.18.1. ED;- Kesiti (GPS-044, enlem: 38.7981°, boy-
lam: 42.7151°, yiikseklik: 1683 odsy)

Tanim: Bu kesit alt seviyelerinde 2 m kalinliktaki
kumtagindan, iist seviyelerinde ise 3 m kalinliktaki
cakiltaltagindan olugur (Sekil 25). Bu litolojik birim-
ler arasindaki dokanak belirgin ve diizlemseldir. Ince
yatay tabakali ve laminali kumtasi, gri renklidir ve or-
ta tanelidir. Bu sedimanter yapilar, grinin sergiledigi
ton farkliliklar1 nedeniyle cok belirgindir. Uste gelen
cakiltagsi, renk olarak kahverengimsi kirmizidir ve ya-
tay tabakalanma gosterir. Bu ¢akiltasi, kotii-orta boy-
lanmali ¢akillar ve kaba ¢akillardan olusur. Cakiltagi
tabakalarimin bazilari, yerel olarak tabaka diizlemine
parallel bir tane dizilimi gostermekle beraber, bu ta-
bakalar ¢ogunlukla daginik bir ¢akil dokusu sergiler.

Yorum: Ince yatay tabakal1 ve laminal1 gri kumta-
st Paleo-Van Golii’niin goreli olarak derin bir kismi-
ni temsil etmektedir. Uyumsuz olarak iiste gelen ¢a-
kiltag, fliiviyal ¢okellerin bir belirteci olarak agikla-
nir. Bu ¢akiltagi kesinlikle gii¢lii bir akarsuyun iiriinii-
diir. Cakiltaginin kotii-orta boylanmali olmasi, fosil-
siz olusu ve belirgin olarak diizlemsel ve agindirma-
s1z tabanli yaygisal veya tablamsi tabakalar1 bu agik-
lamay1 destekler. Bu c¢akiltasi, biiyiik olasilikla Van
Golii’ne dokiilen bir orgiilii akarsuyun uzunlamasina

GGB

Sekil 24- Kara Dere Vadisi’'nde 20 m kalinliktaki KRD; kesiti (GPS-027); kesit altta yatay tabakali ve laminali ¢akilli

kumtagi, tistte cakilli kumtagi ve ¢akiltagi arakatmanlarindan olugsmaktadir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.
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Sekil 25- Evren Deresi Vadisi'nde gozlenen ED1 kesiti (GPS-044), alt kesiminde yaklagik 2 m kalinliginda kumtasi seviyele-

rinden, iist kesimlerinde ise 3 m kalinliginda ¢amurtaglarindan olugur. Bu iki litolojik seviye birbirlerinden keskin

bir dokanak ile ayrilirlar.

barlarinin diigsey birikimini ve go¢ etmesini temsil
eder (Rust,1972).

3.19. Ziyaret Dere Vadisi Cevresinde Olciilen Stra-
tigrafik Kesitler

Bu alanda iki kesit 6l¢iilmiistiir. Bunlardan birin-
cisi (ZD;) vadinin 1 km dogusundadir, ikincisi ise
(ZD,) vadinin 500 m batisindadir.

3.19.1. ZD, Kesiti (GPS-042, enlem: 38.7846°, boy-
lam: 42.6814°, yiikseklik: 1673 odsy)

Tanim: Bu kesit 20 m kalinliktaki bir cakiltagi ve
kumtas istifi ile karakterize edilir; bunlardan birinci-
si digerinden daha baskindir. Cakiltaglari istifin hem
alt, hemde {ist seviyelerinde goriiliir. Alt seviyedeki
cakiltasi 10 m den daha kalindir, masif veya kotii ta-
bakalidir, genellikle kotii boylanmalidir ve fosilden
yoksundur (Sekil 26). Bu cakiltagsi tane desteklidir ve
goriiniir herhangi bir sedimanter yap1 icermez. Tane-
leri koseli ve yar1 yuvarlanmigtir ve egemen olarak
cakil boyutundadir. Cakiltagi kesitin GD ucunda, iiste
dogru belirgin ve diizlemsel bir dokanak ile 3.5 m ka-
linliktaki ince- orta taneli ve ince tabakalanmali ve la-

minalanmali gri kumtagina gecer (Sekil 26). Kesitin
KD ucuna dogru bu kumtasinin rengi, benzer litolojik
ozelliklerini koruyarak kahverengine doniisiir. Kah-
verengi kumtagi burada bir biiyiik 6l¢ekli kanal yapi-
st olusturur (Sekil 27). Bu kanal yapisinin iizerine ke-
sitin {ist seviyelerini olusturan cakiltag: birimi gelir.
Bu iist ¢akiltagt birimi 3 m kalinliktadir, nispeten in-
ce tanelidir ve matriks desteklidir; egimli birincil kat-
manlar1 kahve renkli kumtaginin yatay tabakalari tize-
rinde sonlanir ve boylece bu birim ile bir tegetsel do-
kanak (downlap) olusturur.

Yorum: Alt seviyedeki ¢akiltagi muhtemelen bir
aliivyal yelpaze ortaminda ¢okelmistir. Kétii boylan-
ma, tane sekilleri ve fosil ile belirgin bir tabakalagma-
dan yoksun olmasi, tiimiiyle bu tiir bir olusum ortami-
na has 6zelliklerdir. Ince tabakali, laminalanmali kah-
verengi ve gri kumtaglari biiyiik olasilikla bir yelpaze
deltasinin taban seti tabakalarini temsil eder. Alin se-
ti tabakalari, delta ilerledikce kahverengi kumtagi
iizerine ilerleyen iist cakiltas: tarafindan temsil edilir.
Kumlu bir matriks icerisindeki kétii boylanmali cakil-
larin varlig, iist cakiltaginin ¢okeliminin muhtemelen
moloz akmalari tarafindan gerceklestirilmis oldugunu
gosterir. (Nemec, 1990). Alt seviyelerdeki cakiltasi
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Sekil 26- Ziyaret Dere Vadisi'ndeki ZD; kesiti (GPS-042); kesit 20 m kalinliktaki ¢akiltaglari ve kumtaslar: istiflerinden
olugmaktadir. Cakiltaglari istifin alt ve izt boliimlerinde goriiliir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

S-042) iist boliimiinii olusturan 3 m kalinliktaki ¢akiltag: tabakalarinin
altinda bulunan kumtas: birimi ile yaptig: tegetsel dokanak (downlap) iliskisi. Lokasyon igin sekil 1’e bakiniz.
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ve listeki ¢okel arasindaki belirgin dokanak bir uyum-
suzluktur; bu uyumsuzluk delta ortaminin, gol sevi-
yesinin yiikselmesi ve gol sularinin, aliivyal yelpaze-
lerin olustugu havzanin kenar alanlarini basmast so-
nucu aliivyal yelpaze iizerinde gelismis olduguna isa-
ret eder.

3.19.2. ZD, Kesiti (GPS-043, enlem: 38.7885°, boy-
lam: 42.6724°, yiikseklik: 1666 odsy)

Tanim: Bu kesit, biiyiik bir boliimii ile alt yarisin-
da gozlenen 3.5 m kalinliktaki kalin kahverengi kum-
tast ile list yarisinda gozlenen 1.5 m kalinliktaki sa-
rimsi ve killi kumtagindan olusur. Kahverengi kumta-
st genel olarak ince tanelidir ve 15 cm den daha ince
cakiltagi ve kumtas1 arakatmanlari icerir. Bu kumtasgi
iyi gelismis yatay laminalar ile karakterize edilir. Ust-
teki sarimsi kumtagi kahverengi kumtagini iizerine
uyumlu olarak gelir ve dikkat cekici diizeyde, konvo-
liit laminalanma ve alev yapilar1 gibi, sedimentasyon
ile eszamanli deformasyon yapilari igerir.

Yorum: lyi laminalanmali kahverengi kumtagi fa-
siyesi Paleo-Van Golii'niin kiy1 ¢izgisinden fazla
uzakta olmayan gol tabaninda ¢cokelmistir. Bu kumta-
st arasindaki cakiltas: ve kaba kumtag1 arakatmalari-
nin varligi, goliin bu boliimiiniin zaman zaman kiy1
cizgisinden kaba taneli sedimanlar tagryan akintilar ta-
rafindan beslendigine isaret eder. Keza, sart kumtagi
da ¢ok biiyiik bir olasilikla sismik sarsint1 sonucu bo-
zulmusg ve deforme olmusg bir kiy1 6tesi gol cokelidir.

3.20. Soganli Koyii Kumlu Dere Vadisi’nde Olgiilen
Stratigrafik Kesit

3.20.1. KDS; Kesiti (GPS-040-41, enlem: 38.7931°,
boylam: 42. 6120°, yiikseklik: 1693 odsy)

Tanim: Bu kesit bilesimi ve stratigrafisi bakimin-
dan ZD, kesitiyle benzerlik gosterir. Alt seviyeleri
yaklagik 20 m kalinlikta, kismen cakiltag: ve cakilli
kumtas1 iceren kahve renkli kaba kumtagindan olugur.
Kumtag1 cok iyi gelismis ve yanal olarak devamli
olan bir laminalanma gosterir. Bu kumtas1 biiyiik 61-
cekli bir konvoliit-laminalanma gosteren 3 m kalin-
liktaki kahverengimsi bir kumtasi tarafindan ortiiliir
(Sekil 28).

Yorum: ZD, kesitinin bir 6nceki boliimdeki agik-
lanilmasinda da belirtildigi gibi, laminali kahve renk-
li kumtas1 Paleo-Van Golii’niin ¢ok diisiik enerjili ta-
baninda birikmistir ve biiyiik olasilikla sismik dalga-
lar tarafindan siddetli bir sekilde deformasyona ugra-
mistir.

3.21. Ceviz Dere Vadisi Cevresinde Olgiilen Stratig-
rafik Kesit

3.21.1. CZ; Kesiti (GPS-039, enlem: 38.7724°, boy-
lam: 42.5861°, yiikseklik: 1663 m)

Tanim: Bu kesit, Van Go6lii’'niin Ceviz Dere’nin
150 m batisinda yer alan kiyisinda calisilmistir. Kesit,
4 m kalinliktadir ve ince bir cakiltag tabakasi ile or-

K

Sekil 28- Soganli Koyii Kumlu Dere Vadisi’nde kahve renkli kumtag1 igerisindeki konvoliit tabakalanmay1 gosteren KDS;
kesiti (GPS-040-41). Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.
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tiillen, diizlemsel ¢apraz tabakali kaba kumtagi ile bag-
lar. Uzerine 2.5 m kalinlikta, iiste dogru kaba ve ca-
kil kumtagina gecis yapan, yatay tabakali ve egemen
olarak kahverengi ¢camurtasi ile camurlu kumtas: ge-
lir.

Yorum: Bu kesitin fasiyes toplulugu, bu sediman-
larin Pale-Van Golii'niin kiy1 yakini ortaminda ¢okel-
digini gosterir. Capraz tabakali kumtasi ve lizerine
gelen cakiltasi, biiyiik olasilikla g6l kiyisindaki bir
plajin kiy1 6niinii ve kiy1 yiiziinii temsil eder. Uste ge-
len kahverengi ¢amurtasi ve ¢amurlu kumtast Van
Golii’niin salinimlar yapan su seviyesinin bir yiikseli-
mi sirasinda kiy1 yakini ortaminda depolanmugtir.

3.22. Karmug Cay1 Vadisi Cevresinde Olgiilen Stra-
tigrafik Kesit

3.22.1. KC; Kesiti (GPS-038, enlem: 38.7122°, boy-
lam: 42 .4242°, yiikseklik: 1660 odsy)

Tanim: Bu kesit Van Golii’nlin Karmug¢ Vadi-
si’nin 850 metre batisindaki kiyisina yakin bir yerde
Ol¢iilmiistiir. Kesit, 17 m kalinliktadir ve ¢esitli sevi-
yelerinde cakiltagi arakatmanlari iceren sarimsi gri
kumtag ile karakterize edilir. Kumtasi ince taneli, ya-
tay tabakali, dalga ripilli ve kismen diisiik acil1 biiyiik
Olcekli gapraz tabakalidir. Kesitin iist seviyelerinde
kalin ve belirgin bir birim olusturur. Iyi yuvarlanmis
ve cakil boyutlu taneli ve ¢ogunlukla erozyonel ta-
banli olan ¢akiltasi arakatmanlari diizlemsel capraz
tabakalanmalidir.

Yorum: Bu ¢okeller, biiyiik olasilikla Paleo-Van
Golii’niin kiyr 6tesi ve kiyr ¢izgisi arasindaki gecis
kusagini olugturan kiy1 yakint ortaminda olusmuslar-
dir. Bunlarm diistik agili ¢capraz tabakalari ve dalga ri-
pillari ortamdaki dalga etkinligini gosterir. Erozyonel
tabanli, capraz tabakalanmali cakiltaglari biiyiik olasi-
likla kiy1 ¢izgisinden degisik akintilar ile gelen kaba
taneli cokel girdisine isaret eder. Bu kesitin {ist tarafi-
na dogru laminali kumtaginin kalinlasmasi goliin de-
rinlestigini gosterir.

3.23. Kotum Dere Vadisi’'nde Olgiilen Stratigrafik
Kesitler

3.23.1. KOD; Kesiti (GPS-035, enlem: 38.4757°,
boylam: 42.3091°, yiikseklik: 1656 odsy)

Tamm: Bu kesitin alt boliimii 8 m kalinlikta, sar1
ve ince tabakali, laminali tarvertenden ve iist boliimii
ise sarimsi gri renkli silis kirintili sedimanlarin istifin-
den olugmaktadir. Bu iki fasiyes arasindaki dokanak
belirgindir ve ince bir taban ¢akiltagi (15 cm) ile be-

lirlenmigtir. Silis kirintili sedimanlar ince tabakali ile
laminali ve yerel olarak kismen cakiltagi arakatman-
lar1 iceren gapraz tabakali kumtasi ile karakterize edi-
lir (Sekil 29). Capraz tabakalar KD’ya, yani bugiinkii
Van Golii’ne dogru egimlidir.

Yorum: Traverten, stratigrafik olarak bu alandaki
temeli olugturur. Bu birimin yanal olarak tabakali ve
laminal olarak devamlilik gostermesi, bu birimin pa-
leo-goliin bir kiyr ortaminda olustuguna ve buradaki
sualtr bitki Ortiisiiniin, travertenin ¢okelmesi i¢in el-
verisli bir ortam olusturduguna isaret eder. Ustteki ki-
ritili istifin bolgesel konumu ve sedimanter yapilari,
bu sedimanlarin ¢okelmesi i¢in bir k1y1 yakini gol or-
taminin varlifina igaret eder.

3.23.2. KOD, Kesiti (GPS-037, enlem: 38.4721°,
boylam: 42.3095°, yiikseklik: 1670 odsy)

Tanim: Bu kesit, traverten iizerinde uyumsuz ola-
rak yer alan ¢esitli kumtasi fasiyesleri icerir. Kumtagi
tabanda 1.5 m kalinliktadur, siltli ve ince tanelidir. Ust
seviyelere dogru, tizerine 1 m kalinlikta, erozyonel ta-
banl:t bir polijenik ¢akiltagi gelir. Bu cakiltast, {istiin-
deki ve altindaki tabakalagmaya paralel uzanan mer-
ceksi bir seviye olusturur. Cakiltas: iizerinde yerel
olarak go¢me yapilart veya konvoliitlii tabakalar ice-
ren, 3.5 m kalinlikta, kahverengi ve orta kalinlikta ta-
bakal1 veya laminal1 bir kumtag1 yer alir; gocme yapi-
I1 ve konvoliitlii tabakalar yatay tabakalanmali ve la-
minali sedimanlar arasinda bir sandvi¢ gibi bulunur
(Sekil 30). Bu kesitte ayrica biiyiik 6lgekli kayma yii-
zeyleri de goriiliir.

Yorum: Fasiyes karakterleri ve Van Golii cevresi-
nin herhangi bir yerinden tanimlanan kesitlerin ben-
zer fasiyesleri ile karsilastirmalari, bu kumtaslarinin
ve bunlarla beraber bulunan c¢akiltaginin Paleo-Van
Golii’niin kiyr yakini bir ortamda ¢okelmis oldugunu
gostermektedir. Kumtagindaki yatay ince tabakalan-
ma, laminalanma ve konvoliit tabakalar, bu yorumu
biitiintiyle destekler. Cakiltasi biiyiik olasilikla gole
kiyidan g¢ekimli/siiriiklemeli akintilar tarafindan ta-
stnmustir. Biiyiik 6l¢cekli kayma yiizeyleri, sedimanla-
rin durayli olmayan bir yamag iizerine hizli bir gekil-
de ilerlemesine isaret eder.

Kotum Vadisi taragalarinin yaglari: Kotum Vadi-
si’ndeki taracalarin altindaki traverten, Kuzucuoglu
vderleri tarafindan (2010), 230Th/234U y6ntemi kulla-
nilarak (Cizelge 1), 102 bin y1l (GO) olarak yaglandi-
rilmigtir. Kotum Vadisi’nin bagka bir yerinde, taraca-
lar altinda uzanan 4 m kalinliktaki ponza dokiintiisii
icindeki feldispatlardan, 39Ar/40Ar yontemi kullanila-
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Sekil 29- Asagi Kotum Dere Vadisi’ndeki 8 m kalinliktaki KOD; kesiti (GPS-035). Kesitin alt boliimii sar1 renkli ve ince
laminalanmal: travertenden, iist boliimii ise ¢akiltas: arakatmanlari igeren sarimsi gri renkli, ince tabakalanmali ve
laminalanmali kumtagindan olusmaktadir. Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

Sekil 30- Yukar1 Kotum Dere Vadisi’ndeki kumtaglarmin iist kesiminde, yatay tabakali ve laminali kumtaslar1 arasinda
sandvig gibi bulunan gd¢me yapilarini gosteren KOD, kesiti (GPS-037). Lokasyon igin sekil 1’e bakimniz.
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rak, 117+5.2 bin y1l yas1 (GO) elde edilmistir (Mo-
uralis vd., 2010) (Cizelge 1). Dolayisyla bu caligma
kapsaminda asagi Kotum Vadisi’'nde tanimlanan iki
taraca kesitinin yag1 100 bin yildan (GO) daha geng-
tir. Kuzucuoglu vderlerine (2010) gore, bu taracalar
yiikseklik olarak (giiniimiizdeki gol seviyesinden
yaklagik 85 m yukarida bulunan) 1730-1735 m (odsy)
seviyelerine ¢ikmaktadir.

4. Tartisma

4.1. Olusum Ortamlarinin Yeniden Kurgulanmast:
Van Golii Havzasinin Tektono-Stratigrafik Evri-
mi

Van Goli Havzasi’ndaki yorumlanmalart yapil-
mig olusum ortamlarini ve bunlarin paleocografik da-
gilimmi yeniden kurgulamadan (yapilandirmadan)
once, biitlin ¢alisilmig taraca kesitlerine 6zgii ortak
ozelliklerin bir listesi agsagida sunulmusgtur:

1. Kesitler cogunlukla incedir, kalinliklar1 3-25
cm arasinda degisir. Goreli olarak kalin istifler
(6rnegin 15 metreden daha kalin olanlar) Van
Golii’niin kuzeyinde ve batisinda yer alan va-
dilerde bulunur. Bunlar genellikle regresif
ozelliktedir ve diisey olarak siglasan ve kaba-
lagan istifler olusturur.

2. Kesitler, belirgin diizeyde birbirlerinden eroz-
yonel dokanaklar ile ayrilmis ve iyi gelismis
yukart dogru incelme ve kabalagma gosteren
istif paketleri ile karakterize edilen, biiytik 6l-
cekli bir periyodiklik gostermezler. Tersine,
206l kenar1 ¢okellerinde goreli olarak kiigiik 61-
cekli yanal ve diisey fasiyes degisimleri ve ya-
nal kamalanmalar goriiliir.

3. Taraga ¢okelleri, cogunlukla sinirlt diizeyde li-
tolojik cesitlilik sunan karasal kirintili malze-
meden olusur. Kesitlerin tamaminda kumtagi
ve cakiltast egemen litolojilerdir. Baz1 kesit-
lerde traverten veya tufa olarak izlenen belir-
gin karbonat birimleri vardir ve bunlar ¢ogun-
lukla gozlemlendikleri yerlerde, taraga kesitle-
rinin stratigrafik olarak tabanini olugtururlar.
Calisma alaninda evaporitler veya diger kim-
yasal ¢okeller bulunmaz.

4. Taraga ¢okelleri, cok nadiren bir biyota ihtiva
ederler. Bu birimlerde ender olarak bulunan
fauna, genellikle tatli su gastropodalar1 ve bi-
valvlerdir (Dreissena sp.).

Van Golii ¢cevresindeki taracalar cogunlukla aliiv-
yal yelpaze/orgiilii akarsu, plaj, delta, kiy1 yakint ve

kiy1 otesi gibi, gesitli gol ile iliskili olusum ortamla-
rinda ¢cokelmis olan kirintili sedimanlardan olugsmak-
tadir. Bu ¢okelme ortamlar fauna, flora, jeoloji, jeo-
morfoloji, iklim, ve su alt1 ortamlarinda ise derinlik,
sicaklik, tuzluluk, ve akinti, dalga rejimlerini kapsa-
yan ozgiin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullar ile
karakterize edilmektedirler. Bundan dolayi, bu taraca
cokellerinin fasiyes degisimleri iizerine kurulu olu-
sum ortamlarinin ¢esitliligi, bu 6zgiin kosullar da go6-
zetilerek tartisilirsa, Paleo-Van Golii Havzasi’nin jeo-
lojik tarihcesi sirasinda hiikiim siirmekte olan tekto-
nizmay! ve iklimi belirli bir diizeyde aydinlatmak
miimkiin olabilir. Biz, asagidaki paragraflarda Paleo-
Van Go6lii Havzasi’ndaki sedimanter ortamlarin olu-
sum kosullarinin agiklanmast ile ilgili olarak bu ko-
sullar1 da gozeten bir girisimde bulunacagiz.

4.1.1. Aliivyal Yelpaze/Orgiilii Akarsu ortam:

Aliivyal yelpaze/orgiilii akarsu c¢okelleri KV,
KV,, MB, KD, ED ve ZD, kesitlerinde goriilmiig-
tir. Bu cokeller, havzada hacimleri bakimindan
onemli olmamakla beraber, bunlarin olusumlart tek-
tonik ve iklimsel denetimlere duyarli olmalar1 nede-
niyle 6nemlidir. Bu birimler ¢cokelmeleri sirasinda ve-
ya cokelimlerinin hemen oncesinde gerceklesen bir
tektonik etkinlige isaret eder. KV, KV, ve MB, ke-
sitleri, Karasu Vadisi’nde ve (Mollakasim ¢evresin-
deki) Munisinbahcesi’nde dlciilmiistiir. Bu yerler, gii-
neyden ve kuzeyden aktif bindirme faylari ile smir-
landirilmig olan Comaklibaba Dagi’nin hemen K ve
KD kisminda yer alirlar (Sekil 1). Bu faylarm, Co-
maklibaba daghk alanimi yiikseltmis olmasi ve bu
yiikselmenin, taraca ¢okellerinin birikimi i¢in moloz
ve akarsu tagimasi giiciinde bir artig saglamis olmasi
oldukca olasidir. Karasu Nehri’nin tabanini, kendisi-
ne katilan akarsu kollarindan daha hizli bir sekilde
asindirmis olmasi ornegindeki gibi, bu aliivyal yelpa-
zeler/orgiilii akarsular da keza taban (kaide) seviyesi-
nin alcalmasindan dolay:r da gelismis olabilirler
(Carryer, 1966; Bull, 1972). Diger ii¢ kesit (KD,
ED, ve ZD,), gevresindeki yiiksek alanlarda KD-GB
uzanimli dogrultu atimli faylarin goriildiigii Van Go-
li’niin kuzeyinde bulunurlar (Sekil 1). Bu faylar su
toplama alanlarinda Paleo-Van Golii’ne ulasan aliiv-
yal yelpazelere/orgiilii akarsulara malzeme saglayan
bir yiikselim yaratmis olabilirler. Bu yorum, boliim
2.1’de de tartigildig1 lizere, bu bolgenin jeolojik yapi-
s1 tarafindan desteklenir. Bu havza, Tiirkiye’nin do-
gusunda ¢ok ince bir kabuk {izerinde bulunan bir dom
yapisinin merkezinde yer alir. Bolge, Bitlis Okyanu-
su’nun orta Miyosen’de kapanmasindan beri, bolgede
topografik farklilig1 yaratan 6nemli dogrultu ve egim
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atimhi faylarm gelismesiyle birlikte yiikselmektedir
(Sengor vd., 1985, 2008).

Modern aliivyal yelpazelerin pek cogu kurak ve
yar1 kurak bolgelerde goriiliir (Bull, 1972; Blair ve
McPherson 1994). Plaeo-Van Golii, belki de taraca-
larda tanimlanan aliivyal yelpazelerin/orgiilii akarsu-
larin olugumu sirasinda kurak bir iklime sahipti. An-
cak, calisma alanindaki aliivyal yelpazelerin iyi taba-
kalanmis ve tane destekli kaba taneli ¢akiltaglari, bun-
larin yaygisal tagkin siirecleri tarafindan nemli kosul-
larda c¢okeldigini gostermektedir (Harvey vd., 2005).
Bu durum, Paleo-Van Golii Havzasi’nda, yelpazelere
acilan ana akarsu yataklarina yeterli miktarda su gir-
disinin saglanmis oldugunu gostermektedir. Bu suyun
kaynagi, biitiin havzada gergeklesen yagmur yagisla-
r1 veya havzanin tamaminda ya da bazi yerlerinde, 1li-
man ve yagislt ara evreler (interstadials) sirasinda
gerceklesen kar erimelerinden kaynaklanan akiglarin
olabilecegi diistintilmektedir.

4.1.2. Plaj Ortanu

Plaj cokelleri en iyi ana vadilere kadar uzanan kol
derelerin yer aldigi, yiiksek alanlar ile c¢evrili olan
Donemeg Cayi’nda (DONz-Kesiti), Karasu’da (KV,-
Kesiti) ve Bogaz Dere’de (BD;-Kesiti) goriiliir. Bu
alanlardaki plaj ¢okellerinin varligi, bu vadilerin Pa-
leo-Van Golii tarafindan istila edildigine ve goliin su
seviyesinin giiniimiizdeki seviyesinden (1648 m
odsy) 60-85 m daha yiiksekte olduguna isaret eder.
Donemeg Cay1, Bogaz Dere, Karasu ve bunlarin kol
derelerinin, bol miktardaki kirintili malzemeyi gole
tasidigi ve bu malzemenin, vadilerin bazi kesimlerin-
de kiy1 ¢izgisi siiregleri tarafindan yeniden islenmis
oldugu goriiliir. Bu plajlar, yiiksek alanlarin etekleri
boyunca gelismis ve bundan dolayr da muhtemelen
dar ve smirli alanlara yayilmis olarak bulunmaktadir-
lar. Plajlarin dar olusu ve bunlarin yanlara ve iist ki-
simlara dogru ince taneli golsel kiy1 yakini veya kaba
taneli aliivyal yelpaze/orgiilii akarsu ¢okellerine hizlt
bir sekilde gecisleri, azalmig dalga etkinliginden ve
Paleo-Van Golii’'ndeki gel-git etkisinin olmamasin-
dan kaynaklanmig olabilir. Ancak, plajdaki dalga
enerjisi, bu ortamlardaki ¢okelleri yeniden isleyecek
ve kismen cakiltaslart ile birlikte iyi boylanmali, yu-
varlanmis ve ripil capraz laminali kumtaglar1 biriktir-
meye yetecek kadar giiclii bir diizeyde bulunur. Bu
cokeller biiyiik olasilikla kumsallar boyunca dalgala-
rin yalama/yikama (swash-backswash) kusaginin et-
kileri altinda sekillenmisgtir.

Plaj cokelleri acik bir sekilde gol seviyesini belir-
ler ve bundan dolay1 bunlarin 1708 m odsy (DON,-

kesiti), 1733 m odsy (BD;-Kesiti) ve 1736 m odsy
(KV,-Kesiti) gibi farkli yiiksekliklerde goriilmeleri,
g0l seviyesinin ge¢miste ¢cok daha yiiksekte ve degis-
ken oldugunu gostermektedir. Caligilan taracalarda
biiyiik 6lgekli bir periyodun olmamasi, g6l seviyesi
degisimlerinin, Van Goli’niin su derinligindeki bii-
yiik oynamalar1 temsil etmedigine igaret etmektedir.
Bu durum daha ziyade, kiy1 ¢izgisi fasiyeslerinin yiik-
sekliklerinin azalmasina bagl olarak genclesen yagla-
rinin da gosterdigi lizere, goliin giiniimiizden yaklagik
125 bin yil 6nce ulagtigr 1755 m (odsy) yiiksekligin-
deki su seviyesinden, 1647 m’deki modern seviyesi-
ne tedrici olarak gecis yapan bir diigmeyi gostermek-
tedir. Tklimin gol seviyesindeki etkisi, buharlasma-
yagis dengesindeki degisim ile olmustur. Van Go-
lii’'nden alinan ¢okel karotlarinin sedimentolojik, pa-
linolojik ve isotopik kayitlarina gore (Cagatay vd.,
2014, Stockhecke vd., 2104; Litt vd., 2014), g6liin se-
viyesi genel olarak buzullagma-arasi donemlerde ve
interstadyal evrelerde, buzullagsma donemlerindekin-
den ve stadyal evrelerindekinden daha yiiksektedir.
Boliim 2.1 de tartisildigi gibi, Van Golii Havzas: ve
cevresindeki alanlar, orta Miyosen’den beri yakinlas-
ma (sikigsma) tektonizmanin etkilerine maruz kalmig-
tir. Bu tektonizmadan dolay1, gol kenar1 fasiyesi veya
taragalari, daha yiiksek seviyelere tedrici olarak yiik-
seltilmis olabilir. GOl kenar1 fasiyesinin olusumu sira-
sinda iklim biiyiik olasilikla, agir1 bir buharlagma i¢in
uygun kosullari saglayacak kadar kuraktir. Araevreler
(stadyaller) sirasindaki bu kosullar su seviyesinde go-
liin daralmasina/kiictilmesine yol acan tedrici bir diis-
meye neden olmusmustur. Goliin kiy1 cizgisi havza
ortasina dogru yer degistirdikge, goliin kenarlar: gide-
rek ayrigma ve aginma siireclerinin ¢okelleri degisime
ugrattig1 karasal kosullarin etkisine acilmistir. Bu ge-
lisim, ¢okel girdisini artirmis ve boylece sedimanlar
su seviyesinin diigmesi sirasinda goliin kenarlarinda
plaj ve delta cokelleri olarak depolanmuiglardir.

4.1.3. Delta Ortanu

Gilbert-tipi delta ¢cokelleri cogumlukla Paleo-Van
Golii’niin dogu kenarmda goriiliir ve bunlarin en iyi
ornekleri Déneme¢ Vadisi'nde (DONj;- Kesitleri),
Karasu Vadisi’nde (KV3-Kesiti), Cakirbey Koyii ya-
kininda (CB;-Kesiti) Karahan Koyii’nde (KAR-Ke-
siti ), Zilan Vadisi’nde (ZV,-Kesiti) ve Ziyaret Dere
Vadisi’'nde (ZD-Kesiti) gozlenir. Bu deltalarin, go-
liin giderek yiikselen kenarinda konsantre olmalari
sagirtict degildir; clinkii bu tip kaba taneli deltalar ge-
nellikle yiiksek c¢okel girdisinin saglandigi, yiiksek
miktarda su girdisinin ve dik bir havza kenarimin bu-
lundugu yerlerde olusur (Postma, 1990; Cukur vd.,
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2013). Plaj ortamimin yukaridaki tartigsmasinda da be-
lirtildigi tizere, goliin dogu kenarmin yiikselimi kaba
malzeme saglayacak dik bir topografya yaratmigtir;
diger taraftan gol seviyesinin diigmesi, kenar akarsu-
larinin yeni taban seviyelerine gore, tabanlarini deri-
ne kazimalarina ve ilerleyen Gilbert-tipi deltalarda
cokelmek iizere kirmtili materyal tagimalarina neden
olmustur. Tklim, yetersiz bitki otiisii nedeniyle yiiksek
asinma hizlarinin oldugu bu zaman sirasinda, buzul-
lagsma kosullarinin bolgede hiikiim siirmesine rag-
men, biiyiik olasilikla sediman girdisinin olugsmasinda
ve akisin artmasindaki baglica faktordiir. Muhtemelen
buzullar, belki de Ge¢ Buzul Dénemi’nin interstad-
yalleri sirasindaki erimelerinden kaynaklanan erime
sulart ile, akarsu akis1 rejimlerinde énemli bir rol oy-
namiglardir. Uluslararast Kitasal Delme Programi
cercevesinde gerceklestirilen Paleo Van Projesi ile il-
gili olarak alinan karotlarin stratigrafik kesitlerine ait
son ¢alismalar, Son Buzul Dénemi sirasinda artan kar
yagisina ve Van Golii’niin buzul erimesi suyu ile bes-
lenmesine isaret etmektedir (Cagatay vd., 2014; Kwi-
ecien vd., 2014).

Gilbert-tipi delta ortam1 genel olarak sinirli su aji-
tasyonu olan diisiik bir enerjiye sahiptir. Bu ortamda-
ki fluviyal siirecler, riizgar kokenli dalga ve akintila-
ra gore daha baskindir. Bundan dolayi, Paleo-Van
Goli Havzasi’ndaki Gilbert-tipi deltalarin dagilimi,
bu goliin dogu kenarinin riizgarlardan korunmus dii-
stik enerjili bir kiy1 olduguna isaret edebilir. Biiylik
olasilikla, bu havzada etkin olan riizgar belki de ku-
zeyden veya gilineyden esmektedir ve bundan otiirii
de goliin dogu kryisini pek fazla etkilemez. Bu Gil-
bert-tipi deltalar, alin setlerinin yiiksekligi tarafindan
g6l suyu seviyesi belirledigi i¢in, Paleo Van Go-
li'niin derinligi hakkinda da veri saglar. Alin setleri-
nin yiikseklikleri g6z Oniinde bulunduruldugunda,
deltalarin olustuklar1 yerde gol derinliginin belki de
bir ka¢ on metreyi gecmedigi goriiliir.

4.14. Kiyi Yakint Gol Ortami

Bu ortam CV,, HD, DT, KRD{, KC; ve KOD,
kesitlerinde saptanmigtir. Ortam, plaj ve kiy1 otesi gol
ortamlart arasinda bir gegis kusagi olugturmaktadir.
Az miktarda cakiltagi iceren kumtaglari, en belirgin
fasiyesidir. Bu ¢okellerin varligi, bunlari ortama tagi-
yabilecek bir fiziksel mekanizma gerektirir; ¢ilinkii
gecis zonu ortamlar1 genel olarak dalga tabani altin-
dadir ve burada ¢cogunlukla ince taneli sedimanlar bi-
rikir. Bu ortamdaki kaba taneli sedimanlarin varlig,
giiclii firtinalar sirasindaki ¢okelmeden kaynaklan-
mugtir. Kaba taneli ¢okellerin pek cogu firtinali hava-
larda kumsallardan asinir ve gegis kusaklarina ulagir.

Bu, belki de firtinalarin kiy1 yakini ¢okellerinin depo-
lanmasi sirasinda aktif oldugu Paleo-Van Goli kiyila-
r1 boyunca da gerceklesmis olan bir durumdur. Goliin
kiyis1 boyunca yeralan aliivyal yelpazelerin, plajlarin
ve Gilbert-tipi deltalarin goreli olarak kaba taneli se-
dimanlart, firtinalar sirasinda bu ¢okeller i¢in kaynak
olusturmustur. Az miktardaki ¢akiltaglari, akarsularin
agizlar1 cevresinde, kumtaslar1 ve dalga ripilli ve ¢ok
ince parallel laminali az miktardaki ¢camurtaglar: ise
goreli olarak ince tanelerin depolanabildigi daha de-
rin su ortamina degin yayilmis olarak ¢okelmis olma-
lidir. Bu sedimanlar ¢okelme alanlaria belki de firti-
na kokenli cekimli akmalar veya gol kenar1 boyunca
yon degistirmis akarsu akintilar1 tarafindan taginmis-
tir. Paleo-Van Golii’niin kiy1 yakini ¢okelleri derece-
li tabakalanma ve taban yapilar1 gibi kanitlar icerme-
digi i¢in, tiirbidit akintilarinin sediman taginmasi sira-
sinda 6nemli bir rol oynamadigr goriilmektedir. Kiy1
yakini ¢okellerindeki biiyiik olcekli go¢gme izleri, bu
ortamdaki gravite kokenli duraysizliklara isaret eder.
Bu ortam, belki de cogu kez firtinalardan, depremler-
den veya ani olarak sediman yiikii girdisinden kay-
naklanan soklara maruz kalmistir (Dyskstra, 2004;
van Rensbergen vd., 1999; Schnellmann vd., 2002,
2005; Chapron vd., 2006; Vollve, vd., 2007; Toker
vd., 2007).

4.1.5. Ky Otesi Gol Ortam

Kiy1 otesi gol cokelleri, en iyi DON;, DONy,
ACy, AC,, DV, DV,, ZV,, KB, CM, ZD, ve
KDS, kesitlerinde yiizeylenir. Yanal olarak devamli-
lik sunan fasiyesler, ince tabakalanma, varvlar, ince
tane boyu ve gocme ile konvoliit tabakalanma gibi
hidroplastik bozulmalar, bu ¢okellerin sakin ve dur-
gun bir su ortaminda depolandigi izlenimini verir.
Bunlarin ¢okelmesi i¢in gerekli oldugu diisiiniilen sii-
recler belki de kiy1 yakininda yamag asagi gercekle-
sen ¢ekimli akintilar ile goliin oldukg¢a ac¢iginda asili
geregten gerceklesen cokelme olarak diisiiniilmekte-
dir. Bu goldeki varv sedimantasyonunun karakteristik
bir siire¢ oldugu goriiliir ve bu sedimantasyon kesin-
likle derin sularda asil1 geregten gerceklesen mevsim-
sel cokelmeyi temsil eder (Kempe, 1977; Stockhecke
vd.,2012). Karbonatlardaki oksijen izotoplari, Mg/Ca
oranlar1 ve yillik laminal1 ¢okellerdeki polen ve man-
gal komiirii verileri, Ge¢ Buzullagsma sirasinda Paleo-
Van Golii Havzasi’nda diisiik gol seviyeleri ile birlik-
te, agacsiz step bitki ortiilii bir kurak iklim olayinin da
oldugunu ortaya koymustur (yaklagik 14 bin yili kap-
sayan varv yillari; Landmann vd., 1996a, b, 2011;
Cagatay vd., 2014); bu havzadaki nemli iklim kosul-
lar1 Holosen zamani sirasinda kurulmusgtur (Wick vd.,
2003; Cagatay vd.,2014). Paleo Van Golii ortaminda-
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ki iyi korunmug varv c¢okelleri, g6l tabanimin bentik
yagam icin elverisli olmadigini1 gosterir. Bu elverissiz
kosullar, biiyiik olasilikla o zamanki gol suyunun
yiiksek alkalilik ve tuzluluk iceren agir1 kimyasal bi-
lesiminden kaynaklanmaktadir (Gessner, 1957; Da-
nulat ve Selguk, 1992; Landmann, 19964,b). Yiiksek
tuzluluk (22 %o) ve sodyum birkarbonat¢a zengin su-
lar drenaj havzasindaki volkanik kayac¢larin ayrisma-
sindan ve kapali havzadaki buharlagsma sonucu olus-
mustur. Golde zaman zaman tufa (CM; Kesiti) ve go-
liin s1g, kiy1 Otesi alanlarinda ise karbonat depolanma-
st sirasinda mavi-yesil alglerin ve bakterilerin de et-
kinligine isaret eden mikrobiyolitler depolanmistir
(Kempe vd., 1991; Lopez-Garcia vd., 2005).

Konvoliit yapilar ve su kacis yapilari, cogunlukla
alt ve iist seviyelerdeki bozulmamis tabakalar tarafin-
dan ¢evrelenmis tekli tabakalar ile sinirhidir. Havza-
nin sismik olarak aktif dogast da gdz oniinde bulun-
durulacak olunursa (Ambraseys, 1988; McCalpin ve
Nelson, 1996; Tiirkelli vd., 2003; Litt vd., 2009), ta-
racalarin sedimanter istifleri icerisindeki bu yapilar,
paleo-depremler tarafindan tetiklenmis yapilar olarak
yorumlanabilir. Bunlarin farkli yiiksekliklerde goriil-
meleri (DON,: 1700 m odsy, KDS;: 1693 m odsy,
DON;: 1687 m odsy, DV,: 1678 m odsy ve ZD,:
1666 m odsy), bu sismik olaylarn son 34 bin 14C yil
(GO) sirasinda, en azindan bes defa olmak iizere yi-
nelenmis olduguna isaret eder. Ne yazik ki bu calis-
mada tekli olarak bulunan bu konvoliit tabakalar yas-
landirilamadigi i¢in, bu depremlerin zamani kesin
olarak verilemez. Kesit alanlarindaki bu olaylar, ya
depremler ya da Nemrut veya Siiphan volkanlarmin
patlamalar1 nedeniyle gerceklesen yer sarsmtilarindan
meydana gelmis olmalidirlar. Calisilan kesitlerden,
sadece Ercis ve Adilcevaz arasinda yer alan ve kiy1
otesi gol cokelleri ile iligkili olan iki kesit (KB ve
CM,) volkanik madde icerir. Bu kesitler 1676 m odsy
ve 1727 m odsy olmak iizere iki farkli yiikseklikte go-
riiliir. Eger yiikseklikler arasindaki farklilik tektoniz-
madan kaynaklamadiysa, Stiphan veya Nemrut vol-
kanlari, yakinlarinda bulunan Adilcevaz Karadere
Vadisi’ndeki KRD, kesitinin yasina gore, 9.7-5.9 bin
yil (GO) aralig1 sirasinda iki kez piiskiirmiis olmali-
dirlar.

4.2. Taragalar ve Gl Seviyesi Oynamalari

Van Golii Havzasi ¢evresinin cesitli yiikseklikle-
rinde bulunan eski gol taragalarinin varligi, son ~125
bin yil sirasinda gerceklesen onemli gol seviyesi de-
gisimlerine isaret eder. Bu degisimler alcak seviye
(lowstand) deltalarinin ve sualti sismik yansima pro-
fillerinde izlenen agmali (onlap) istiflerin varligi tara-

findan da desteklenir (Damci vd., 2012; Cukur vd.,
2013 ve 2014). Van Gdlii ¢evresinde gozlemlenen gol
taracalarindan bazilarinin yiiksekliklerinin, tektonik
yiikselme ile aciklanmasina ragmen, bu taracalarin
goreli olarak, Paleo-Van Golii’niin giiniimiizdeki se-
viyesine gore daha yiiksek olan su seviyesi donemle-
rini temsil ettigi bilinmektedir.

Boliim 3.1°de belirtildigi lizere, Van Golii ¢evre-
sindeki cesitli taracalara ait yag verileri, taracalarin
havza bazinda stratigrafik korelasyonunu yapmak ve
boylece gol seviyesi degisiklikleri ve bu seviyeler ile
ilgili olarak tektonik yilikselmenin rolii hakkinda gii-
venilir sonuclar ¢ikarmak icin yeterli degildir. Bu-
nunla beraber, uzun dénemli g6l seviyesi oynamalari
hakkinda bazi 6n sonuglar ¢ikarilabilir. Paleo-Van
Golii’niin gol seviyesi degisikliklerini tartisirken, es-
ki gol taracalarindan yararlanilarak asagidaki varsa-
yimlar esas alinmugtir:

1. Van Golii ¢cevresindeki vadilerde izlenen Gil-
bert-tipi deltalar, gol seviyesi yiikselimi sira-
sinda olugsmuglardir.

2. Paralel ince tabakali ve laminali killi silt ve
kumtag1 fasiyesleri, goreli olarak derin suda
cokelmiglerdir (6rnegin, Landmann vd.,
1996a,b; Kempe vd., 2002; Stockhecke vd.,
2013; Cagatay vd., 2014).

3. Van Golii su toplama havzasindaki hidrolojik
sistem ve gol seviyesi genel olarak nemli/ya-
g1l ve yiiksek (gol) seviyeli (highstand) bu-
zullagma aras1 donemi ile buna karsin kurak ve
alcak (gol) seviyeli (lowstand) buzullagsma do-
neminden olusan bir diizen izler (Stockhecke
vd., 2014; Cagatay vd., 2014). Ancak, giinii-
miizden once 21 ve 26 bin yillar1 arasinda yag-
landirilan bazi taragalarin varligi tarafindan da
kanitlandig1 gibi (Kuzucuoglu vd., 2010), bu
genel diizen diginda bazi istisnai durumlar da
vardir; bu istisnai durumlar Ge¢ Buzullas-
ma’nin interstadyal donemleri sirasindaki kar-
larin erimesiyle iliskilendirilebilir (Cagatay
vd., 2014).

Yukarida deginilen goriisler 15181inda, >100 bin
yildan daha eski bir yas olasiligint da g6z 6niinde bu-
lundurarak (Kuzucuoglu vd., 2010), Beyiiziimii (Ca-
yaras1 Vadisi) yoresinde 1761 m (odsy) yiikseklige,
ve Kotum Vadisi’nde 1755 m (odsy) yiikseklige ula-
san en yiiksek taracalar biiyiik olasilikla 5e Denizel
Izotop Evresinde olusmustur; bu ICDP Paleo-Van ka-
rotlarindaki organik karbon bakimindan zengin, ince
laminali ¢okellerin analizi tarafindan da dogrulan-
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maktadir (Stockechke vd., 2013, 2014). Giintimiizde-
ki gol seviyesinden 110 m ve goliin esik seviyesinden
20 m yukarisinda yer alan bu taraganin olugsmasi, go-
liin Kotum Vadisi’ndeki disa akis yataginin piroklas-
tik ¢okeller tarafindan kapanmasi ile baglantilidir. Bu
calismamizda KOD,, GPS-035 ve  KOD, GPS-037
kesitlerinde deginilen (Sekil 1), asagi Kotum Dere
Vadisi’nde akarsu agzina yakin bir yerde bulunan di-
ger bir taragcada 1730-1735 m (odsy) yiiksekligine
ulasir (Kuzucuoglu vd., 2010); bu taraga muhtemelen
son buzullagsma aras1 doneminin daha sonraki bir alt
evresinde (6rnegin, MIS 5a) olugmustur. Bu sonug,
Van Go6li’nden alinan ICDP karotlarmin ¢ok cesitli
proksi analizleri ile kanitlanmis yiiksek gol seviyeleri
(Cagatay vd., 2014) ve 1777 m yiikseklikte yer alan,
yaklagik 80 bin yil yash Incekaya bazaltik hyolaklas-
tik biriminin altindaki turba (bataklik) c¢okellerinin
varlig1 (Sumita ve Schmincke, 2013a) ile de destekle-
nir. Eski g6l seviyesini temsil eden turbanin, boylesi-
ne bir yiikseklikte bulunmas biiyiik bir olasilikla tek-
tonik bir ylikselme nedenlidir.

Yas verisinin olmadigi durumda, Kotum Vadi-
si’nin asagi ¢igirlarindaki deltanin yasi icin diger bir
secenek de, giiniimiizden 6nceki 30-34 bin yila ait ol-
masidir; bu zaman araliginda ICDP stratigrafik kesi-
tindeki cokellerin toplam organik ve inorganik kar-
bon igeriklerinde ve durayli oksijen ve karbon isotop-
lar1 degerlerinde dramatik degisimler kaydedilmistir
(Cagatay vd., 2014) ve sismik kesitlerde de bir agsma-
11 istif goriilmektedir (Cukur vd., 2014). Biitiin bu ve-
riler hizl1 bir gol seviyesi yiikselimine isaret eder. Gol
seviyesindeki bu hizli yiikselim, ¢ok biiyiik bir olasi-
likla goliin diisiik %0!80 ve %0!3C degerleri igeren
erime sular1 ile beslenmesinin bir sonucudur; bu olu-
suma giiniimiizden yaklagik 35 bin y1l 6nce H, olay1-
n1 takiben gerceklesen D-O olayr sebep olmustur
(Wolff vd., 2010; Blockley vd., 2012). Bu transgres-
yon, zamansal olarak 10 km3 liikk magma bosalimi ile
kaldera olusumuna ve Nemrut formasyonunun depo-
lanmasina yol acan Nemrut Volkani’nin volkanik ak-
tivitesiyle de uyusmaktadir (Sumita ve Schmincke,
2013a).

Van Golii'niin kuzey kiyisina yakin Karahan Ko-
yii’nde 1690 m yiikseklikte gdzlenmig olan Gilbert-ti-
pi yalpaze deltas1 (GPS-021, 022, 023; Kirklar) Ku-
zucuoglu vd. (2010) radyokarbon yaslandirmalarina
gore, glinlimiizden 24-26 bin yi1l 6nce ¢cokelmisgtir (Ci-
zelge 1). Bu, o zamandaki gol seviyesinin, glinlimiiz-
deki seviyesinden 45 m daha yliksekte olduguna isa-
ret eder. Kuzucuoglu vd., (2010), destekleyici bir yas-
lar1 olmamasina ragmen, goliin dogusunda yeralan
Karasu Vadisi’ndeki Yumrutepe’de ve goliin giiney-

dogusunda bulunan Engil Cay1 Vadisi’nde, es zaman-
11 olugsmus taraca cokellerinin de bulundugunu 6nerir-
ler. Aym yazarlar keza Mollakasim (GPS-047) kiyi-
sindaki taracanin da 26-24 bin yil onceki bir trans-
gresyonu takiben gerceklesen bir regresyon sirasinda
olugmus bir abrazyon tipi taracay: temsil ettigini be-
lirtirler.

Vadilerin akarsu agizlarina yakin yerlerinde ¢o-
kelmis taracalarin pek cogu, iki donemde olmak iize-
re 22-21 bin y1l (GO) ve 10-6 bin y1l (GO) olarak yas-
landirilmiglardir. Bu taragalar, Gilbert-tipi delta isitif-
leri 6zelligi sunarlar. Bunlardan ilk periyoda ait olan-
lar, Kempe vd. (2002) tarafindan Engil Cay1 Vadi-
si’ndeki Giizelsu’da yaslandirilmigtir. Ayni yastaki
taragalar, Mollakasim’da (GPS-045) ve Kotum, Zi-
lan, Karasu ve Bendimahi nehirlerinin vadilerinde de
goriiliir. Bu taragalarin seviyeleri 1700 m yiikseklige
kadar cikar.

Giintimiizden 22-21 bin yil 6nce gerceklesen bu
transgresif donemi gol seviyesinde onemli olgiide
gerceklegen bir diisme izlemistir; bu gol seviyesinde-
ki diismenin minumum seviyeleri giiniimiizden 6nce-
ki 16-14 bin yillar1 arasinda gerceklesmistir. (Land-
mann vd., 1996a, b; 2011). G0l seviyesindeki bu diis-
me ICDP karatlarimin kesitlerinde belirlenen dolomit
olugsumu, diisilk TOC degerleri ve kiitle akmasi olay-
larinin hizinda goriilen artig ile (Cagatay vd., 2014;
Stockhecke vd., 2013) Kuzey ve Tatvan Havzala-
ri’nin sismik kesitlerinde yaklagik 200 m derinlikte
goriilen, ilerleyen su alt1 deltalar: tarafindan da des-
teklenmektedir (Damci vd., 2012; Cukur vd., 2014).

Kiyilardaki taraga ¢okeliminin son donemi, erken
Holosen sirasinda olusmusgtur. Bu geng taracalarin en
iyi temsilcisi Adilcevaz yakinindaki Karadere vadi-
sindedir (Cizelge 1); bu taracanin yas1 (GO) 10 ve 6
bin y1l aras1 olarak belirlenmistir. Bu sirada g6l sevi-
yesi (glinlimiizdeki seviyesinden~30 daha yukariya)
1676 metreye (odsy) cikmistir. Bu taracalar giinii-
miizden 16-15 bin y1l once gerceklesen biiyiik regres-
yonu ve kismen de Gen¢ Dryas sirasindaki daha kii-
ciik olcekli bir regresyonu takip eden bir transgresyon
sirasinda ¢okelmiglerdir (Landmann vd., 1996a, b,
2011; Cukur vd., 2014; Cagatay vd., 2014).

5. Sonuclar

Yapilan 6nceki tartigmalar bazinda, asagida sunu-
lan 6zet ve sonuglar verilebilir:

1. Van Golii ¢evresinde caligilan taracalar, Caya-
rast Vadisi’'nde (Beyiiziimii) ve Kotum Dere
Vadisi’nde 1754-1761 m (odsy) yiikseklikle-
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rinde bulunan en eski taragalarin yas verilerine
gore, Van Goli Havzast’'nin 500 bin yillik
uzun jeolojik tarihcesinin son 125 bin yillik
kaydint verir.

. Bu taraca cokelleri, aliivyal yelpaze/orgiilii
akarsu, plaj, Gilbert-tipi delta, kiy1 yakini, ve
kiy1 6tesi gibi genis bir yelpazede yer alan, go-
reli olarak s1g golsel ve gol cevresi ortamlarin-
da birikmis kirmtili sedimanlardan olugmus-
tur.

. Van Golii ¢evresindeki Gilbert tipi yelpaze
deltas1 formundaki taraga ¢okelleri, transgresif
donemler sirasindaki olusumu temsil eder. Bu
tiir donemler, giiniimiizden 6nceki MISS5, 34-
30 bin y1l, 26-24 bin y1l, 22-21 bin y1l (GO) ve
10-6 bin y1l sirasinda gozlemlenir.

. G0l seviyesi iklim, tektonizma ve volkanizma
tarafindan denetlenmistir. Buzullagsma arasi ve
stadyalarasi donemler, genel olarak, nemli ko-
sullarin bolgede egemen olmasina baglt ola-
rak, cogunlukla akarsular tarafindan saglanan
cokellerin bulundugu yiiksek gol seviyeleri ile
karakterize edildi. Son Buzullagsma’nin stad-
yalarast doénemleri sirasindaki kar ve buzdan
kaynaklanan erime sulari, gole su ve sediman
katkisi sagladi. Volkanizma, tefra ve volka-
noklastik ¢okeller ile katk: yaparak, goliin di-
sar1 acilan kanalinin yiiksekligini ve dolayisiy-
la gol seviyesini etkileyen degisimlere neden
olmus olabilir. Egim atiml1 ve dogrultu atimli
faylanmalar ile baglantili tektonik yiikselme
veya carpilma da gol seviyesini etkiledi ve ¢o-
kel girdisini artirdi.

. Kiy1 ¢izgisi ve delta fasiyeslerindeki farklilik-
lar, dalga enerjisinin dagilim1 ve paleo-riizgar-
larin etkisi hakkinda kanit saglar. Yiiksek dal-
ga enerjisi, Paleo-Van Golii’niin plaj ve kiy1
yakint gol ¢okellerinin, gol siiregleri tarafin-
dan giiclii bir sekilde etkilendigi kuzey kena-
rinda ve dogu kenarinin bazi kesimlerinde et-
kin olmugtur. Bu ¢okellerin goreli olarak kaba
taneli olmasi ve bu ¢okellerdeki yeniden igle-
me ylizeyleri, giiclii riizgarlarin veya firtinala-
rin Paleo-Van Go6lii’'ndeki taginma ve depolan-
mada etkin roller oynadigini gosterir. Plaj ve
kiyr yakini gol ¢okellerinin dagilimindan da
goriilecegi lizere, egemen riizgar yonleri bii-
yiik olasilikla giineyden, kuzeye dogru olmus-
tur.

. Plaj ¢okelleri, Paleo-Van Golii'niin kiy1 ¢izgi-
sini gosterir/belirler. Bunlar, ortalama deniz

seviyesine gore li¢ farkli yiikseklikte goriiliir:
1708, 1733 ve 1736 m. DON,, BD; ve KV,
kesitleri. Son iki yiikseklikteki bu cokeller,
ASTER DEM verisinin 30 m piksel ¢oziiniir-
liliigii goz oniinde bulundurularak, ayni kiy1
cizgisinin iirlinleri olarak diistiniilebilir. Paleo-
kiy1 cizgileri plajlarin alt-cokelme ortamlart
gozetilerek, ortalama deniz seviyesine gore,
1740 (1. kay1 ¢izgisi) ve 1710 (2. kiy1 cizgisi)
metrelerine konulabilir. Karasu ve Donemeg
vadilerinde hemen hemen ayni1 seviyelerde bu-
lunan plaj ve plaj ile iligkili golsel ¢okellerin
yasladirmalarina gore, bunlardan birincisinin
yast yaklasik > 30-34 bin yil (GO), ikincisinin
yast ise 20.7-20.9 bin yildir (GO). 1740 m’de-
ki en yiiksek gol seviyesi, bu havzada = 30-34
(GO) bin yildan daha geng yaslt bir golsel fa-
siyesin 1740 metrenin daha iistiinde buluna-
mayacagini belirtir. Bundan dolay1 Cayarasi
Vadisi’nde (CV; Kesiti), 1754-1761 m (odsy)
yiiksekliklerinde yer alan taraga ¢okelleri bu
yiiksekliklere, ilk defa Ketin (1977) tarafindan
belirtildigi gibi, Kalecik ve Degirmen kdyleri
arasinda uzanan bir fay zonu tarafindan yiik-
seltilmis olmalidirlar (Sekil 1),

. Giincel kiy1 ¢izgisi yanisira, Van Golii Havza-

st’'nda belirlenen diger iki paleo-kiy1 ¢izgisi,
calisilmig taraga ¢okellerinin olusumu sirasin-
da (meydana gelen) gol seviyesindeki oyna-
malart belirtir (Sekil 31). Paleo-kiy1 cizgileri-
nin daha asagi seviyelere dogru uyumlu bir se-
kilde genclesmeleri, bu degisimlerin gol sevi-
yesindeki oynamalardan ziyade g6l seviyesin-
de gerceklesen bir algalmanin sonucunda ol-
dugunu gosterir. Taraga dizilimlerinde biiyiik
oOlcekli bir periyodun olmamasi da bu yorumu
ayrica destekler. Giintimiizdeki gol seviyesine
biiyiik olasilikla yaklagik olarak, son 30 bin
yilda (GO) gergeklesen ii¢ evreli bir degisim
sonucunda ulagilmistir. Gl seviyesi ilk ola-
rak, yaklagik 32 bin yil (GO) ile 21 bin yil
(GO) arasinda, 1740 m’den, 1710 m’ye diis-
miig ve bunu takiben, gol tabanindan alinan se-
dimater kesitlerin de kanitladig1 gibi, gol sevi-
yesinde 15-14 bin yil 6nce giiniimiizdeki sevi-
yesinin de 200 m daha altina inen bir diisme
daha meydana gelmisgtir (Sekil 32). Goliin, gii-
niimiizdeki 1647 m seviyesine yiikselmesi son
buzullagsma sonu erken Holosen sirasinda ger-
ceklesmistir. GOl seviyesindeki diismeler,
muhtemelen iklimsel ve tektonik siireglerin
veya her ikisinin de birlikte islemesinden kay-
naklanmugtir; ancak biiytik ihtimalle bunlardan
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birincisi daha etkin rol oynamistir. Ozellikle,
yagisin ve buharlagsmanin miktarlarinda zama-
na bagl olarak gerceklesen degisimler, bu olu-
sumda 6nemli bir rol oynamis olmalidir. Kiy1
cizgisi yiiksekliklerinden ve bunlarin yaglarin-
dan, ilk evredeki su seviyesi diismesi hiz1 2.3
mm yil-!, ikinci evredeki diisme hiz1 ise 2.9
mm yil-! olarak hesaplanmistir. Gl seviyesi-
nin birinci ve ikinci evrelerindeki diismeler ise
Son Buzul Maksimumu’nun 6ncesinde ve son-
rasinda gerceklesmistir.
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