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ÖZ 
Van Gölü çevresindeki taraçalar›n pek ço¤u, Van Gölü Havzas›’n›n çok daha uzun dönem-
li jeolojik geçmifline nazaran daha k›sa bir dönemi yans›t›r. Bunlar›n depolanmas›, günü-
müzden önceki son 125 bin y›l s›ras›nda gerçekleflmifltir. Bu çökeller alüvyal yelpaze/ör-
gülü akarsu, kumsal, Gilbert-tipi delta, k›y›yak›n› ve k›y›ötesi gibi genifl bir yelpazede yer
alan bir dizi s›¤ gölsel ve göl çevresi ortamlar›nda birikmifllerdir. Bunlar›n litofasiyesleri-
nin çeflitlili¤i, depolanma koflullar›ndaki iklimsel ve tektonik denetimlerin kan›tlar›n› olufl-
turur. Su toplama havzas›ndaki yüksek rölyefli alanlar, bunlar›n depolanmalar› s›ras›nda,
gölün k›y›sal alanlar›na bol miktarda k›r›nt›l› materyal sa¤lam›fl ve bu nedenle bölgede bas-
k›n olarak karasal k›r›nt›l› çökeller görülmesine sebep olmufltur. Kaba k›r›nt›l› sedimanla-
r›n yayg›n olarak Gilbert-tipi deltalar›n olufltu¤u büyük akarsular›n a¤›zlar›nda gerçeklefl-
mifltir. Akarsu-denetimli gölsel deltalar, göl seviyesinin yükselmesi s›ras›nda oluflmufltur.
Göl havzas›n›n do¤u kenar›nda göreceli olarak daha yayg›n ve kal›n gözlenen bu çökeller,
bat› rüzgârlar›n›n etkisinden korunmufl düflük-enerjili k›y› ortam›n›n varl›¤›na iflaret eder.
Bununla beraber, deltalar› çevreleyen ayn› göl kenar›n›n baz› alanlar›nda, dalgalar ve f›rt›-
na-kökenli k›y›boyu ak›nt›lar› taraf›ndan tafl›nan sedimanlar ile beslenen kumsallar olufl-
mufltur. K›y›yak›n› fasiyesinde görülen kaba-taneli k›r›nt›l› malzeme, Paleo-Van Gölü’nün
k›y›lar›n›n büyük olas›l›kla f›rt›nalar ve f›rt›na-kökenli ak›nt›lar›n varl›¤›na maruz kald›¤›-
n› gösterir. Ancak, gölün yüksek k›y› çizgisi zamanlar›nda k›y›yak›n› çökellerinde derece-
li tabakalanma ve taban yap›lar› gibi turbidit depolanmas›na iliflkin herhangi bir kan›t bu-
lunmamas›, türbidit ak›nt›lar›n›n göl kenar› boyunca sediman tafl›nmas›nda önemli bir et-
ken olamad›¤› göstermektedir. Gölün k›y›ötesi yanal olarak devaml›, ince tabakalanmal›
varvl› ve baz› kesimlerinde göçme ve konvülüt tabakalar› gibi hidroplastik bozulma yap›-
lar› da içeren ince-taneli kumtafllar› ve çamurtafllar›n›n çökeldi¤i durgun bir su kütlesi or-
tam›yd›. Van Gölü çevresindeki taraça çökellerinin yafllar›n›n yeterince bilinmemesi,, bu
taraçalar aras›nda tam anlam›yla bir denefltirme yap›lamas›n› engeller. Ancak incelenen ta-
raça istiflerinde büyük-ölçekli döngülerin görülmemesi,  her bir taraçan›n daha yüksek göl
seviyesi de¤iflimlerine ba¤l› olarak  meydana geldi¤ine ve bu olay› da bir regresyonun ta-
kip etti¤ine iflaret eder. Elde edilen yafl verileri 1760 m (odsy) yüksekli¤ine kadar ç›kan
yüksek göl seviyelerinin son buzullaflma aras›  (MIS 5; 123-71 bin y›l  (GÖ)) ile bunu ta-
kip eden  26-24 bin y›l  (GÖ), 22-21 bin y›l (GÖ) ve 10-6 bin y›l (GÖ) aras›nda olufltu¤u-
nu göstermektedir. Taraçalar›n yükselmeye ters orant›l› olarak gençleflmeleri, göl seviyesi-
nin zamanla giderek alçald›¤›na veya zamanla katlanm›fl olarak artan yükselmenin etkisi-
ne veya her ikisine birden ba¤l› oldu¤una iflaret eder. Göl seviyesi de¤iflimleri olas›l›kla ik-
limsel, volkanik ve tektonik süreçlerin birlikte ifllemesinin bir sonucu olarak gerçekleflmifl-
tir. Gölün hidrolojik olarak bir kapal› havza oldu¤u göz önünde bulundurulacak olunursa,
iklim olas›l›kla di¤erlerinden daha etkin bir rol oynam›flt›r. En genç taraça seviyesinin ya-
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fl› 6 by (GÖ) olmas›ndan dolay›, havzadaki iklim belki de göreli olarak daha kurak ve eva-
poratif bir karakterdeydi. Gölün günümüzden önceki son 600 bin y›ll›k bütün geçmifli s›ra-
s›nda, bu alan›n jeolojisi Türkiye’nin aktif e¤im- ve do¤rultu-at›ml› neotektonik rejimi et-
kisiyle flekillenirken, gölün k›y›ötesinde karakteristik göçme yap›lar›, konvülüt tabakalan-
ma ve ço¤unlukla da Nemrut Volkan›’na ba¤l› patlama ürünleri oluflmufltur.

Keywords:
Lake Van, Tectono-
Stratigraphy, 
Lake Level Fluctuation,
Climate

ABSTRACT
Many of the terraces around the Lake Van record a relatively short period of the much lon-
ger geological history of the Lake Van Basin. Their deposition took place during the last
ca. 125 ka BP. They accumulated in a large array of shallow lake and lake margin envi-
ronments, such as alluvial fan/braided river, beach, Gilbert-type delta, nearshore lake and
offshore lake. Variability of their lithofacies provides evidence for climatic and tectonic
controls of their depositional conditions. During their deposition high relief areas in the
watershed delivered abundant detritus to the coastal areas of the lake. The sedimentation
was therefore dominated by terrigenous clastic deposits. The highest concentrations of the
coarse clastic sediments were at the mouths of the major streams where they formed Gil-
bert-type deltas. These river-dominated lacustrine deltas formed during rising lake levels
and are relatively more abundant and thicker in the eastern margin of the lake, indicating
that this margin mostly had a low-energy coast sheltered from the prevailing westerly
winds. However, some areas of the same margin adjacent to deltas were also supplied with
sediments by waves and storm-induced longshore currents to form beaches. Storms and
storm-generated traction currents were perhaps active agents along the shores of the La-
ke Paleo-Van as suggested by the presence of the coarse-grained material in its nearsho-
re facies. Somehow, during times of lake highstands, turbidity currents seem not to have
played an important role in the sediment transportation along the lake margin, because the
nearshore sediments hardly show any evidence of turbidite depositon, such as graded bed-
ding and sole-marks. The offshore lake was relatively quite standing water, depositing la-
terally persistent, thinly-bedded to varved and fine-grained sandstones and mudstones in
part with hydroplastic disruptions, such as slumps and convolute beddings. Because of the
lack of sufficient datings of the terrace sequences around Lake Van, we cannot correlate
them unequivocally. However, the absence of large-scale cyclicity within a given terrace
sequence in each locality suggests that deposition of each terrace occurred during a sepa-
rate lake level fluctuation each reaching to higher level than the modern lake level follo-
wed by a regression. The available age data suggest that high lake levels, reaching up to
1760 m asl, occurred during the last interglacial (MIS 5; 123-71 ka BP), 26-24 ka BP, 22-
21 ka BP and 10-6 ka BP. The younging of the terrace deposits along with the decrease in
elevation suggests either a gradual decline of lake level with time, or the effect of the cu-
mulative uplift with time or both. The fluctuating lake level was probably due to a combi-
nation of climatic, volcanic and tectonic processes. Considering the hydrologically closed
nature of the lake, climate probably played more important role than the others. Since the
formation of the youngest terrace sediments of 6 ka BP, perhaps the climate in the basin
has been mostly relatively more arid and evaporative. During the entire history of the la-
ke (last 600 ka), geology of the area has been characterized by the neotectonic régime of
Turkey with active dip- and strike-slip faults, resulting in the offshore lake the characteris-
tic slump structures and convolute beddings, and eruptions of mainly the Nemrut Volcano.

1.  Girifl

Van Gölü konumu itibariyle Do¤u Anadolu’da
yer al›r. Maksimum derinli¤i 455 metre olan bir hav-
zad›r (Degens ve Kurtman, 1978). Dünyadaki en bü-
yük soda gölüdür (alkalinite =153 meq l-1, pH=9.81)
(Reimer vd., 2009) ve hacimsel olarak (576 km3) dör-
düncü s›rada yer al›r. Çevresindeki yüksek da¤lardan
(bat›da ve kuzeyde Nemrut ve Süphan volkanlar›, gü-
neyde Bitlis masifi, do¤uda Do¤u Van Da¤lar›) kay-
naklanarak göle sürekli akan çeflitli akarsular (örne-

¤in; Zilan, Ala Çay, Karasu, Dönemeç ve Kotum) ile
beslenen kapal› bir akaçlama (drenaj) sistemine sa-
hiptir. Bu akarsular, bu göl havzas›n›n 600 bin y›ll›k
geçmifli s›ras›nda göl havzas›nda birikmekte olan bü-
yük miktarlardaki sedimanlar› tafl›m›fllard›r (Litt vd.
2009; Stockhecke vd., 2014). ‹klim, yerel tektonizma
ve volkanizma nedenli göl seviyesi de¤iflimlerinden
dolay› bu sedimanlar havza kenarlar›n›n farkl› yük-
sekliklerinde çökelmifllerdir.

Günümüze de¤in Van Gölü Havzas›’n›n stratigra-
fik, tektonik ve iklimsel evrimlerini ayd›nlatmak
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amac›yla bu taraçalar üzerine çeflitli çal›flmalar yap›l-
m›flt›r. Bu çal›flmalar›n pek ço¤u, son buzullaflma dö-
nemi s›ras›ndaki ve sonras›ndaki göl-seviyesi de¤i-
flimlerini ve bölgesel iklim olaylar›n› de¤erlendirmek
için yap›lan farkl› k›y›çizgisi yüksekliklerinin ve bun-
lar›n yafllar›n›n belirlenmesi ile ilgilidir (Valeton,
1978; Kempe vd., 2002; Kuzucuo¤lu vd., 2010). Ay-
r›ca bu gölün varv kay›tlar›, bakteri çeflitlili¤i, palino-
lojisi, jeokimyas›, batimetresi, ve volkano-sismisitesi
ile ilgili yap›lm›fl çal›flmalar da bulunmaktad›r (De-
gens ve Kurtman, 1978; Kempe ve Degens, 1978;
Wong ve Finckh, 1978; Wong ve Degens, 1978; De-
gens vd., 1984; Kempe vd., 1991; Landmann, 1996;
Landmann vd., 1996a, b; Kad›o¤lu, 1997; Wick vd.,
2003; fiengör vd., 2003; Lvemann ve Kempe, 2005;
Lopez-Garcia vd., 2005; Kaden vd., 2005; Utkucu,
2006; Horasan ve Boztepe-Güney, 2007; Kuzucuo¤-
lu, 2010; Kaden vd., 2010; Çukur vd., 2013; Sumita
ve Schmincke, 2013a, b; Stockhecke vd., 2014; Ça-
¤atay vd., 2014). Göreli olarak yak›n zamanda (akar-
sular taraf›ndan) kaz›lm›fl olan bu gölsel havzada ta-
raçalara ait ola¤anüstü yüzeylenmeler olmas›na ra¤-
men, bu çeflitli yüksekliklerdeki göl taraças› çökelle-
rinin sedimentolojisi üzerine çok az çal›flma yap›lm›fl-
t›r.

Bu çal›flman›n amac› Van Gölü Havzas›’n›n tek-
tono-sedimanter evrimini, gölsel taraçalar› ve bu tara-
çalar›n depolanma ortamlar›n› mekân ve zaman bo-
yutlar› kapsam›nda irdeleyerek tart›flmakt›r. Bu hede-
fi gerçeklefltirmek için önce havzan›n jeolojik ve sis-
mo-tektonik konumlar› irdelenecek, bunu takiben ta-
raça sedimanlar› ayr›nt›l› olarak tan›mlanacak ve son
olarak da taraçalar›n çökelme ortamlar› yorumlana-
rak, Van Gölü Havzas›’n›n zamansal evrimi tart›fl›la-
cakt›r.

2.  Van Gölü ve Çevresinin Jeolojik Özellikleri

2.1. Genel Jeoloji

Van Gölü Havzas›, gölün kenarlar› boyunca yü-
zeylenen heterojen bir stratigrafik temele sahiptir.
Kuzey ve bat› kenarlar›nda ço¤unlukla Neojen ve Ku-
vaterner yafll› volkanik kayaçlar ve baz› yerlerde ise
k›r›nt›l› ve karbonatl› Miyosen sedimanlar› yer al›r
(fiekil 1). Do¤u kenar›nda, bask›n olarak, Do¤u Ana-
dolu Birikim Karmafl›¤›’n› oluflturan Üst Kretase-Oli-
gosen ofiyolitik melanj ve flifl birimleri görülür. Gü-
ney kenar› ço¤unlukla Bitlis masifinin Paleozoyik
yafll› metamorfik kayaçlar› ile temsil edilir (fiekil 1).
Bütün bu kayaçlar, günümüzden 600 bin y›l önceki
oluflumundan beri Van Gölü’nde biriken 700 m kal›n-

l›¤›ndaki sedimanlar›n kaynak alanlar›n› oluflturdu
(Litt vd., 2009; Stockhecke vd., 2014).

Faylar ve k›vr›mlar Van Gölü Havzas›’ndaki jeo-
lojik yap›lar› karakterize ederler (fiaro¤lu ve Güner,
1981; Güner, 1984; fiengör vd., 1985; Y›lmaz vd.,
1998; Toker ve fiengör, 2011; fiengör vd., 2008; Çu-
kur vd., 2013). Faylar›n büyük bölümü k›sa ve sürek-
li olmayan, düzensiz bir da¤›l›m gösteren do¤rultu-
at›ml› faylar ile temsil edilirler. Bunlar KB-GD, KD-
GB ve D-B uzan›ml› olarak gölün kuzeyinde ve do-
¤usunda yayg›nd›rlar. KB-GD ve D-B uzan›ml› fay-
lar ço¤unlukla sa¤-yanal, KD-GB uzan›ml› olanlar
ise genel olarak sol-yanal at›ml›d›rlar (fiekil 1). Do¤-
rultu at›ml› faylar›n pek ço¤unun aktif oldu¤u ve böl-
genin sismo-tektonik özelliklerini belirledi¤i görülür.
Bunlar›n yan›s›ra, Van Gölü’nün yak›n çevresinde az
say›da aktif bindirmeler ve normal faylar da görülür.
2011 y›l› Ekim ay›nda yaflanan Van Depremi’nde
(M=7.1) k›r›lan bindirme fay› Van Gölü’nün do¤u
kenar› ile Erçek gölü aras›nda uzan›r (Akyüz vd.,
2011; Erdik vd., 2012; Do¤an ve Karakafl, 2013; Fi-
elding vd., 2013). Bölgedeki normal faylar, do¤rul-
tu–at›ml› faylar ile iliflkili  olarak görülür. Bunlar ço-
¤unlukla do¤rultu-at›ml› faylar›n aç›lmal› s›çrama
yapt›¤› yerlerde oluflmufltur (örne¤in Van Gölü’nün
bat› kenar›ndaki Kuzey S›rt›’n› çevreleyen faylar).
K›vr›mlar ço¤unlukla ofiyolitik melanj› ve melanj ile
ilgili formasyonlar› etkileyen yap›lar olarak Van Gö-
lü’nün do¤usunda görülür. Bunlar genel olarak yerel,
süreklilik göstermeyen KD-GB uzan›ml› genifl antik-
linaller ve senklinallerdir  (fiengör vd., 2008).

Van Gölü Havzas›’n›n jeolojisi temelde Bitlis Ok-
yanusu’nun orta Miyosen’de kapanmas›ndan sonra fle-
killenmifltir (fiengör ve Y›lmaz, 1981; fiengör vd.,
1985; Görür, 1992). Arap ve Avrasya levhalar›n›n çar-
p›flmas›n›n meydana getirdi¤i kapanma, Do¤u Anado-
lu Yüksek Platosu’nu oluflturmufltur. Bu plato bafll›ca
Rodop-Pontid magmatik yay›n güneyinde geliflmifl
olan Do¤u Anadolu Birikim Prizmas›’ndan oluflur ve
k›smen  küçük  ve  yerel  domlar  (kubbemsi  yap›lar)
ile bezenmifl masif bir dom yap›s›na sahiptir. Van Gö-
lü  Havzas›  böylesine  bir  yerel dom  (Van  gölü do-
mu, fiengör vd., 2008) üzerinde bulunur. Havza  D-B
uzan›ml› Mufl-Van Havzas›’ndaki F›rat Nehri’nin pa-
leo-vadi sisteminin bir bölümü olarak geliflmifltir
(Erinç, 1953; Wong ve Degens, 1978; Degens vd.,
1978; fiaro¤lu ve Güner, 1981; Güner, 1984; fiengör
vd., 1985; Y›lmaz vd., 1998; fiengör vd., 2008; Kuzu-
cuo¤lu vd., 2010; Çukur vd., 2013). Mufl ve Van hav-
zalar› birbirinden yaklafl›k 600 bin y›l önce Nemrut
volkan›nda gerçekleflen bir patlama ile ayr›lm›flt›r
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(Y›lmaz vd., 1998; Kuzucuo¤lu vd., 2010; Litt vd.,
2012).

2.2. Sismotektonik

Do¤u Anadolu Yüksek Platosu aktif tektonizma-
n›n etkisi alt›nda halen yükselmeye devam etmektedir
(fiengör vd., 2008). Bu durum Van Gölü bölgesinde
tarihsel ve aletsel olarak kaydedilmifl, farkl› fliddetle-
re sahip depremler ile do¤rulanmaktad›r. Bölgede ta-
rihsel dönemler s›ras›nda merkez üslerinde hissedilen
fliddetleri VI ile IX aras›nda de¤iflen 13 deprem kay›t
edilmifltir. Bunlar MS 1110, 1245, 1276, 1441, 1582,
1647, 1648, 1701, 1704, 1715, 1879, 1871 ve 1881
y›llar›nda yaflanm›fl ve göl çevresindeki yerleflim yer-
lerinde büyük tahribata neden olmufltur (Ergin vd.,
1967). Depremlerin aletsel olarak kay›t edildi¤i (1930
ve 2011 aras›ndaki) dönemde, bu bölgede büyüklük-
leri 4.0’den fazla olan 87 deprem kay›t edilmifltir
(Horasan ve Boztepe-Güney, 2007). Bunlardan üçü,
büyüklükleri 7.0 den fazla olan çok y›k›c› ve büyük
olaylar olarak gerçekleflmifltir. Bunlar 1930,  M=7.6
‹ran, 1976, M=7.3 Çald›ran ve 2011, M=7.2 Van dep-

remleridir (fiekil 2). Odak mekanizmas› çözümleri bu
depremlerin pek ço¤unun do¤rultu-at›ml› faylar›n,
özellikle sa¤-yanal olanlar›n›n, k›r›lmas› sonucu mey-
dana geldi¤ini göstermektedir. Bu durum, bölgedeki
sa¤-yanal do¤rultu-at›ml› faylar›n, sol-yanal do¤rultu
at›ml› faylardan ve bindirmelerden daha fazla olma-
s›ndan ötürü beklenilen bir sonuçtur. Bindirme-iliflki-
li olaylar ço¤unlukla, bu faylar›n havzadaki da¤›l›m›
ile uyumlu olarak Van Gölü’nün do¤usu ve güneyin-
de görülür (Wong ve Finckh, 1978; fiengör vd., 1985;
Örgülü vd., 2003; Tan, 2004; Horasan ve Boztepe-
Güney, 2007). Depremlerin büyük bir bölümü bask›n
olarak kabu¤un 10 km yukar›s›nda oluflan s›¤ olaylar-
d›r. 

3. Taraça Çökellerinin Kronolojisi, Sedimantolo-
jisi ve Oluflum Ortamlar›

3.1. Taraça Çökellerinin Yafl›

Taraça seviyeleri göl çevresinde 1656 m ile 1754
m aras›nda de¤iflen çeflitli yüksekliklerde yüzeylenir-
ler (fiekil 1). Bunlar ço¤unlukla 3 ila 25 m kal›nl›kta,

Van Gölünün Tektono-Stratigrafisi
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fiekil 1- Van Gölü su toplama havzas›n›n ve taraçalar›n çal›fl›ld›¤› yerlerinin gösterildi¤i jeoloji haritas›. fienel ve Ercan
(2002)’dan derlenmifltir.
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k›y›ötesi ve göl kenar› (k›y›yak›n›, delta, kumsal ve
aluviyal yelpaze) fasiyeslerine ait ve oluflum ortamla-
r› hakk›nda önemli veriler sunan iyi-korunmufl sedi-
manter yap›lara sahip çökellerdir. Bu birimlerden elde
edilen yafllar çizelge 1’de derlenmifltir. Bunlar Güzel-
su (Dönemeç Çay› Vadisi), Beyüzümü (Çayaras› Va-
disi), Yumrutepe (Karasu Vadisi), Karahan Köyü,
Adilcevaz (Kara Dere Vadisi)  ve Kotum Dere Vadi-
si’nde yaflland›r›lm›fllard›r (fiekil 1). Yaflland›rmalar
daha önceki çal›flmalarda radyokarbon, ve 234Th/238U
yöntemleri kullan›larak (Kempe vd., 2002; Kuzucuo¤-
lu vd., 2010), bu çal›flmada ise OSL (Optically Stimu-
lated Luminescence – Optik Uyar›ml› Ifl›n›m) yöntemi
kullan›larak (Kuzucuo¤lu vd., 2010; bu çal›flma) ger-
çeklefltirilmifltir (Çizelge 1).

Dönemeç Çay› Vadisi’nde (Güzelsu), 20.9 ve 20.7
bin y›l (GÖ) aras›nda de¤iflen kalibre edilmifl 14C yafl-
lar›  elde edilmifl (Kempe vd., 2002) gölk›y›s› ötesi se-
dimanlar› ortalama deniz seviyesinden 1705 m yük-

sekli¤inde yüzeylenir (fiekil 1). Van flehrinin güney-
do¤usundaki Çayaras› Vadisi’nde (Beyüzümü)  orta-
lama deniz seviyesinden 1754-1761 m yukar›da bulu-
nan laminal› k›y›yak›n› göl çökelleri kalibre edilmifl
14C yöntemi kullan›larak ≥ 30-34 bin y›l (GÖ) ve bu
çal›flmada OSL yöntemi kullan›larak 15.1 bin y›l
(GÖ) olarak yaflland›r›lm›fllard›r. Karasu vadisindeki
Yumru Tepe’de ortalama deniz seviyesinden 1736 ve
1712 m yukar›da bulunan  kumsal ve Gilbert-tipi del-
ta istiflerinin 30-34 bin y›l (GÖ) öncesine ait kalibre
edilmifl 14C yafllar› Çayaras› Vadisi’ndeki k›y›yak›n›
göl çökelleri ile ayn› yafltad›r (Kuzucuo¤lu vd., 2010)
(Çizelge 1; fiekil 1). Bu çal›flmada istifin daha yukar›-
s› için belirlenen OSL yafllar›, a¤›rl›kl› olarak 15.1 bin
y›l (GÖ) olmak üzere günümüzden önceki 10 ile 20
bin y›l aras›nda de¤iflir; di¤er taraftan daha afla¤› bir
seviyedeki yafl bulgusu 12 ± 1.8 bin (GÖ) y›ld›r. Ka-
rahan Köyü çevresinde di¤er bir Gilbert-tipi delta isti-
fi ortalama deniz seviyesinden 1690 m yüksekte yü-
zeylenmifltir; Kuzucuo¤lu vd., (2010) bu istif için 24.9

MTA Dergisi (2015) 151: 1-47

fiekil 2- Van Gölü çevresinin sismo-tektonik haritas›. Aktif faylar, Emre vd. (2013) ve Çukur vd. (2013) çal›flmalar›ndan
derlenmifl ve odak noktas› çözümleri Harvard CMT katolo¤undan al›nm›flt›r (Ekström vd., 2012). 

➣
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ve 25.7 bin y›l (GÖ) aras›nda de¤iflen kalibre edilmifl
14C yafllar› elde etmifltir. Adilcevaz çevresinin kuzey
kenar›nda (Kara Dere Vadisi’nde) ortalama deniz se-
viyesinden 1697 m yüksekte bulunan k›y›yak›n› göl
sedimanlar› bu çal›flmada  OSL yöntemiyle 6.1 ve
10.3 bin y›l (GÖ) aras›nda yaflland›r›lm›flt›r (Çizelge
1). Ancak, Kuzucuo¤lu vd., (2010) bu formasyonu,
günümüzdeki göl seviyesinden 13 m daha yüksekte,
akarsu a¤›zlar› yak›n›nda bulunan ve 5.9 ve 9.7 bin y›l
(GÖ) kalibre 14C yafllar› ile erken Holosen taraçalar›
olarak belirtmifllerdir.

fiimdiye kadar yaflland›r›lm›fl en eski taraçalar
Kotum Deresi Vadisi’nde bulunur. Kuzucuo¤lu vd.
(2010)’ne göre bu vadideki en eski taraça 105 bin y›l-
dan (GÖ) daha eskidir. Bu taraça ortalama deniz sevi-
yesinden 1755 m, günümüzdeki göl seviyesinden 110
m ve gölün efli¤inden 20 m yukar›da bulunmaktad›r
ve piroklastik depolar›n gölün Kotum Deresi Vadi-
si’ndeki d›fla aç›lan a¤z›n› kapatmas› s›ras›nda depo-
lanm›flt›r. Afla¤› Kotum Deresi Vadisi’ndeki di¤er bir
taraça (bu çal›flmadaki  KOD1 GPS-035 ve KOD2,
GPS-037 kesitleri; fiekil 1) 1730-1735 m yükseklikte-
dir. Bu taraça, laminal› taraça sedimanlar›n›n alt›nda
uyumsuz olarak bulunan traverten ve ponza birimleri-
nin 39Ar/40Ar  ve U/Th yafllar›na göre, 100-35 bin y›l
(GÖ) aras›nda oluflmufltur (Kuzucuo¤lu vd., 2010;
Mouralis vd., 2010).

Taraçalar›n yafllar›, yüksek kotuna ra¤men genç
yafl elde dilen Kara Dere Vadisi (Adilcevaz) haricin-
de , (1697 m; günümüzdeki göl seviyesinden 50 m
yüksekte) yüksekli¤e ba¤l› olarak artmaktad›r. Böyle
olmakla beraber, burada de¤inilen taraçalar hakk›nda
daha önce yay›mlanm›fl yafl verileri, yaflland›rma ya-
p›lan örneklerin stratigrafik konumu, litolojisi, fasi-
yes birlikleri, stratigrafik iliflkileri ve çökelme ortam›
kesin bir flekilde belirtilmemifl olmas›ndan dolay›,
dikkatli bir flekilde de¤erlendirilmeli ve kullan›lmal›-
d›r. Taraçalar sadece mevcut bilinen yafllar kullan›la-
rak göl havzas› boyunca fasiyes fasiyes denefltirile-
mez ve aralar›nda mekânsal ve zamansal iliflki kuru-
lamaz. Ancak gene de yaflland›r›lm›fl en eski taraça
göz önünde bulundurularak, bu farkl› taraça seviyele-
rinin Van Gölü Havzas›’n›n son 125 bin y›ll›k (GÖ)
do¤al evrimini yans›tt›¤›n› rahatl›kla kabul edilebilir. 

Afla¤›da öncelikle bu taraçalar›n görüldü¤ü lokas-
yonlar ayr›nt›l› olarak tan›mlanacak, daha sonra ise
bu çökellerin oluflum ortamlar› yorumlanacakt›r. Bu
yorumlara dayanarak Van Gölü Havzas›’n›n yaklafl›k
olarak son 125 bin y›l boyunca geçirdi¤i tektono-stra-
tigrafik evrim tart›fl›lacakt›r.

22 farkl› lokasyonda taraçalar irdelenmifltir. Bun-
lar: Dönemeç Çay› Vadisi (Güzelsu), Çayaras› Vadi-
si (Beyüzümü), Karasu Vadisi (Yumrutepe ve Molla-
kas›m), Munisinbahçe Mevkii, Bo¤az Dere Vadisi,
Hasan Dere Vadisi, De¤irmentafl Dere Vadisi, Çak›r-
bey Köyü çevresi, Alaçay Vadisi, Karahan Köyü, De-
liçay Vadisi, Zilan Vadisi, Kafl Burnu çevresi, Kumlu
Dere Vadisi, Çay›r Mahallesi, Karadere Vadisi (Adil-
cevaz), Evren Deresi Vadisi, Ziyaret DereVadisi, So-
¤anl› Köyündeki Kumlu Dere Vadisi, Ceviz Dere Va-
disi, Karmuç Çay› Vadisi ve  Kotum Dere Vadisi (fie-
kil l).

3.2. Dönemeç Çay› Vadisi’nde Çal›fl›lan Stratigrafik
Kesitler

3.2.1. DÖN1 kesiti (GPS-001, enlem: 38.3332°, boy-
lam: 43.1891°, yükseklik: 1687 odsy)

Tan›m: Bu kesit Dönemeç Çay› Vadisi’nin Andaç
ve Mülk köyleri aras›nda uzanan güney yamac›nda
çal›fl›lm›flt›r (fiekil 1). Az miktarda silttafl› ve kiltafl›
ile çok ince taneli ve çok iyi boylanmal› kumtafl›ndan
oluflan bu kesit 5 m kal›nl›¤›nda ve yanal olarak de-
vaml›l›k sunan bir istiftir. Bu kumtafl› kesitinin alt ve
üst bölümlerinde ince parallel laminalanma, mikro
çapraz-laminalanma ve küçük-ölçekli tekne tipi çap-
raz-tabakalanma yap›lar› görülür. Kesitin orta bölü-
münde belirgin olarak geliflmifl konvolüt laminalan-
ma ve alev yap›lar› bulunur (fiekil 3).

Yorum: Yanal devaml›l›k, çok ince tane boyu, la-
minalanma, küçük ölçekli çapraz-laminalanma, kon-
volüt laminalanma ve alev yap›lar› gibi özellikler bu
sedimanlar›n yüksek ihtimalle Paleo-Van Gölü’nün
k›y›ötesi ortam›nda çökeldi¤ini göstermektedir. Gev-
flek sedimanlardaki bu deformasyon yap›lar› sismik-
floklar›n tetikledi¤i s›v›laflma ve/veya tutturulmam›fl
sedimanlar›n ak›flkanl›¤› sonucu oluflan formlar ola-
rak yorumlanm›flt›r (Üner, 2014). Paleo-Van Gö-
lü’nün yaflama elveriflli olmayan sodal› suyu, bu sedi-
manlarda tatl›-su organizmalar›n›n bulunmamas›na
neden olmaktad›r.. Konvolüt laminalanmalar büyük
olas›l›kla, sedimanlar›n suyla doygun oldu¤u ve dep-
rem sars›nt›lar›na maruz kald›klar› zaman oluflmufl-
lard›r.

3.2.2. DÖN2 kesiti (GPS-002), enlem: 38.3299°, boy-
lam: 43.2409°, yükseklik: 1708 odsy) 

Tan›m: Bu kesit Dönemeç Çay› Vadisi’nin güney
kanad›nda, DÖN1 kesitinin 4.7 km do¤usunda yer al›r
(fiekil 1). Kesit, 7 m kal›nl›ktaki çeflitli sedimanter
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yap›lar sunan, sar›ms› yeflil renkli ve üst k›s›mlara
do¤ru kabalaflan  kumtafl› biriminden oluflur. Kesitin
taban›nda, bu kumtafl› ince taneli, gevflek çimentolu
ve düzlemsel laminal›d›r; yukar› do¤ru dereceli ola-
rak, biyoturbasyon içeren ve (kal›nl›¤› 40 cm ye ka-
dar ç›kan) çift yönlü tekne tipi çapraz tabakalanmal›
ince-orta taneli ve iyi boylanmal› kumtafl›na geçifl ya-
par (fiekil 4). Bu çapraz tabakal› ve biyoturbasyonlu
kumtafl› üzerine erozyonel bir dokanakla, 30 cm ka-
l›nl›kta beyaz›ms› ve ince tabakal› killi karbonat veya
marn gelir. Bu kesit üste do¤ru iyi boylanmal› ve or-
ta- kaba taneli kumtafl› olarak devam eder ve en üstte
çak›ll› hale gelir.

Yorum: Üst k›s›mlara do¤ru kabalaflan ve genelde
iyi geliflmifl laminalanmalar, biyoturbasyon ve çift
yönlü çapraz tabakalanma içeren bu iyi boylanmal›
kumtafl›n›n, bir plaj ortam›n›n k›y›yüzünde gözlemle-
nen yap›lar› temsil etti¤i görülmektedir. Bu ortama
özgü karmafl›k hidrodinamik koflullar, tane boylar›,
ince kumdan çak›la kadar de¤iflen ve yayg›n biyotur-
basyon yap›lar› ve çok yönlü tekne tipi çapraz tabaka-
l› setler içeren çok çeflitli sedimanlar›n birikimini ola-
nakl› k›lar. Bu çift yönlü tekne tipi çapraz tabakalar,
muhtemelen güçlü k›y›boyu ak›nt›s› koflullar› alt›nda
gerçekleflen çökelmenin bir göstergesidir. Bu tabaka-
lar›n ve biyoturbasyonlar›n üstlerinin afl›nm›fl olmas›,
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fiekil 3- Dönemeç Çay› Vadisi’ndeki rip›l laminalanma, tekne tipi çapraz tabaka-
lanma, konvolüt laminalanma ve alev yap›lar› içeren taraça kesiti. Lokas-
yon için flekil 1’e bak›n›z.



bu ortam›n f›rt›na kökenli dalgalar taraf›ndan de¤ifli-
me u¤rad›¤›na iflaret etmektedir. Afl›nma yüzeyini ör-
ten killi karbonatlar, büyük olas›l›kla f›rt›nalar›n din-
mesini takiben as›l› sedimanlar›n çökelmesini temsil
eder. (Hayes, 1967; Howard, 1972; Reineck ve Singh,
1972; Kumar ve Sveers, 1976; Davidson-Arnott ve
Greenwood, 1976).

3.2.3. DÖN3 kesiti (GPS-003-004, enlem:
38.3271°/3268, boylam: 43.2359°/2356,
yükseklik: 1713/1715 odsy)

Tan›m: Bu kesit, Dönemeç Çay› Vadisi’nin güney
yamac›nda yüzeylemifltir ve yukar›da tan›mlan DÖN2
kesitine 600 metre mesafededir (fiekil 1). Kesit taban-
da 20 cm kal›nl›ktaki kahverengi, ince-orta taneli
kumtafl› ile bunun üzerine gelen ve alt k›sm›nda bir-
kaç disk biçimli çak›llar ve baz› hayvan efleleme izle-
ri d›fl›nda içsel yap› içermeyen, k›rm›z›ms›-sar›ms›
yeflil renkli çamurtafl› ile bafllar. Çamurtafl› üzerinde
arakatmanl› olarak kumtafl› ve 30-40 cm kal›nl›kta
yeflil fleyl ile bunun üzerinde taban dokana¤›nda kaz›-
ma ve yük izleri bulunan, 40 cm kal›nl›kta, iyi taba-
kalanmal› kumtafl› yer al›r. Bu kumtafl› ve alt›nda yer
alan birimler, göreceli olarak küçük ölçekli çökme ya

da kayma çökellerinin taban kayma yüzeyi olan dü-
flük aç›l› bir erozyonel yüzey taraf›ndan kesilmekte-
dir. Kesit düfley olarak 2 cm kal›nl›kta kötü-boylan-
mal›, derecelenmesiz ve monojenik bir çak›ltafl› ile
devam eder. Çak›ltafl› tane destekli ve kötü-orta-boy-
lanmal› bir çak›l toplulu¤u oluflturur. Çak›llar ço¤un-
lukla köfleli ve yar› köflelidir, ço¤u levhams› veya dis-
koidal biçimlidir. Bu çak›llar bask›n olarak yak›n›n-
daki anakaya yamac›ndan türemifl olan traverten ça-
k›llar›ndan oluflur (fiekil 1). Bu çak›ltafl› genel olarak,
alt›ndaki çökeller içerisinde farkl› aral›klarda aç›lm›fl
olan kanallar› karakterize eden erozyonel tabanl› mer-
ceksi bir geometri sergiler. Bu düz uzan›ml› çak›ltafl›
ve alt›ndaki kumtafl›, kuzeydo¤uya do¤ru, KD e¤imli
kumtafl› ve çak›ltafl› arakatmanlar› üzerinde yer al›r
ve böylece bir deltaya benzer olan üç bölümlü bir ya-
p› oluflturur (fiekil 5). 

Yorum: Bu kesit Gilbert tipi deltan›n özelliklerini
sergiler. Bu kesitin alt k›sm›ndaki hayvan eflelemeli
çamur ve arakatmanl› fleyl ve kumtafl› büyük olas›l›k-
la Paleo-Van Gölü’nde delta ötesi sedimanlar› (taban
seti) olarak birikmifltir, di¤er taraftan üstte yer alan
yatay çak›ltafl› ve kumtafl› ise bu deltan›n platformun-
da (tavan seti) çökelmifltir. Dik bir e¤ime sahip kum-
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fiekil 4- DÖN2 kesitindeki iki yönlü düzlemsel çapraz tabakalanma ve yayg›n biyoturbasyon yap›lar› içeren kumtafllar›.
Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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tafl› ve çak›ltafl› arakatmanlar› delta yamac› (al›n seti)
sedimanlar› olarak çökelmifltir. Paleo-Van Gölü,
muhtemelen yak›n›ndaki travertenlerin, günümüzdeki
yükselmifl travertenlerin oluflturdu¤u yükselimlere
benzer bir flekilde yüzeylendi¤i dik bir yamac›n kena-
r›na kadar dayanm›fl olmal›d›r. Bu yükselim göle, ta-
vanseti çökellerinin tane boylar›n›n kaba taneli ve ça-
k›ltafl› içerisindeki tanelerin köfleli olmalar›ndan gö-
rülece¤i üzere, k›sa mesafeden s›n›rl› bir miktarda k›-
r›nt›l› malzeme sa¤lam›flt›r. Bununla beraber, bu mal-
zeme girdisi, Van Gölü’nün kenar›nda küçük bir Gil-
bert-tipi delta oluflturmaya yeterli olacak kadar sürek-
li olmufltur. Delta platformunu kesen erozyonel yü-
zey, delta önünde gerçekleflen bir kanal afl›nd›rmas›-
na veya kaymaya iflaret edebilir.

3.2.4. DÖN4 kesiti (GPS-014, enlem: 38.3732°,  boy-
lam: 43.1925°, yükseklik: 1705 odsy)

Tan›m: Bu kesit Dönemeç Köyü’nün 300 m güne-
yindeki Dönemeç Çay› Vadisi’nin kuzey yamac›nda
yer al›r (fiekil 1). Esas olarak çeflitli tipte sedimanter
yap›lar içeren, sar›ms› yeflil renkli çok ince-ince tane-

li kumtafl›ndan oluflan kesit yaklafl›k 10 m kal›nl›kta-
ki bir sedimanter istifdir (fiekil 6). Bu istif tabanda 70
cm kal›nl›ktaki laminal›, k›smen çapraz tabakal› kum-
tafl› ile bafllar. Bunun üzerine belirgin bir dokanak ile
10 cm kal›nl›ktaki yatay iki kumtafl› tabakas› aras›nda
bir sandviç gibi yer alan yaklafl›k 30-40 cm kal›nl›kta
ince-tabakal› rip›ll› kumtafl›ndan oluflan bir istif gelir.
Bu birim düfley olarak birbirlerinden, ince fleyl taba-
kalar› ile ayr›lan ince (5-10 cm) dalga rip›ll› kumtafl›
tabakalar› içeren 1 m kal›nl›ktaki di¤er bir kumtafl›
paketine geçifl yapar. Dalga rip›llar›n›n uzunluklar›-
n›n ve genliklerinin düfley olarak azald›¤› görülür. Bu
rip›ll› kumtafl› paketi üzerine 1.0-1.2 m kal›nl›kta ma-
sif ile az belirgin laminal› ve çok ince taneli kumtafl›
ile killi kumtafl› birimi gelir. Bu birim içerisinde 10
cm kal›nl›kta bir yatay kumtafl› ve çok ince tabakal›
ve k›vr›ml› çökme-kayma çökelleri görülür (fiekil 6).
Bu birim üzerine, 25-35 cm kal›nl›kta üç kumtafl› ta-
bakas› içeren, yaklafl›k 80 cm kal›nl›ktaki bir kumtafl›
paketi gelir. Erozyonel tabanl› bu kumtafl› tabakalar›,
çok ince çamurtafl› tabakalar› ile arakatmanl›d›r. Bu
kumtafl› paketi üzerinde 1.3 m kal›nl›kta beyaz renkli
bir çökel görülür. Bu çökel, milimetrik ölçekte mik-
rokristalen karbonat ve de¤iflik oranlarda k›r›nt›l›
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fiekil 5- Bir Gilbert-tipi deltan›n KD’ya do¤ru dik e¤imli al›n seti tabakalar›n› gösteren DÖN3 kesiti. Al›n seti tabakalar›n›n
alt›nda çamurtafll› ve ince taneli kumtafll› taban seti tabakalar›, üzerinde ise çak›ltafl› içeren tavan seti tabakalar›
bulunmaktad›r. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 



malzeme içeren laminalar›n ardalanmas›ndan oluflan
laminitler gibi görünmektedir. Laminitlerin taban›n-
da, birkaç k›sa di¤er yap›lar› kesen, su-kaç›fl› yap›lar›
gözlenir. Bu laminitler düfley olarak, tabanda ince ta-
bakal› ve üstte ise masif olarak görülen 1.5 m kal›n-
l›ktaki bir kumtafl›na geçifl yapar (fiekil 6).

Yorum: Kesitlerde, laminal› ve çok ince tabakal›
kumtafllar›n›n bolca görülmesi, bu çökellerin Paleo-
Van Gölü’nün düflük enerjili k›y›ötesi ortam›nda çö-
keldi¤ini gösterir. Ancak, küçük ölçekli dalga rip›ll›
ve çapraz tabakal› kumtafllar›, ara ara yüksek enerji
koflullar›na iflaret eder ve bu kumtafllar› muhtemelen
düflük h›zl› tafl›ma ak›nt›lar› (traction currents) taraf›n-
dan depolanm›fllard›r. Kayma tabakas› ve bunun üze-
rine gelen erozyonel tabanl› kumtafllar›, gevflek çökel
deformasyonunun ve turbiditlerin baz› karakteristik
özelliklerini gösterir. Bunlardan ilki muhtemelen pek-
leflmemifl sedimanlar›n s›v›laflmas› sonucu olarak olu-
flurken, ikincisi ise turbidit ak›nt›lar›yla birikmifltir.
Van Gölü bölgesinin yüksek sismik aktivitesi dikkate
al›nacak olunursa, her iki sürecin de deprem floklar›
taraf›ndan tetiklenmifl olmas› olas›d›r. Karbonatça
zengin laminalar, büyük bir olas›l›kla göreli olarak de-
rin su (yüksek göl seviyesi) koflullar›nda, mevsimsel

sedimantasyon sonucu oluflan varvlar› temsil eder.
Yüksek karbonat içerikleri büyük olas›l›kla göle gelen
kalsiyumca zengin sular›n girdisinden kaynaklanmak-
tad›r (Litt vd., 2009; Stockhecke vd., 2014; Ça¤atay
vd., 2014).

3.3. Beyüzümü Beldesi, Çayaras› Vadisi’nde Çal›fl›-
lan Stratigrafik Kesitler

3.3.1. CV1 Kesiti (GPS-053-054, enlem:
38.5373°/5372, boylam: 43.3923°/3913, 1761-
1754 odsy)

Tan›m: Bu kesit Van flehrinin Beyüzümü beldesi-
nin yaklafl›k 1 km kuzeydo¤usunda yer al›r (fiekil 1).
Kesit, bütünüyle yukar› seviyelerine do¤ru daha ça-
k›ll› olan 25 m kal›nl›¤›ndaki bir kumtafl› ile karakte-
rize edilir (fiekil 7). Kumtafllar› genellikle sar›ms›
kahverengi–bej renklidir ve kesitin tamam›nda çeflitli
dokusal ve sedimanter yap›lar içerir. Kesitin taban›n-
da bol ve iyi korunmufl tatl› su bivalvleri (Dreissena
sp.) ve küçük çak›llar içeren yatay katmanl› kumtafl›
vard›r. Bu fosilli kaba çökellerin üzerinde az belirgin
ve süreklilik göstermeyen rip›l markl›, 1.5 m kal›nl›k-
ta gri renkli, ince-orta-taneli kumtafl› yer al›r. Bu
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fiekil 6- Dönemeç Çay› Vadisi’nin kuzey kanad›nda ve Dönemeç Köyü’nün 300 m güneyinde yer alan DÖN4 kesiti (fiekil 1).
Bu kesit esas olarak sar›ms› renkli, çok ince taneli ve laminal› kumtafllar›ndan oluflmaktad›r. ‹stifte  göçme ve su kaç›fl›
yap›lar› görülmektedir. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.
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kumtafl› üste do¤ru belirgin bir dokanak ile 50 cm ka-
l›nl›ktaki bir masif kumtafl›na ve bunun üzerine gelen
1.5 m kal›nl›ktaki, beyaz ile bej renkli ve laminal› bir
çamurtafl›na geçer (fiekil 7). Bu istif, çamurtafl›ndan
üste do¤ru, sar›ms› kahverengi, yer yer  fosilli, dalga
rip›ll› kumtafl› ve bunun üzerine geçiflli olarak gelen
k›smen rip›ll› kumtafl› tabakalar› ile ardalanmal›, kah-
verengi, laminal› ve masif bir kumtafl› ile devam eder.
Kesitin en üstüne do¤ru, bu kumtafllar› üzerine gide-
rek, içerisinde yer yer alttaki kumtafl›na benzer özel-
likte sar›ms› kumtafl› arakatmanlar› da içeren 5 m ka-
l›nl›ktaki karbonat çimentolu ve genel olarak düzlem-
sel çapraz tabakal› çak›ltafllar› gelir.

CV1 kesiti taraças›ndan elde edilen ve toplam dört
radyokarbon örne¤inin üç tanesinin yafl›, 30 bin y›l-
dan (GÖ) daha yafll›ya iflaret eder (Kuzucu¤lu vd.,
2010) (Çizelge 1). Bu kesitte, 1754 m yüksekli¤inde-
ki sar› laminal› kumdan elde etti¤imiz 15± 1 bin y›ll›k
(GÖ) OSL yafl›, Kuzucuo¤lu vd. (2010) yafl bulgula-
r›ndan daha gençtir.

Yorum: Bu kesitin yayg›n olan ince-orta taneli
kumtafllar›nda turbiditlere, göçme yap›lar›na ve varv-
lara iliflkin bir kan›t bulunmamaktad›r; dolay›s›yla bu

kumtafllar› büyük olas›l›kla Paleo-Van Gölü’nün k›y›-
ötesine ait derin su ortam›ndan ziyade, bu gölün bir
k›y›yak›n› ortam›nda çökelmifltir. Bu nedenle, bu ke-
sitteki kum boyutlu malzemenin büyük bir bölümü-
nün akarsular taraf›ndan getirildi¤i ve ak›nt› ve dalga
etkinli¤ini de içeren k›y› süreçlerinin etkisi alt›nda k›-
y› yak›n› bir ortamda depoland›¤› düflünülmektedir
(Sly, 1978; Piccard ve High, 1981). Bu gibi süreçler,
bu kesitteki kumtafllar›nda gözlenmifl olan yap›lar›n
pek ço¤unu aç›klar. Dreissena sp. fosillerinin varl›¤›
göl suyunun alkalilik ve tuzluluk içeri¤inin, çökelme
ortam›n›n akarsu a¤z›na yak›n olmas›ndan dolay›, dü-
flük oldu¤una iflaret eder. Üste gelen çapraz tabakal›
kaba k›r›nt›l›lar, ya göl seviyesindeki bir alçalmadan,
ya da sediman girdisindeki bir art›fltan veya her iki
nedenin de birlikte ifllemesinden  dolay›, k›y›yak›n›
göl çökellerinin düfley olarak alüvyon yelpazesi ve
fluviyal fasiyese geçti¤ine iflaret eder. 

3.4.  Karasu Vadisi’ndeki Yumrutepe’nin Stratigrafik
kesiti 

Bu vadideki gölsel Kuvaterner çökelleri, Yumru-
tepe Köyü’nün yaklafl›k 1 km güneyinde yüzeylenir
(fiekil 1). Bu çökeller, bafll›ca yanal ve düfley olarak
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fiekil 7- Van kentinin kuzeyindeki Beyüzümü beldesinin Çayaras› Vadisi’nde yüzeylenen CV1 kesiti. Bu 25 m kal›nl›ktaki
kesit bafll›ca kumtafllar›ndan oluflur ve üst bölümünde çak›ltafllar› bulunur. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 



geçiflli, çeflitli fasiyes karakterleri ile birbirlerine
komflu farkl› çökelme ortamlar›nda gerçekleflen bir
çökelmeye iflaret eden kaba k›r›nt›l› sedimanlardan
oluflur (fiekil 1). Bu çökeller aras›ndaki yanal ve dü-
fley fasiyes de¤iflimlerini göstermek için, bu istifin ge-
nel özellikleri afla¤›da farkl› yüksekliklerde yüzeylen-
mifl üç kesitten tan›mlanm›flt›r.

3.4.1. KV1-Kesiti (GPS-048-049-050, enlem:
38.6748°, boylam: 43.3096°, yükseklik: 1733
odsy)

Tan›m: Bu kesit 3.5 m kal›nl›kta bir istiftir ve ta-
banda 1.0 m kal›nl›kta yeflilimsi gri ve masif çak›ll›
çamurtafl› ve üzerine belirgin ve erozyonel bir doka-
nak ile gelen 1.0 m kal›nl›ktaki kahverengimsi gri ça-
k›ltafl› ile bafllar (fiekil 8). Bu çak›ltafl› orta derecede
boylanma gösteren, yar› yuvarlak-yuvarlak taneli kü-
çük çak›llardan (<4 cm) oluflmaktad›r; çak›llar tabaka
yüzeylerine parallel uzan›ml›d›r. Çok belirgin taban
s›n›rlar› olan bu tabakalar incedir (≤10 cm). Bu çak›l-
tafl›n›n üzerine herhangi bir tabakalanma özelli¤i gös-
termeyen k›rm›z› renkli, tane destekli bir çak›ltafl› bi-
rimi gelir. Bu k›rm›z› renkli çak›ltafl›n›n taneleri ço-
¤unlukla yuvarlak çak›llard›r ve normal derecelenme

gösterir. Çak›l tanelerinin boyu, ortalamas› 4 cm ol-
mak üzere, 2 ile 25 cm aras›nda de¤iflir.

Yorum: Bu yatay katmanl› çak›ltafl› güçlü bir
akarsuyun çökelleri olarak yorumlanabilir. Çak›ltafl›-
n›n çok belirgin olarak geliflmifl afl›nm›fl ve afl›nma-
m›fl tabanl› yataklar›, orta boylanmal›, bol yuvarlak
taneli ve normal derecelenmeli oluflu ve fosil içerme-
mesi bu yorumu destekler. Bu çak›ltafl›n›n çökelme-
sinde muhtemelen türbülansl› akarsu ak›nt›lar›n›n sü-
rükleyici etkileri önemli bir etkendir. Bu çökel, taflk›n
aflamas›ndaki akarsuyata¤› çökelleri ile yak›n benzer-
lik sunar ve büyük olas›l›kla bir alüvyal yelpaze orta-
m›n›n merkeze uzak kesiminde yer alm›flt›r (Bluck,
1967; Steel, 1974; Steel ve Wilson, 1975; Heward,
1978; Nilsen, 1982). Üste gelen erozyonel tabanl› ve
normal derecelenmeli tabakas›z k›rm›z› çamurtafllar›
muhtemelen bir örgülü akarsu yata¤›n› temsil eder.

3.4.2. KV2 Kesiti (GPS-048-049-050, enlem:
38.6733°, boylam: 43.3095°, yükseklik: 1736
odsy)

Tan›m: Günümüzdeki göl seviyesinden yaklafl›k
olarak 90 m yukar›da  yer alan bu kesit, Yumrutepe
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fiekil 8- Yumrutepe’deki (Karasu Nehri Vadisi) KV1 kesiti.1733 m (odsy) yükseklikte yer alan bu kesitteki istif alt bölümünde
yeflilimsi gri ve masif çak›ll› çamurtafl› ve üst bölümünde ise kahverengimsi gri ve k›rm›z› çak›ltafllar›ndan oluflur.
Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.
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lokasyonundaki (fiekil 1) taraça kesitinin en yüksek
bölümünü temsil eder. Güneye do¤ru KV1 kesiti, ya-
nal olarak kendisi ile stratigrafik ve sedimentolojik
olarak yak›n benzerlik sunan 7 m kal›nl›ktaki KV2 ke-
sitine geçer. Bu kesitte de, KV1 kesitinde gözlemle-
nen, ayn› düzende olan kahverengimsi gri ve k›rm›z›
çak›ltafllar› görülür (fiekil 9). Kesit tabanda, birkaç
yerel kum mercekleri içeren 1.5 m kal›nl›ktaki kahve-
rengimsi gri çak›ltafl›ndan oluflur (fiekil 9). Bu taban
birimi üzerine ince tabakal› (10-15 cm), zay›f çimen-
tolu, sar› kumtafl› gelir; bu kumtafl›n›, bir tafl›nma yü-
zeyi (traction surface) boyunca, üste do¤ru baz› çak›l-
tafl› arakatmanlar› içeren GD e¤imli kaba kumtafl› ta-
bakalar› izler. Bu e¤imli tabakalar›n üzerine, ikinci
bir tafl›nma yüzeyini takiben, düz olarak uzanan ve
Dreissena sp. içeren kaba çak›ll› çak›ltafl› gelir. Bu
çak›ltafl› birimi üzerinde 0.3-0.7 m kal›nl›kta, az tut-
turulmufl, yeflil renkli, ince taneli kumtafl› yer al›r. Ye-
flil kumtafl› üzerinde uzanan ve kesitin en üzerindeki
toprak zonunun alt›nda yer alan birim, KV1 kesitinde
de gözlenen k›rm›z› çak›ltafllar›ndan oluflur. Kötüce
boylanmal›, bol kum veya çak›l matriskli bu çak›ltafl›
genellikle tabakas›z veya kabaca tabakal›d›r. ‹ri çak›l-
lar yar› yuvarlak-yuvarlak tanelidir ve yerel kaynak-
tan türeyen bloklar içerir.  

Yorum: Kahverengimsi gri renkli çak›ltafl›n›n or-
ta-iyi boylanmal› dokusu, bu çökellerin sürüklenmeli
tafl›nmaya veya yeniden ifllenmeye u¤ram›fl oldu¤una
iflaret eder. Bu kesitin alt ve üst k›s›mlar›nda yer alan
çak›ltafl› tabakalar›n›n düzlemsel ve afl›nmas›z olan
tabanlar›, kanalize olmufl türbülansl› ak›nt›lar›n varl›-
¤›n› desteklemez. Bu depolar›n tane boylar›, biçimi,
boylanmas›, çok belirgin tabakalardan oluflmas› ve
fosil içeri¤i, bu çökeller için bir kumsal yüzü çökelme
ortam›n›n varl›¤›na iflaret edebilir (Bluck,1967; Clif-
ton, 1973). Bu karakteristik özellikler büyük olas›l›k-
la, Paleo-Van Gölü’nün bir plaj›n›n k›y›-gerisi ve k›-

y›-önü alt ortamlar›ndaki (çak›ll› sedimanlar›n) dalga-
lar ve f›rt›nalar taraf›ndan yeniden ifllenmesi ve y›-
kanmas› sonucu oluflmufltur. Çak›ll› birim aras›ndaki
düzlemsel çapraz tabakal› kumtafl› bu yorumu destek-
leyebilir. Bu istifin üst seviyelerine do¤ru,  tatl› su bi-
valvlerinin (iki kabuklu) varl›¤›; göl suyunun, bugüne
göre oldukça düflük tuzlulukta ve alkali özellikte ol-
du¤unu göstermektedir.

KV1 ve KV2 kesitlerinin co¤rafik konumlar› ve
kesitler aras›ndaki stratigrafik iliflkiler, daha önce ta-
n›mlanan alüvyal yelpazenin Paleo-Van Gölü’nün k›-
y›s›na kadar uzanan ve burada yelpaze çökellerinin
yeniden ifllenerek plaj çökelleri oluflturdu¤una iflaret
edebilir. Üstteki k›rm›z› çak›ltafl›n›n, kaba taneli ve
kötü boylanmal› olmas› ve çak›ll› matriks içermesi,
çökelme alan›nda gerçekleflen yüksek miktarda su bo-
flal›m›na, sediman girdisine ve h›zl› bir depolanmaya
karfl›l›k gelir. Bu çak›ltafl›n›n k›rm›z› rengi, erozyonel
taban› ve fosilsiz do¤as› bu çökelme alan›n›n bir ör-
gülü akarsu ortam› oldu¤unun bir göstergesi olabilir. 

3.4.3. KV3-Kesiti (GPS-016, enlem: 38.6732°, boy-
lam: 43.3113°, 1712 odsy)

Tan›m: 10 m den daha kal›n bir sedimanter istif-
ten oluflan bu kesit, GD’ya do¤ru dikçe e¤imli–taba-
kalanm›fl birimlerden oluflur (fiekil 10). Birim, ege-
men olarak do¤uya do¤ru 35°-40° e¤imli olan çak›l-
tafl› ve kumtafl›ndan oluflmaktad›r. Tabakalar›n doka-
naklar› ço¤unlukla çok belirgindir ve tabaka kal›nl›k-
lar›, ortalama 30 cm olmak üzere, 20-80 cm aras›nda
de¤iflir. Çak›ltafllar› gri renkli, tane destekli, orta-iyi-
boylanmal›d›r. Kumtafllar›, sar›ms› gri renklidir ve
k›smen dalgal› tabakalanma olmak üzere ince lamina-
l›d›r.

Yatay tabakal› birim, egimli tabakalanm›fl birimin
üzerine çok belirgin bir düzlemsel dokanak ile gelir.

MTA Dergisi (2015) 151: 1-47

fiekil 9- Yumrutepe’deki (Karasu Nehri Vadisi) KV2 kesiti.1736 m (odsy) yükseklikte yer alan bu kesit büyük bölümü ile
kahverengimsi gri ve yer yer kumtafl› arakatmanl› k›rm›z› çak›ltafl›ndan oluflur. Kesitin orta bölümündeki GD’ya
do¤ru e¤imli kumtafl› ve çak›ltafl› tabakalar› görülmektedir. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.



Ancak, baz› yerlerde, bu birimler aras›nda kamalanma-
lar da gözlemlenmifltir. Yatay tabakal› birimler taban-
da 40 cm kal›nl›ktaki çak›ltafl› ile bafllar ve üste do¤ru
sar›ms› gri kumtafllar› ile devam eder. Yar› köfleli ve
yuvarlak çak›ll› çak›ltafl› tane destekli ve orta boylan-
mal›d›r, kanal yap›lar› içermez. Üstteki kumtafl› ince
ve orta taneli ve ince laminal›d›r ve kumtafl› içerisinde
dalgal› ve merceksi tabakalanma yayg›nd›r. Bu kumta-
fl› ayn› zamanda yer yer, sedimanter dayklar gibi gev-
flek çökel deformasyonu yap›lar› içerir. (fiekil 11).

Yumrutepe’deki taraçalar›n yafl›: KV2 kesitinin üst
seviyelerinde, 1735 m civar›nda yer alan yeflil kumtafl›
birimindeki kuvars tanelerinin OSL yöntemi ile ölçü-
mü 15±1 bin y›l. (GÖ) (n=25) yafl› vermifltir (fiekil 9,
çizelge 1). Ayn› birimden elde edilen daha az güveni-
lir OSL yafllar› 10±1 bin y›l (GÖ) (n=9) ve 20±1 bin y›l
(GÖ) (n=9)’d›r. Yumrutepe’de ortalama deniz seviye-
sinden 1712 m yükseklikte yer alan KV3  kesitinin, ta-
ban setleri üzerindeki az tutturulmufl, ince-orta taneli,
yatay tabakal› sar›ms› kumtafl› biriminin OSL yafl›
12±1.4 bin y›l (GÖ)’d›r (fiekil 11, çizelge 1). 

Ayn› taraça istifleri için bizim OSL yafllar›m›z
Kuzucuoglu vd. (2010) radyokarbon yafllar›ndan çok

daha gençtir. Bu yazarlar, 34 bin y›ldan daha eskiyi
gösteren radyokarbon yafllar›n› KV2 kesitinin 1735 m
seviyelerinde yüzeylenen Dreissena sp. kavk›lar›n-
dan elde etmifller ve 1730-1735 m (odsy) yükseklikte
bulunan ve C1'' transgresif serisinin bir üyesi olarak
yorumlad›klar› bu taraçan›n günümüzden önceki 100
bin y›l ile 34 bin y›l aras›ndaki bir zamanda olufltu¤u
sonucuna varm›fllard›r. Kuzucuo¤lu vd. (2010), Yum-
rutepe lokasyonunda yaklafl›k olarak 1700 m yüksek-
li¤inde konumlanm›fl olan di¤er bir transgresif yelpa-
ze deltas› taraças›n›n taban setini de 105 bin y›ldan
daha eski yafll› olarak tan›mlam›fllard›r. Bu yafl verisi
(Paleo-Van Gölü’nün d›fla boflal›m›n› oluflturan) Ko-
tum Vadisi’ni kapatan ve 5. Denizel ‹zotop Kat›
(MIS-5) s›ras›nda yüksek göl seviyesinin oluflmas›na
yol açan  Kotum ignimbritinden elde edilen yafltan ç›-
karsanm›flt›r.

Yorum: Bu kesit bir Gilbert-tipi deltay› temsil
eder. ‹stifin yatay tabakal› kesimleri deltan›n tavan
setini, dik e¤imli kesimler ise al›n seti çökellerini
oluflturur. Al›n seti çökelleri büyük olas›l›kla tabaka
yükü depolanmas› ve dikçe bir yamaçta gerçekleflen
tane ç›¤lanmas› (yuvarlanmas›) sonucunda birikmifltir
(Allen, 1984; Dunne ve Hempton, 1984). Tavan se-
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fiekil 10- Yumrutepe lokasyonundaki Gilbert-tipi delta kompleksinin GD’ya do¤ru e¤imli al›n setinin kumtafl› tabakalar› ve
yatay, çak›ltafll› tavan seti tabakalar›. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.
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tindeki dayk yap›s›, gözenek suyu bas›nc›n›n geçici
olarak bu çökellerdeki litostatik bas›nc› aflt›¤›n› ve s›-
v›laflmaya yol açt›¤›n› gösterebilir. Bu koflul, muhte-
melen deprem gibi bir sismotektonik olaydan kaynak-
lanm›flt›r.

3.5. Munisinbahçe Mevkii’ndeki Stratigrafik Kesit

Bu kesit Van Gölü’nün do¤u k›y›s›nda, Mollaka-
s›m Köyü’nün 2 km bat›s›ndaki Munisinbahçe Mev-
kii’nde yer al›r (fiekil 1).

3.5.1. MB1 Kesiti (GPS-046, enlem: 38.6741°, boy-
lam: 43.1681°, yükseklik: 1684 odsy)

Tan›m: Bu kesit yaklafl›k 6 m kal›nl›kta olan kaba
k›r›nt›l› bir çökel istifidir ve çak›ltafl›, çak›ll› kumtafl›
ve kumtafl›ndan oluflur (fiekil 12). Kesitin taban›nda-
ki çak›ltafl› 1 m kal›nl›kta, aç›k gri renkli, orta-iyi
boylanmal› ve yar› yuvarlak-yuvarlak tanelidir. Bu
birim, normal derecelenme (üste do¤ru tane boyu kü-
çülmesi) ve az belirgin olarak, KKB’ya do¤ru e¤imli
düflük aç›l› düzlemsel çapraz tabakalanma sergiler.

MTA Dergisi (2015) 151: 1-47

fiekil 11- Yumrutepe lokasyonundaki KV3 kesitinin üst bölümü. Gilbert-tipi
deltan›n çak›ltafll› tavan seti tabakalar›n›n üzerinde yer alan ince-orta
taneli kumtafl› içerisindeki (okla gösterilen) su kaç›fl yap›lar› gibi
yumuflak sediman yap›lar›. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 



Çapraz tabakalanma, al›n setine paralel uzanan küçük
çak›llar ile belirginleflmifltir (fiekil 12). Çak›ltafl›n›n
üzerine belirgin olarak düz bir dokanak ile yeflilimsi
gri renkli ve yatay katmanl› çak›ltafl› gelir. Normal
derecelenme, bu fasiyes içerisinde de görülür. Orta-
iyi boylanmal› ve çok yuvarlak ufak çak›llar (≤4 cm),
üste do¤ru kaba kuma geçer. Çak›ltafl›n›n kal›nl›¤› ke-
sit boyunca çok az de¤iflir; do¤uda 1.0 m kal›nl›ktad›r
ve bat›ya do¤ru incelir. Bu çak›ltafl›, üste do¤ru belir-
gin ve düzlemsel bir yüzeyden sonra 60 cm kal›nl›k-
taki, orta-boylanmal›, yuvarlak ve tane destekli, bütü-
nüyle merceksi geometriye sahip çak›ltafl›na geçer.
Bu birim, alt›ndaki çak›ltafl›ndan farkl› olarak ters de-
recelenme gösterir; örne¤in ince taneler tabanda, gö-
reli olarak kaba taneler üst seviyelerdedir. Bu çak›lta-
fl›n›n üzerinde, belirgin ve büyük olas›l›kla erozyonel
bir dokanak ile, kal›nl›¤› 50 cm olan bir çak›ll› kaba
kumtafl› seviyesi yer al›r. Bu kumtafl›, irice tanelerinin
uzun eksenlerinin tabaka yüzeyine paralel uzand›¤›,
iyi geliflmifl çok ince yatay tabakalanma gösterir. Bu
iyi tabakal› kumtafl›, ço¤unlukla tane destekli, orta-
kötü boylanmal› ve genellikle iyi yuvarlanm›fl çak›l
(≤ 5 cm) toplulu¤undan oluflan 1.5 m kal›nl›ktaki bir
çak›ltafl› taraf›ndan üzerlenir. Çak›ltafl› kütlesinin ta-

ban› belirgindir ve muhtemelen erozyonel bir yüzey-
le karakterize edilir. Düzensiz ve d›fl bükey yüzeyli
üst s›n›r› geçifllidir ve 50-60 cm kal›nl›¤›ndaki bir
kumtafl›na olan geçifli belirler. Bu kumtafl› KKB
e¤imli düzlemsel çapraz tabakal›d›r ve e¤im yönünde
kamalan›r. Bu birimin üzerinde 40 cm kal›nl›kta, be-
lirgin ve erozyonel tabanl›, k›rm›z› renkli çak›ll› kaba
kumtafl› ile çak›ltafl› yer al›r. Bu k›rm›z› çak›ltafl› ge-
nellikle derecelenmesiz ve tane desteklidir, de¤iflik
derecelerde boylanma gösteren çak›l ve az miktarda
iri çak›l toplulu¤undan oluflur. Bu çak›ltafl›, biraz
uzak mesafeden ay›rt edilebilen, göreli olarak da bü-
yük ölçekli olan bir çapraztabakalanma sergiler.
E¤imli al›n seti katmanlar› düzlemseldir ve orta-iyi
boylanmal› ve ço¤unlukla iyi derecede yuvarlanm›fl
ufak çak›llardan oluflur. Bu k›rm›z› birimdeki çapraz
tabaklanma, alt›ndaki aç›k gri ile yeflilimsi gri çak›l-
tafl›n›n KKB e¤imli çapraz tabakalanman›n aksine
GGD yönlü e¤imlere sahiptir (fiekil 12).

Yorum: MB1 kesitinin aç›k gri ile yeflilimsi gri ça-
k›ltafl› yataklar›n›n yatay tabakalanmas›, çökelme s›-
ras›ndaki de¤iflen debi gücünü ve devaml› olmayan
bir düfley birikimi yans›t›r. Çak›llar›n kaba taneli olu-
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fiekil 12- MB1 kesiti (GPS-046). Bu 6 m kal›nl›ktaki istif çak›ltafl›, çak›ll› çak›lc›ktafl›, çak›ll› kumtafl› ve kumtafl›ndan oluflur.
Üstteki k›rm›z› çak›ltafl› birimindeki GGD’ya do¤ru e¤imli çapraz tabakalanma; bu birim alttaki aç›k gri çak›ltafl›
biriminin KKB’ya do¤ru e¤imli çapraz tabakalar› ile bir kontrast oluflturmaktad›r. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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flu ve tane destekli dokusu, depolay›c› ak›nt›lar›n yük-
sek debili oldu¤una ve sediman konsantrasyonlar›
içerdi¤ine iflaret eder. Yuvarlak tanelerin bol bulun-
mas› çekimli/sürüklenmeli tafl›nma ve yeniden ifllen-
menin (veya yeni bir çevrimselli¤in) varl›¤›n› yans›-
t›r. Bu çak›ltafllar› aras›ndaki kumtafl› yataklar›nda
görülen düzlemsel çapraz tabakalanma, bunlar›n çö-
kelmelerinde türbülans ak›nt›lar›n›n da önemli bir ye-
ri oldu¤unu gösterir. Bu alt seviyelerdeki çapraz taba-
kalar›n KKB e¤imleri, güneybat› yönlü sediman ta-
fl›nmas›na iflaret eder. Tüm bu kan›tlar›n ›fl›¤›nda,
aç›k gri ve yeflilimsi gri çak›ltafllar› ve bunlarla birlik-
te bulunan kumtafllar›, bir örgülü akarsu yata¤›ndaki
veya bir alüvyal yelpazedeki, yatak içi barlar›n›n dü-
fley birikimlerinin ve bunlar›n göç etmesinin temsilci-
leri olarak yorumlan›r (Rust, 1972; Bull, 1972; Ne-
mec ve Steel, 1984).

Bu kesitin üst seviyelerindeki k›rm›z› renkli k›r›n-
t›l›lar›n renklerindeki farkl›l›k, erozyonel tabanlar› ve
alt›ndaki birimin tersi yönde olan çapraz tabakalar›n
e¤imleri ile büyük olas›l›kla bir örgülü akarsu veya
alüvyal yelpaze depolanmas›n›n farkl› bir episodunu
temsil ederler. K›rm›z› çak›ltafl›ndaki GGD e¤imli
düzlemsel çapraz tabakalanma, çak›ltafl›n›n çökelme-
si s›ras›nda  kuzeybat› yönünden kaynaklanan bir se-
diman tafl›nmas›na iflaret eder. Sediman kayna¤›ndaki
bu de¤iflim, bölgede yerel bir tektonizmaya ba¤l› ola-
rak gerçekleflen bir topo¤rafik farkl›l›¤› gösterir.

3.6. Bo¤az Dere Vadisi’nde (Mollakas›m Köyü) Ça-
l›fl›lan Kesit 

Bu kesit Mollakas›m Köyü’nün 700 m
güneydo¤usunda da yer alan Bo¤az Dere Vadisi’nin
bat› kenar›nda çal›fl›lm›flt›r (fiekil 1).

3.6.1. BD1 Kesiti (GPS-045, enlem: 38.6722°, boy-
lam: 43.1952°, yükseklik: 1733 odsy)

Tan›m: Bu kesit, kesitin tamam›nda de¤iflik sedi-
manter dokular ve yap›lar içeren 10 m kal›nl›kta olan
aç›k gri kumtafl› ile temsil edilir. Kesitte genel olarak
az miktarlarda sar›ms› gri renkli çak›ltafl› ve çak›ltafl›
içeren aç›k gri, orta-kaba taneli, iyi boylanmal› ve yu-
varlak taneli kumtafl› egemendir. Bu kumtafl›, düflük-
aç›l› düzlemsel tabakalanma, yataya yak›n düzlemsel
laminalanma, rip›l, çapraz laminalanma, iki (karfl›t)
yönlü (K ve G e¤imli) düzlemsel çapraz tabakalanma
ve tekne tipi çapraz tabakalanma içerir (fiekil 13 ve
14). Çak›ltafllar›, tekne tipi çapraz tabakalar veya kü-
çük kanallar içerisinde (15 - 40 cm kal›nl›kta ) de-
vaml› tabakalar olarak görülür ve bol miktarda litik

karbonat taneleri içerir (fiekil 14). Bunlar devaml›l›k
sunan tabakalar oluflturduklar›nda, belirgin alt ve üst
dokanaklara sahiptirler ve baz› yerlerde normal veya
ters derecelenme gösterirler. 

Yorum: BD1 kesitindeki çökellerin çok yönlü se-
dimater yap›lar ve de¤iflik sediman dokular, bu kar-
mafl›k istifi oluflturan çökellerin büyük olas›l›kla plaj
ortam›n›n k›y› yüzü k›sm›nda oldu¤u gibi, karmafl›k
hidrolik koflullar alt›nda çökelmifl oldu¤una iflaret
eder. Tekne tipi çapraz tabakal› fasiyes, muhtemelen
çok yönlü ak›nt›lar taraf›ndan sörf kufla¤›nda depola-
n›p, di¤er taraftan iki yönlü düzlemsel çapraz tabaka-
l› çökeller ise güçlü ak›nt›lar taraf›ndan üst k›y› yü-
zünde çökelmifltir. Dereceli tabakalanm›fl kaba taneli
çökeller f›rt›na kökenli türbidit ak›nt›lar› taraf›ndan
depolanm›fl olabilirler. Laminal› tabaka setleri aras›n-
daki küçük ölçekli kanallar›n ve belirgin kesilme yü-
zeylerinin varl›¤›, yüksek genlikli dalgalar›n, depo-
lanma ortam›n›n taban›n› periyodik olarak kaz›d›¤›na
iflaret etmektedir. Bu plaj ortam›nda büyük ve iri ça-
k›llar›n görülmemesi, Paleo-Van Gölü’nün bu alan›-
n›n, kaba taneli k›r›nt›l›lar›n etkileme alan›ndan uzak-
ta bulundu¤una veya bu tür sedimanlar›n büyük ola-
s›l›kla bu alanda veya bu alan›n çok yak›n›nda bulun-
mad›¤›na iflaret eder. 

3.7. Hasan Dere Vadisi Çevresinde Ölçülen Stratig-
rafik Kesit 

Bu kesit Van Gölü’nün Hasan Dere Vadisi a¤z›-
n›n, 200 m güneyinde yer alan k›y›s›ndad›r (fiekil 1).

3.7.1. HD1 kesiti (GPS-047, enlem: 38.7034°, boy-
lam: 43.1960°, yükseklik: 1656 odsy)

Tan›m: Bu kesit A¤art› Köyü’nün 1.3 km bat›s›n-
da bulunan, 15 m yükseklikteki bir falezde yüzeylenir
(fiekil 1). Kesit, bu kesitin üst seviyelerine do¤ru kah-
verengi kumtafllar› ile ardalanma yapan gri renkli bir
çak›ltafl› ile temsil edilir. Çak›ltafl› bu kesitin alt yar›-
s›nda iyi yuvarlanm›fl, orta-kötü boylanmal› ve tane
destekli dokulu polijenik tanelerden oluflan iki kal›n
(5 ve 4 m olan) birimden oluflur. Çak›ltafl›n›n taneleri
1 ile 10 cm aras›nda de¤iflmekle beraber, ortalama ta-
ne boyu yaklafl›k 3 ile 5 cm dir. Bu çak›ltafl›, masif ve
düzensizdir ve herhangi bir içsel yap› göstermez. An-
cak; göreli olarak kabaca taneler, kahverengi kumtafl›
arakatmanlar› ile olan dokanaklar› boyunca tabaka ta-
ban›na parallel bir dizilim gösterir. Kahverengi kum-
tafl›, kesitin üst yar›s›nda egemendir ve iyi geliflmifl
yatay tabakalanma ve bantl› bir doku ile karakterize
edilir. Bantlar muhtemelen farkl› renk, tane boyu ve
bileflimdeki malzemenin oluflturdu¤u benzer setler-
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fiekil 13- BD1 kesitindeki düflük  aç›l› düzlemsel tabakalanmal›, yataya yak›n düzlemsel laminalanmal› ve iki yönlü düzlemsel
çapraz tabakal› kumtafl› birimi. Bu çökeller bir plaj ortam›n› temsil ederler. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 

fiekil 14- BD1 kesiti (GPS-045). Tekne tipi çapraz tabakalanma ve küçük kanal yap›lar› içeren, bol litik karbonat taneli
çak›lc›ktafl› ve çok ince taneli çak›ltafllar›. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.
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den oluflur. Kesit, bu litolojilerin üzerine uyumsuz
olarak gelen bir matriks destekli ve ince taneli çak›l-
tafl› ile son bulur.

Yorum: Bu gri çak›ltafl›; derecelenmesiz do¤as›,
içsel  yap›dan  yoksunlu¤u,  düzensiz  çak›l  yap›s›  ve
tane destekli dokusu kapsam›nda, yüksek konsantras-
yonlu ve vizkositeli ak›nt›lar taraf›ndan h›zl› bir flekil-
de depolanm›fl moloz akmalar› olarak yorumlanabilir
(Johnson, 1970; Lowe, 1979 ve 1982; Gloppen ve
Steel, 1981; Nemec ve Steel, 1981). Kahverengi kum-
tafl› arakatmanlar›n›n varl›¤›, afla¤›daki tart›flmadan
görülece¤i  üzere,  depolanma  alan›n›n  Paleo - Van
Gölü’nün bir k›y› yak›n› ortam›na ait oldu¤una iflaret
edebilir.

Kahverengi kumtafl›ndaki ince laminalanma ve
varv benzeri bantlaflma, gölsel sedimantasyonun be-
lirleyici bir kriteri olabilir. Ancak; bu birimin kaba ta-
neli gri çak›ltafl› fasiyesi ile ardalanmas›, çökelme or-
tam›n›n zaman zaman yüksek enerjili bir ortam hali-
ne geldi¤ini gösterir, bu ortam bir derin su ortam›n-
dan ziyade, büyük olas›l›kla k›y› ötesi ve k›y› çizgisi
aras›ndaki bir geçifl ortam›d›r. Modern göllerin k›y›
çizgisi ve k›y› yak›n› konumlar›n›n hemen hemen ta-
mam›nda kum boyutlu malzemenin bulunmas› da bu
yorumu destekleyebilir (Sly, 1978; Picard ve High,
1981). Gri çak›ltafl›n›n ve kahverengi kumtafl›n›n ka-
ba ve ince taneli k›r›nt›l› malzeme gelifli, belki de gö-
le bir akarsu veya bir alüvyal yelpaze taraf›ndan sa¤-
lanm›flt›r ve gölde k›y› çizgisi süreçleri taraf›ndan ye-
niden ifllenmifl ve son aflamada moloz ve yayg› akma-
s› çökelleri olarak depolanm›flt›r. Gri çak›ltafl› ve
kumtafl›n›n ardalanmas› göl seviyesindeki bir dizi de-
¤iflime veya bunlar›n çökelimleri s›ras›nda gerçekle-
flen sediman girdisindeki periyodik bir art›fla iflaret
edebilir.

3.8. De¤irmentafl› Deresi Vadisi Çevresinde Çal›fl›-
lan Stratigrafik Kesit 

Bu kesit Van Gölü’nün De¤irmentafl› Vadisi’nin
500 metre bat›s›ndaki k›y›s›nda ölçülmüfltür (fiekil 1).

3.8.1. DT1 Kesiti  (GPS-017, enlem: 38.8662°, boy-
lam: 43.4640°, yükseklik: 1675 odsy)

Tan›m: Bu kesiti iki 1.5 m kal›nl›ktaki gri çak›lta-
fl› birimi aras›nda sandviç gibi yer alan 2 m kal›nl›k-
taki sar›ms› gri kumtafl› biriminden oluflan, 5 m kal›n-
l›ktaki gölsel çökeller temsil eder (fiekil 15). Çak›ltafl-
lar› genellikle kötü boylanmal›d›r ve yer yer kaba ça-
k›l ve bloklar içeren çak›llardan oluflur. Her bir çak›l-
tafl› birimi belirgin olarak düzensiz bir yap› sergiler.

Bununla beraber, tane boyunda düfley olarak kabalafl-
ma ve tabakalara paralel geliflmifl, belli belirsiz bir ta-
ne dizilimi gözlemlenir. Çak›ltafl› birimlerinin kumta-
fl› birimi ile olan dokanaklar› belirgin ve afl›nmas›zd›r.

Sar›ms› gri kumtafl› ince-taneli, iyi laminalanmal›,
bantl› ve yer yer rip›l fasiyeslidir ve yüzeylendi¤i ke-
sit boyunca formasyon içi bir aç›sal uyumsuzluk ser-
giler. Uyumsuzlu¤un yüzeyi belirgin ve tablams›d›r
ve afl›nmaya iliflkin herhangi bir iflaret göstermez. Alt
ve üst seviyelerdeki yatay ve e¤imli tabakalar ile bir-
likte büyük-ölçekli, düflük aç›l› düzlemsel çapraz kat-
manlanmal› gibi bir görünüm sergiler.

Yorum: Bu kesitin çökelleri Hasan Dere Vadisi
çevresindeki HD1 kesitinin çökelleri ile stratigrafik ve
sedimentolojik benzerlikler gösterir. Dolay›s›yla,
bunlar benzer oluflum koflullar› alt›nda depolanm›fl ol-
mal›d›r. Sar›ms› gri kumtafl› ve gri çak›ltafl› da büyük
olas›l›kla, Paleo-Van Gölü’nün k›y› ötesi ve k›y› çiz-
gisi ortamlar› aras›nda bir geçifl zonu oluflturan, göl-
sel k›y› yak›n› ortam›nda moloz akmas› ve yayg›sal
akma çökelleri olarak birikmifllerdir. Sar›ms› gri
kumtafl› içerisindeki formasyon içi uyumsuzluk belki
de bir kayma (veya kanal erozyonu) taraf›ndan olufl-
mufl ve buras› h›zl› bir flekilde büyük ölçekli yatay ve
çapraz tabakal› çökelleri oluflturan, ilerlemekte olan
bir birim taraf›ndan dolduruldu. 

3.9. Çak›rbey Köyü Çevresinde Ölçülen Stratigrafik
Kesit 

3.9.1. CB1 Kesiti (GPS-18, enlem: 38.9219°, boy-
lam: 43.6089°, yükseklik: 1676 odsy)

Tan›m: Bu kesit Van Gölü’nün Çak›rbey Kö-
yü’nün 2.6 km kuzeydo¤usu k›y›s›nda yer al›r (fiekil
1). Kesit, büyük bir bölümü ile bat›ya, Van Gölü’ne
do¤ru dik e¤imli olan 20 m kal›nl›ktakiçak›ltafl› ve ka-
ba kumtafl› çökelleri ile temsil edilir (fiekil 16). Bu çö-
keller belirgin bir erozyonal yüzey ile birbirlerinden
ayr›lan iki belirgin istif oluflturur. Alt istif bafll›ca 10-
50 cm kal›nl›kta ve iyi geliflmifl, 40° e¤imli çak›ll› ka-
ba kumtafl› tabakalar›ndan oluflur. Bu tabakalar yer yer
çak›ltafl› kanallar› veya arakatmanlar› ile ayr›l›r. Ça-
k›ltafl› kanallar›n›n 40 cm ye ulaflan kal›nl›klar› vard›r
ve ço¤unlukla e¤imli tabakalar›n üst yamaçlar›nda gö-
rülür. Çak›ltafl› arakatmanlar› kötü-orta boylanmal›d›r
ve genellikle tane desteklidir, fakat baz› yerlerde
önemli miktarda kumlu matriks içerir. Taneler ege-
men olarak iyi-yar› yuvarlanm›fl ve ço¤unlu¤u ortala-
ma olarak 2.5-3 cm çapl› olmakla birlikte, iri-ufak ça-
k›l aras›nda de¤iflir. Özellikle büyükçe ve yass› tane-
ler tabakalanmaya paralel bir yönlenme gösterir.
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fiekil 16- 20 m kal›nl›kta, çak›ll› çak›lc›ktafl› ile bat›ya (Van Gölü’ne) do¤ru e¤imli kaba kumtafl›ndan oluflan CB1 kesiti.
Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 

fiekil 15- Kal›nl›klar› 1.5 m olan iki çak›ltafl› ile bunlar›n aras›nda sandviç gibi bulunan 2 m kal›nl›ktaki sar›ms› gri kumtafl›
biriminden oluflan DT1 kesiti. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.
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Üst istif tabanda, 3 m kal›nl›ktaki kötü boylanma-
l› ve matriks destekli çak›ltafl› ile bafllar ve üste do¤-
ru, alt isitiftekine benzer flekilde, çak›ltafl› ve kaba
kumtafl› fasiyesi ile devam eder. Tabandaki çak›ltafl›
belirgin ve erozyonal bir tabana sahiptir ve e¤imi yu-
kar› yönde kamalan›r. Bu kamalanma ile uyumlu ola-
rak, üst istifteki tabakalanma bütünüyle yamaçtan
afla¤› yönde belirgin bir yay›lma gösterir. Üst istifteki
tabakalar, alt istifteki tabakalardan daha düflük e¤im-
lidir; bu durum, tabakalar›n bütün kesitte büyük öl-
çekli bir tek düzlemsel çapraz tabakalanma gibi gö-
rünmesine neden olur (fiekil 16).

Yorum: CB1 kesitindeki çökellerin fasiyes birlik-
leri, fasiyes karakterleri, sedimanter yap›lar› ve depo-
lanma e¤imleri (birincil e¤imler), bu çökellerin Pale-
o-Van Gölü’nde geliflmifl olan bir Gilbert-tipi yelpaze
deltas› yamac›n›n al›n setleri olarak olufltu¤unu göste-
rir. Bu çak›ltafllar› buraya büyük olas›l›kla tane akma-
lar›, moloz akmalar› veya yo¤unluk ak›nt›lar› da içe-
ren sediman gravite akmalar› taraf›ndan tafl›nm›flt›r.
Alt ve üst isitfler aras›ndaki erozyonal yüzey, belki de
delta yamac›nda gerçekleflen gravite kaynakl› bir göç-
me veya kayma taraf›ndan oluflturulmufltur. Bu yüzey
daha sonra üstteki birimin ilerleyen çökelleri ile h›zl›
bir flekilde doldurulmufltur (Lewis, 1980; Lowe,
1982; Nemec ve Steele, 1985; Todd, 1989; Nemec,
1990; Dorsey vd., 1995; Falk ve Dorsey, 1998; Sohn,
2000; McConnico ve Bassett, 2003, 2007).

3.10. Ala Çay Vadisi’ndeki Stratigrafik Kesit

Muradiye Köyü çevresindeki Ala Çay Vadisi’nde
iki kesit ölçülmüfltür; bunlardan birisi köyün 870 m
KB’s›nda, di¤eri ise köyün 1475 m GB’s›nda yer al›r
(fiekil 1).

3.10.1. AC1 Kesiti (GPS-019, enlem: 38.9987°, boy-
lam: 43.7593°, yükseklik: 1706 odsy)

Tan›m: Bu kesit 3.5 m kal›nl›¤› olan, yumuflak,
kolayca da¤›labilen, laminal› ve rip›ll›, çak›l içerme-
yen kumtafllar›ndan oluflur. Kesitin taban› 40 cm ka-
l›nl›ktaki, bej ve aç›k kahverengi, ince tabakal› ve la-
minal› kaba kumtafl›, üste do¤ru geçifl yapt›¤› 15 cm
kal›nl›ktaki rip›ll› kumtafl›, 80 cm kal›nl›ktaki ince ta-
neli ve laminal› kumtafl› ve çamurtafl› ardalanmas›n-
dan oluflur. Bu kumtafl›n›n üzerinde 80 cm kal›nl›kta
iyi geliflmifl laminal› ve mikro çapraz laminalanmal›,
ince taneli kumtafl› bulunur. Bunu takiben kesit 70 cm
kal›nl›kta, göreli olarak koyuca kahverengi bir peri-
yodik çökelmeyle devam eder. Bu çökelme 6-8 cm
kal›nl›ktaki laminal› ince kumtafl› ile karbonat kat-
manlar› ile karakterize edilir. Kesit kal›nl›¤› 60 cm

olan ve görünüm olarak bir içsel yap› içermeyen
kumtafl› ile son bulur.

Yorum: Bu sedimanlar, bafll›ca stratigrafik, litolo-
jik ve yap›sal özellikleri bak›m›ndan, gölsel k›y› öte-
si kökenli çökeller olarak yorumlan›rlar. Bunlar›n in-
ce katmanlanmas›, varv benzeri tabakalar›, lamina-
lanmas›, rip›l katmanlanmas›, ince taneli oluflu ve ça-
k›llar›n bulunmamas›, böylesine depolanma yap›lar›-
n›n derin göl (offshore lake) çökellerinde yayg›n ola-
rak bulunmas›ndan dolay›, büyük ihtimalle Paleo Van
Gölü’nün k›y› ötesi ortam›ndaki bir çökelmeye iflaret
eder (Picard ve High, 1972).

3.10.2. AC2 Kesiti (GPS-20, enlem: 38.9897°, boy-
lam: 43.7467°, yükseklik: 1681 odsy) 

Tan›m: Bu kesit bafll›ca 4.5 m kal›nl›ktaki kumta-
fl›, killi kumtafl› ve çamurtafl› arakatmanlar›ndan olu-
flur (fiekil 17). Kumtafl›, genellikle bej ile aç›k kahve
renklidir ve orta- kaba tanelidir ve ço¤unlukla 20 cm
kal›nl›ktaki tabakalardan oluflur. Bu kumtafl› kesitin
üst seviyelerine do¤ru rip›l yap›lar› da sergiler. Killi
kumtafl› kahverenkli ve tabaka kal›nl›klar› 15 ile 50
cm aras›nda de¤iflen yatay tabakalanma gösterir. Ça-
murtafl› kahve rekli ve laminal›d›r ve k›smen de ince
ve aç›k renkli karbonat seviyeleri içerir. 

Yorum: AC2 kesiti, AC1 kesitinden yaklafl›k 1420
m uzaktad›r, fakat ona yak›n litolojik benzerlikler su-
nar. AC2 kesitinde yüzeylenen çökeller de Paleo-Van
Gölü’nün k›y› ötesi göl ortam›nda çökelmifllerdir.  Bu
kesitte önemli miktarlarda bulunan çamurtafl›n›n var-
l›¤›, bunlar›n çökelme alan›n›n AC1 kesitinin oluflum
ortam›ndan daha derin oldu¤unu gösterir.

3.11. Karahan  Köyü Çevresinde Ölçülen Stratigra-
fik Kesit 

3.11.1. KAR1 Kesiti (GPS-021-022-023, enlem:
38.9563°, boylam: 43.6444°, yükseklik: 1690
odsy)

Tan›m: Bu kesit 4 m. kal›nl›kta, üst seviyeleri düz
uzanan ve alt k›s›mlar› e¤imli olan bir sedimanter is-
tif ile temsil edilir (fiekil 18 ve 19). Bu birimler ara-
s›ndaki dokanak belirgin ve erozyonal bir düzlemsel
yüzeydir. Üst birim, bafll›ca arakatmanl› kumtafl› ve
çak›ltafl› tabakalar›ndan oluflur. Kumtafl› tabakalar›
15-40 cm kal›nl›kta, bej ve sar›ms› kahverengi, orta
ve kaba taneli ve orta- iyi-boylanmal›d›r; kesitin taba-
n›ndaki tabakalar içerisinde az miktardaki çak›llar da-
¤›n›k olarak bulunur. Çak›ltafl› tabakalar› yaklafl›k
olarak 30 cm kal›nl›ktad›r, yerel olarak çapraz tabaka-
l›, iyi boylanmal› ve ço¤unlukla tane desteklidir; tane-
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ler yar›-yuvarlak ve yuvarlakt›r. Bu çökeller iyi ko-
runmufl tatl› su gastropodalar› ve memeli kemik par-
çalar› içerir. Gastropodalar kumtafl› tabakalar›nda, di-
¤erleri ise çak›ltafl› tabakalar›nda bulunur.

E¤imli alt birim, ço¤unlukla kal›nl›klar› 20-30 cm
olan ve gri çak›ltafl›n›n ve kumtafl›n›n GB’ya (Van
Gölü’ne) do¤ru 30°-35° e¤imli ve iyi geliflmifl düz-
lemsel tabakalar› ile karakterize edilirler. Bu tabaka-
lar ço¤u kez demir lekelidir ve tabaka düzlemleri üze-
rinde konsantre olmufl çok küçük çak›llar ihtiva eder-
ler (fiekil 19). 

Yorum: Bu kesitte tan›mlanan fasiyes toplulukla-
r› Gilbert-tipi bir yelpaze deltas› ortam›na iflaret eder.
Düz uzanan çökeller büyük olas›l›kla karasal-s›¤ de-
nizel tavan seti çökellerini olufltururlar. Çak›ltafl›nda-
ki memeli kemik kal›nt›lar› ve kumtafl›ndaki iyi koru-
nufl tatl› su gastropodalar› bu yorumun kan›t› olarak
gösterilebilir. Çak›ltafl›n›n dokusal özelikleri ve sedi-
manter yap›lar› bunlar›n bir örgülü akarsu taraf›ndan
depol›¤›na ve daha sonra da dalga süreçleri ile yeni-
den ifllendi¤ini gösterir. Alttaki e¤imli çökeller belki
de tane akmas› süreçleri sonucunda deltan›n al›n seti
tabakalar› olarak oluflmufltur. (Nemec, 1990; Nichols,
2009). Düz uzanan ve e¤imli çökellerin stratigrafik
iliflkileri, deltan›n göle do¤ru, göl seviyesindeki bir
düflme sonucu, ya da malzeme miktar›ndaki bir artma
sonucu olarak ilerledi¤ini gösterir.

Karahan Köyü Taraça Çökellerinin Yafl›: Bu Gil-
bert-tipi yelpaze deltas› istifi Kuzucuo¤lu vd. (2010),
taraf›ndan (K›rklar) alan›nda organik maddenin rad-
yokarbon analizi yöntemiyle 25.7 ve 24.9 biny›l
(GÖ)’a yaflland›r›lm›flt›r (Çizelge 1). Bu taraça sevi-
yesi, günümüzdeki göl seviyesinden yaklafl›k 45 m
yukar›da, 1693 metrededir. 

3.12. Deliçay Vadisi’nde Ölçülen Stratigrafik Kesit 

3.12.1. DV1 Kesiti (GPS-24-25, enlem: 39.0095°,
boylam: 43.4467°, yükseklik: 1678 odsy)

Tan›m: Bu kesit 5 m kal›nl›¤›ndaki istifinin tama-
m›nda çok ince tabakal› ve laminal›d›r ve baz› yerle-
rinde dalga rip›ll› çapraz laminalanman›n da yayg›n
olarak görüldü¤ü çok ince- ince taneli kumtafl› sergi-
ler (fiekil 20). Bu kesitin alt bölümündeki kumtafl›,
mikrokristalen karbonat bak›m›ndan zengin beyaz
renkli silttafl› tabakalar› (10 cm) ile arakatmanl›d›r.
Kesitin üst bölümünde çökelme ile eflzamanl› olarak
deformasyona u¤ram›fl ve kal›nl›klar› 30 ile 90 cm
aras›nda de¤iflen konvolüt ve deforme olmufl kumtafl›
laminalar› içeren bir kuflak bulunmaktad›r. 

Yorum: Burada de¤inilen karakteristik özellikler
toplulu¤u (çok ince tabakalanma, laminalanma, ince
taneli doku, simetrik dalga-rip›ll› çapraz laminalanma,
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fiekil 17- Kumtafl›, killi kumtafl› ve aç›k renkli ince karbonat tabakalar› içeren çamurtafl› arakatmanlar›ndan oluflan 4.5 m
kal›nl›ktaki AC2 kesiti. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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fiekil 18- KAR1 kesiti düz uzan›ml› kumtafl› ve çak›lta-
fl› ardalanmas›ndan oluflan 4 m kal›nl›ktaki
bir istiftir. Birim do¤rultu at›ml› faylanmaya
ba¤l› olarak deforme olmufltur. Lokasyon
için flekil 1’e bak›n›z. 

fiekil 19- KAR1 kesitindeki aç›k gri çak›lc›ktafl› ve kaba kumtafl›n›n 20-30 cm kal›nl›ktaki iyi geliflmifl, e¤imli
düzlemsel tabakalar›ndan oluflan alt birimi. Bu tabakalar GB’ya, Van Gölü’ne do¤ru e¤imlidir ve bir
Gilbert tipi deltan›n al›n setlerini temsil eder. 



konvolüt-tabakalanma ve deforme olmufl laminalar),
bu çökellerin Paleo-Van Gölü’nün k›y› ötesinde çö-
keldi¤ini gösterir. Çok ince tabakalanma, laminalan-
ma ve ince tane boyu, çökellerin dalga taban› alt›nda-
ki bir durgun suda birikti¤ine iflaret edebilir. Yayg›n
olarak görülen simetrik dalga rip›ll› çapraz laminalan-
ma, bu ortamda döngüsel ak›nt›lar›n da var oldu¤unu
gösterir. Konvolüt ve bozulmufl kumtafl› tabakalar›,
çökellerin büyük olas›l›kla sismik aktivite kökenli s›-
v›laflma ve/veya ak›flkanl›k özelli¤i kazanm›fl olmala-
r›ndan kaynaklanabilen yumuflak sediman deformas-
yonu sonucunda oluflmufltur (Seilacher, 1969; Moret-
ti vd. 2002).

3.12.2. DV2 kesiti (GPS-026, enlem: 39.0139°, boy-
lam: 43.4383°, yükseklik: 1705 odsy)

Tan›m: Bu kesit yaklafl›k 5 m kal›nl›ktad›r ve en-
der olarak kahverengi çamurtafl› arakatmalar› içeren
sar›-sar›ms› kahve renkli, çok ince- ince-taneli kum-
tafl› ile temsil edilir. Tabaka kal›nl›klar› 10-20 cm ara-
s›nda de¤iflir ve tabakalar›n dokanaklar› belirgindir.
Bu tabakalar içsel yatay laminalanma, dalgal› lamina-
lanma ve mikro çapraz laminalanma sergiler. Kumta-

fl›, farkl› seviyelerde baz› yumuflak sediman defor-
masyonu yap›lar› gösterir. Bu seviyelerin herbiri 20-
30 cm kal›nl›ktad›r ve yanal olarak onlarca metre de-
vam eder. Bunlar›n alt ve üst seviyelerinde, defor-
masyona u¤ramam›fl yatay tabakalar yer al›r. Bu düz
uzanan tabakalardaki deformasyon yap›lar› ço¤unluk-
la yat›k/ters dönmüfl k›vr›mlar içerir (fiekil 21).

Yorum: Bu kesit olas›l›kla Pleo-Van Gölü’nün k›-
y› ötesi gölsel ortam›n› temsil eder. Bu çökeller ikin-
cil olarak gerçekleflen  tabaka yükü etkisi alt›ndaki in-
ce taneli çökellerin suspansiyonu s›ras›nda depolan-
m›fllard›r. Yumuflak sediman deformasyonu yap›lar›-
n›n görülmesi, sismik olarak aktif Van Gölü Havza-
s›’ndaki deprem floklar›n›n tetikledi¤i s›v›laflma ve
ak›flkanlaflmaya atfedilebilir.

3.13. Zilan Vadisi’nde Ölçülen Stratigrafik Kesit 

3.13.1. ZV1 Kesiti (GPS-028, enlem: 39.0135°, boy-
lam: 43.3124°, yükseklik: 1667 odsy)

Tan›m: Bu kesit alt seviyelerinde 15 m kal›kl›kta
bir çamurtafl› ve üst seviyelerinde ise 10 m kal›nl›kta
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fiekil 20- Sar›ms› kahverengi, çok ince tabakalanmal›, laminalanmal› ve çok ince- ince taneli, simetrik dalga rip›ll› çapraz
laminal› kumtafl› içeren 5 m kal›nl›ktaki DV1 kesiti.  Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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bir kumtafl› içeren sedimanter bir istif sergiler. Ça-
murtafl›, büyük bölümüyle koyu yeflilimsi gri renkli-
dir ve yeflilimsi gri-kahverengi silt veya kiltafl› lami-
nalar›ndan oluflan, iyi geliflmifl bir yatay laminalanma
gösterir.

Kumtafl›, çamurtafl› üzerine belirgin ve erozyonel
bir dokanak ile gelir. Bu kumtafl›, bej ile kahve renk-
li, orta tabakal›, yerel olarak rip›ll› ve orta-kaba tane-
lidir, güneye do¤ru e¤imli, birkaç büyük ölçekli mer-
ceksi çapraz tabakalanma içerir.

Yorum: Laminal› çamurtafl›, düflük enerjili bir su-
alt› ortam›nda çökelmeyi iflaret eder. Bu çamurtafl›,
belki de dalga aktivitesinin olmad›¤› bir ortamda rit-
mik olarak suspansiyonda çökelmifl ve büyük bir ola-
s›l›kla da Paleo-Van Gölü’nün göreli olarak derin
olan k›y› ötesi ortam›nda birikmifltir. Kumtafl›n›n
stratigrafik ve sedimentolojik özellikleri, bu kumtafl›-
n›n belki de bir deltasal da¤›t›m kanal›n›n göl taraf›n-
daki s›n›r›n›n yak›n›nda oluflan bir distal akarsu a¤z›
bar›na ait oldu¤una iflaret edebilir. Bu fasiyesteki bü-
yük ölçekli merceksi tabakalanmalar, akarsuyun ka-
nallaflma ve taban kaz›ma olaylar› olarak aç›klanabi-
lir. Bu deltan›n, Paleo-Van Gölü’nün taban› boyunca

ilerlemesi, istifin muhtemelen yukar› do¤ru kaba ta-
nelere geçifline neden olmufltur.

3.13.2. ZV2 Kesiti (GPS-29-30, enlem: 39.0253°,
boylam: 43.3111°, yükseklik: 1694 odsy)

Tan›m: Bu kesitin taban›, do¤uya do¤ru 30°-40°
e¤imli, gri renkli, ince tabakal›, laminal›, kaba- orta ta-
neli ve iyi boylanmal› kumtafl› ve çak›ll› kumtafl› ile
bafllar (fiekil 22). Bu kumtafllar› yaklafl›k 8 m kal›nl›k-
tad›r ve üste do¤ru ani olarak 3 m kal›nl›ktaki, ince ça-
k›ltafl› arakatmanlar› (10-15 cm) içeren, yatay tabaka-
l›, laminalanmal›, gri ve kahverengi kumtafl›na geçifl
yapar. Ancak; kesitin yukar›s›na do¤ru, çak›ltafl› taba-
kalar›n›n kal›nl›klar› (60 cm ye kadar) artar. E¤imli ve
yatay kumtafl› ile çak›ltafl› tabakalar›n›n her ikisi de,
içleri büyük ölçekli yatay ve çapraz tabakal› ve içsel
laminalanmalar sergileyen gri renkli kumtafl› ile dol-
durulmufl olan büyük ölçekli bir kayma veya bir kanal
taraf›ndan kaz›nm›flt›r (fiekil 22). Kayma veya kanal
çökelleri de yatay tabakalar taraf›ndan üzerlenir.

Yorum: Bu kesit, Gilbert-tipi deltan›n tipik bir is-
tifidir. E¤imli kumtafllar› al›n seti tabakalar›n› temsil
eder; yatay tabakal› kumtafl› ve çak›ltafl› arakatmanla-
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fiekil 21- Yerel olarak yumuflak sediman deformasyon yap›lar› ve yat›k k›vr›mlar da içeren DV2 kesiti (GPS-026). Lokayon
için flekil 1’e bak›n›z. 



r› tavan seti tabakalar›n› karakterize ederler. Bu istifin
üst seviyelerine do¤ru gidildikçe izlenen büyük öl-
çekli kanal veya kayma çökellerinin varl›¤›, delta önü
ortam›nda sualt› heyelan› ve kütle hareketi ile çökel-
lerin yamaçtan afla¤› tafl›nmas›na iflaret eder. Kayma
yüzeyinin de ilerleyen delta çökelleri taraf›ndan dol-
durulmufl oldu¤u görülür. 

3.14. Kafl Burnu’nun Bat› Kenar›nda Ölçülen Stratig-
rafik Kesit 

3.14.1. KB1 Kesiti (GPS-031, enlem: 38.9710°, boy-
lam: 43.2719°, yükseklik: 1727 odsy)

Tan›m: Bu kesit 7 m kal›nl›ktad›r ve ponza ve
kumtafllar›ndan oluflur (fiekil 23). Ponza istifin alt se-
viyelerinde görülür ve belirgin iri kristaller içermeyen
vesiküler bir doku ile karakterize edilir. Bu ponza, ar-
dalanan siyah ve koyu gri laminalar ve bantlar sergi-
ler. 2 m kal›nl›ktaki ponza üzerine, üste do¤ru uyum-
lu olarak, daha ince taneli kumtafl›na geçifl yapan 5 m
kal›nl›kta, aç›k kahverengi ve bej renkli, kaba-taneli
kumtafl› görülür.

Yorum: Bu ponzan›n ince bantl› ve laminal› doku-
su ve bunun üzerine uyumlu olarak gelen kumtafl›,

bunlar›n Paleo-Van Gölü’nün belki de düflük enerjili
sualt› ortam›nda çökeldiklerine iflaret etmektedir. Bu
ponza çökeli,büyük olas›l›kla Sumita ve Schmincke
vd., (2013a, b) taraf›ndan 33.7 ve 28.6 bin y›l (GÖ)
olarak yaflland›r›lm›fl olan Nemrut Formasyonu ile
uyuflur.

3.15. Kumlu Dere Vadisi’nde Ölçülen Stratigrafik
Kesit 

Bu kesitin yeri Van Gölü’nün Kumlu Dere Vadi-
si’nin 500 m bat› k›y›s›ndad›r. 

3.15.1. KD1 Kesiti (GPS-032, enlem: 38.9442°, boy-
lam: 43.1628°, yükseklik: 1667 odsy)

Tan›m: Bu 15 m kal›nl›ktaki kesit birbirleriyle
karmafl›k bir flekilde iç içe geçmifl olan ve yer yer dü-
flük-aç›l› afl›nmal› yüzeyler ile kesilen, beyaz ve bej
renkli çak›ltafl› ve kumtafl› istifi sergiler. Çak›ltafl› ta-
ne desteklidir ve büyük olas›l›kla bir tek kaynaktan,
bu alanda temeli oluflturan, Adilcevaz Kireçtafl›’ndan
türemifl kaba taneli, iyi yuvarlanm›fl ve kötü boylama-
l› tanelerden oluflur. Kumtafl› ince-orta tanelidir, ince
tabakal› ve laminalanmal›d›r. Kesitte farkl› seviyeler-
de ve kal›nl›kta, çak›ltafl› ile yanal geçiflli veya arda-
lanmal› olarak bulunur.
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fiekil 22- Zilan Vadisi’nde 8 m kal›nl›kta, gri, ince tabakal› ve laminal› kumtafl›ndan oluflan ZV2 kesiti. Kesitin alt bölümü
30°- 40° do¤uya do¤ru e¤imli kumtafllar›ndan, orta bölümü 3 m kal›nl›ktaki, ince tabakalanmal› ve laminalanmal›
kumtafllar›ndan ve üst bölümü ise yatay tabakal› kumtafllar› ile örtülmüfl, büyük ölçekli kayma ve kanal kumtafllar›
ile çak›ltafllar›ndan oluflmaktad›r. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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Yorum: Göreli olarak iyi yuvarlanm›fl çak›ll› ve
bloklu çak›ltafl›n›n kötü boylanmal›, fakat tane des-
tekli dokusu bu çökelin yüksek debili ve sediman
yüklü ak›nt›lar taraf›ndan depoland›¤›n› gösterir. ‹yi
yuvarlanm›fl taneler, bu ak›nt›lar içerisindeki tafl›n-
man›n, bafll›ca çekimli/sürüklenmeli bir akma mo-
dunda gerçekleflti¤ine iflaret eder. Kumtafl›n›n ince ta-
bakal› ve laminal› oluflu, bu ince taneli k›r›nt›l› kayaç
için göreli olarak düflük enerjili bir oluflum ortam›na
iflaret edebilir. Bu ortam, göle kadar uzanan bir alüv-
yal yelpazenin distal bölümü olarak düflünülebilinir.
Ancak bunlar›n karmafl›k dokanak iliflkileri, her iki li-
tolojik birimin de dik bir röliyefe sahip bir alana kom-
flu olan bir yerde, dik yamaçlardan afla¤›ya do¤ru
akan akarsular taraf›ndan tafl›nan kaba taneli çak›lta-
fl›n›n Paleo Van Gölü’ne do¤ru ilerleyen bir alüvyal
yelpaze üzerinde çökelmesi sonucunda olufltu¤una
iflaret eder.

3.16. Adicevaz Çay›r Mahallesi Çevresinde Ölçülen
Stratigrafik Kesit 

3.16.1. CM1 Kesiti (GPS-034, enlem: 38.7911°, boy-
lam: 42.7881°, yükseklik: 1676 odsy)

Tan›m: Bu kesit, Çay›r Mahallesi’nin 2 km do¤u-
sunda yer alan göl k›y›s›ndad›r. Kesit 2 m kal›nl›kta-

ki gri ponza çökelleri ile bafllar, üste do¤ru 40 cm ka-
l›nl›ktaki kahverengi çamurtafl›na ve 4 m kal›nl›ktaki
beyaz travertene geçer. Çamurtafl›nda az belirgin bir
laminalanma gözlenebilir. Traverten, kabaca kristalen
dokulu ve çeflitli boyutlarda bol boflluklar› olan bir ki-
reçtafl›d›r.

Yorum: Bu gri ponza birimi, büyük bir olas›l›kla
Nemrut Volkan›’n›n patlamas›ndan kaynaklanm›flt›r
ve havadan döküntü çökelleri olarak Paleo-Van Gölü
içerisinde çökelmifltir. Bu tefra biriminin depolanma-
s›n›, kahve renkli, laminal› çamurtafl› takip etmifltir.
Travertenin, göl kenar›ndaki bir su kayna¤›n›n etra-
f›nda depoland›¤› düflünülmektedir.

3.17. Kara Dere Vadisi’nin Do¤u Kenar›nda Ölçülen
Stratigrafik Kesit 

3.17.1. KRD1 Kesiti (GPS-027, enlem: 38.8055°,
boylam: 42.7571°, yükseklik: 1697 odsy)

Tan›m: Bu kesit yaklafl›k 20 m kal›nl›ktad›r ve alt
bölümünde çok ince yatay tabakalanmal› ve lamina-
lanmal› gri çak›ll› kumtafl› içerir (fiekil 24). Genellik-
le çak›llar ufak ve yuvarlakt›r. Kesitin üst taraf›na
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fiekil 23- Alt bölümünde 2 m kal›nl›kta ponza ve üst bölümünde 5 m kal›nl›kta yatay tabakal› kumtafllar›ndan oluflan KB1
kesiti. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.



do¤ru gri çak›ll› kumtafl›, kahve renkli kumtafl› ile ar-
dalanmaya bafllar ve istifin üst yar›s›n› bask›n olarak
aç›k-gri, iyi yuvarlanm›fl çak›l ve iri çak›ll› çak›ltafl›,
çak›ll› kumtafl› ile ardalanmmal› olarak bulunan kah-
ve renkli kumtafl› belirler. Kahverengi kumtafl›, sert
ve dalga rip›ll›d›r, alt ve üst s›n›rlar› belirgin olarak
d›fla do¤ru ç›k›nt› yapan yatay tabakalar görünümün-
dedir. Bu çökellerde yayg›n olarak dalga rip›l› izleri
bulunur. Arakatmanl› çak›ltafl› ve çak›ll› kumtafl›, ya-
tay ve düzlemsel çapraz tabakal›, kal›nl›klar› 0.1 ile
1.5 m aras›nda de¤iflen, yanal olarak devaml› veya s›-
n›rl› birimler olarak görülür. Çapraz tabakalar›n
e¤imleri G-GB’ya do¤rudur. Bu istifin farkl› seviye-
lerinde s›k olarak demiroksit lekeleri ile belirlenmifl
büyük ölçekli afl›nma yüzeyleri gözlemlenir.

Yorum: Bu çökeller büyük olas›l›kla Paleo-Van
Gölü’nün k›y› yak›n›ndaki bir ortama ait oluflumlar-
d›r. K›y› yüzü ile k›y› yak›n› aras›nda iflleyen yayg›-
sal ak›nt›lar, belki de gri, yatay olarak tabakalanm›fl
çak›ll› kumtafl› ve çak›ltafl›n› depolam›flt›r. Kahve
renkli kumtafl›n›n dokusal, laminal› ve dalga rip›ll›
özelliklerinin gösterdi¤i gibi, bu kumtafl› muhtemelen
gölün göreceli olarak daha derince sular›nda çökel-
mifltir. Büyük ölçekli erozyonal yüzeyler veya afl›nma
izleri de büyük olas›l›kla çok miktarda sediman yükü-
nün veya f›rt›nan›n neden oldu¤u kaymalar ve göç-
meler taraf›ndan oluflmufltur.

3.18. Evren Deresi Vadisi’nde Ölçülen Stratigrafik
Kesit

3.18.1. ED1- Kesiti (GPS-044, enlem: 38.7981°, boy-
lam: 42.7151°, yükseklik: 1683 odsy)

Tan›m: Bu kesit alt seviyelerinde 2 m kal›nl›ktaki
kumtafl›ndan, üst seviyelerinde ise 3 m kal›nl›ktaki
çak›ltaltafl›ndan oluflur (fiekil 25). Bu litolojik birim-
ler aras›ndaki dokanak belirgin ve düzlemseldir. ‹nce
yatay tabakal› ve laminal› kumtafl›, gri renklidir ve or-
ta tanelidir. Bu sedimanter yap›lar, grinin sergiledi¤i
ton farkl›l›klar› nedeniyle çok belirgindir. Üste gelen
çak›ltafl›, renk olarak kahverengimsi k›rm›z›d›r ve ya-
tay tabakalanma gösterir. Bu çak›ltafl›, kötü-orta boy-
lanmal› çak›llar ve kaba çak›llardan oluflur. Çak›ltafl›
tabakalar›n›n baz›lar›, yerel olarak tabaka düzlemine
parallel bir tane dizilimi göstermekle beraber, bu ta-
bakalar ço¤unlukla da¤›n›k bir çak›l dokusu sergiler.

Yorum: ‹nce yatay tabakal› ve laminal› gri kumta-
fl› Paleo-Van Gölü’nün göreli olarak derin bir k›sm›-
n› temsil etmektedir. Uyumsuz olarak üste gelen ça-
k›ltafl›, flüviyal çökellerin bir belirteci olarak aç›kla-
n›r. Bu çak›ltafl› kesinlikle güçlü bir akarsuyun ürünü-
dür. Çak›ltafl›n›n kötü-orta boylanmal› olmas›, fosil-
siz oluflu ve belirgin olarak düzlemsel ve afl›nd›rma-
s›z tabanl› yayg›sal veya tablams› tabakalar› bu aç›k-
lamay› destekler. Bu çak›ltafl›, büyük olas›l›kla Van
Gölü’ne dökülen bir örgülü akarsuyun uzunlamas›na
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fiekil 24- Kara Dere Vadisi’nde 20 m kal›nl›ktaki KRD1 kesiti (GPS-027); kesit altta yatay tabakal› ve laminal› çak›ll›
kumtafl›, üstte çak›ll› kumtafl› ve çak›ltafl› arakatmanlar›ndan oluflmaktad›r. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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barlar›n›n düfley birikimini ve göç etmesini temsil
eder (Rust,1972).

3.19.  Ziyaret  Dere Vadisi Çevresinde Ölçülen Stra-
tigrafik Kesitler 

Bu alanda iki kesit ölçülmüfltür. Bunlardan birin-
cisi (ZD1) vadinin 1 km do¤usundad›r, ikincisi ise
(ZD2) vadinin 500 m bat›s›ndad›r.

3.19.1. ZD1 Kesiti (GPS-042, enlem: 38.7846°, boy-
lam: 42.6814°, yükseklik: 1673 odsy)

Tan›m: Bu kesit 20 m kal›nl›ktaki bir çak›ltafl› ve
kumtafl› istifi ile karakterize edilir; bunlardan birinci-
si di¤erinden daha bask›nd›r. Çak›ltafllar› istifin hem
alt, hemde üst seviyelerinde görülür. Alt seviyedeki
çak›ltafl› 10 m den daha kal›nd›r, masif veya kötü ta-
bakal›d›r, genellikle kötü boylanmal›d›r ve fosilden
yoksundur (fiekil  26). Bu çak›ltafl› tane desteklidir ve
görünür herhangi bir sedimanter yap› içermez. Tane-
leri köfleli ve yar› yuvarlanm›flt›r ve egemen olarak
çak›l boyutundad›r. Çak›ltafl› kesitin GD ucunda, üste
do¤ru belirgin ve düzlemsel bir dokanak ile 3.5 m ka-
l›nl›ktaki ince- orta taneli ve ince tabakalanmal› ve la-

minalanmal› gri kumtafl›na geçer (fiekil 26). Kesitin
KD ucuna do¤ru bu kumtafl›n›n rengi, benzer litolojik
özelliklerini koruyarak kahverengine dönüflür. Kah-
verengi kumtafl› burada bir büyük ölçekli kanal yap›-
s› oluflturur (fiekil 27). Bu kanal yap›s›n›n üzerine ke-
sitin üst seviyelerini oluflturan çak›ltafl› birimi gelir.
Bu üst çak›ltafl› birimi 3 m kal›nl›ktad›r, nispeten in-
ce tanelidir ve matriks desteklidir; e¤imli birincil kat-
manlar› kahve renkli kumtafl›n›n yatay tabakalar› üze-
rinde sonlan›r ve böylece bu birim ile bir te¤etsel do-
kanak (downlap) oluflturur. 

Yorum: Alt seviyedeki çak›ltafl› muhtemelen bir
alüvyal yelpaze ortam›nda çökelmifltir. Kötü boylan-
ma, tane flekilleri ve fosil ile belirgin bir tabakalaflma-
dan yoksun olmas›, tümüyle bu tür bir oluflum ortam›-
na has özelliklerdir. ‹nce tabakal›, laminalanmal› kah-
verengi ve gri kumtafllar› büyük olas›l›kla bir yelpaze
deltas›n›n taban seti tabakalar›n› temsil eder. Al›n se-
ti tabakalar›, delta ilerledikçe kahverengi kumtafl›
üzerine ilerleyen üst çak›ltafl› taraf›ndan temsil edilir.
Kumlu bir matriks içerisindeki kötü boylanmal› çak›l-
lar›n varl›¤›, üst çak›ltafl›n›n çökeliminin muhtemelen
moloz akmalar› taraf›ndan gerçeklefltirilmifl oldu¤unu
gösterir. (Nemec, 1990). Alt seviyelerdeki çak›ltafl›
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fiekil 25- Evren Deresi Vadisi'nde gözlenen ED1 kesiti (GPS-044), alt kesiminde yaklafl›k 2 m kal›nl›¤›nda kumtafl› seviyele-
rinden, üst kesimlerinde ise 3 m kal›nl›¤›nda çamurtafllar›ndan oluflur. Bu iki litolojik seviye birbirlerinden keskin
bir dokanak ile ayr›l›rlar.
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fiekil 26- Ziyaret Dere Vadisi’ndeki ZD1 kesiti (GPS-042); kesit 20 m kal›nl›ktaki çak›ltafllar› ve kumtafllar› istiflerinden
oluflmaktad›r. Çak›ltafllar› istifin alt ve üzt bölümlerinde görülür. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.

fiekil 27- Ziyaret Deresi’ndeki ZD1 -kesitinin (GPS-042) üst bölümünü oluflturan 3 m kal›nl›ktaki çak›ltafl› tabakalar›n›n
alt›nda bulunan kumtafl› birimi ile yapt›¤› te¤etsel dokanak (downlap) iliflkisi. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 
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ve üsteki çökel aras›ndaki belirgin dokanak bir uyum-
suzluktur; bu uyumsuzluk delta ortam›n›n, göl sevi-
yesinin yükselmesi ve göl sular›n›n, alüvyal yelpaze-
lerin olufltu¤u havzan›n kenar alanlar›n› basmas› so-
nucu alüvyal yelpaze üzerinde geliflmifl oldu¤una ifla-
ret eder.

3.19.2. ZD2 Kesiti (GPS-043, enlem: 38.7885°, boy-
lam: 42.6724°, yükseklik: 1666 odsy) 

Tan›m: Bu kesit, büyük bir bölümü ile alt yar›s›n-
da gözlenen 3.5 m kal›nl›ktaki kal›n kahverengi kum-
tafl› ile üst yar›s›nda gözlenen 1.5 m kal›nl›ktaki sa-
r›ms› ve killi kumtafl›ndan oluflur. Kahverengi kumta-
fl› genel olarak ince tanelidir ve 15 cm den daha ince
çak›ltafl› ve kumtafl› arakatmanlar› içerir. Bu kumtafl›
iyi geliflmifl yatay laminalar ile karakterize edilir. Üst-
teki sar›ms› kumtafl› kahverengi kumtafl›n› üzerine
uyumlu olarak gelir ve dikkat çekici düzeyde, konvo-
lüt laminalanma ve alev yap›lar› gibi, sedimentasyon
ile eflzamanl› deformasyon yap›lar› içerir.   

Yorum: ‹yi laminalanmal› kahverengi kumtafl› fa-
siyesi Paleo-Van Gölü’nün k›y› çizgisinden fazla
uzakta olmayan göl taban›nda çökelmifltir. Bu kumta-
fl› aras›ndaki çak›ltafl› ve kaba kumtafl› arakatmalar›-
n›n varl›¤›, gölün bu bölümünün zaman zaman k›y›
çizgisinden kaba taneli sedimanlar tafl›yan ak›nt›lar ta-
raf›ndan beslendi¤ine iflaret eder. Keza, sar› kumtafl›
da çok büyük bir olas›l›kla sismik sars›nt› sonucu bo-
zulmufl ve deforme olmufl bir k›y› ötesi göl çökelidir. 

3.20. So¤anl› Köyü Kumlu Dere Vadisi’nde Ölçülen
Stratigrafik Kesit 

3.20.1. KDS1 Kesiti  (GPS-040-41, enlem: 38.7931°,
boylam: 42. 6120°, yükseklik: 1693 odsy) 

Tan›m: Bu kesit bileflimi ve stratigrafisi bak›m›n-
dan ZD1 kesitiyle benzerlik gösterir. Alt seviyeleri
yaklafl›k 20 m kal›nl›kta, k›smen çak›ltafl› ve çak›ll›
kumtafl› içeren kahve renkli kaba kumtafl›ndan oluflur.
Kumtafl› çok iyi geliflmifl ve yanal olarak devaml›
olan bir laminalanma gösterir. Bu kumtafl› büyük öl-
çekli bir konvolüt-laminalanma gösteren 3 m kal›n-
l›ktaki kahverengimsi bir kumtafl› taraf›ndan örtülür
(fiekil 28).

Yorum: ZD2 kesitinin bir önceki bölümdeki aç›k-
lan›lmas›nda da belirtildi¤i gibi, laminal› kahve renk-
li kumtafl› Paleo-Van Gölü’nün çok düflük enerjili ta-
ban›nda birikmifltir ve büyük olas›l›kla sismik dalga-
lar taraf›ndan fliddetli bir flekilde deformasyona u¤ra-
m›flt›r.

3.21. Ceviz Dere Vadisi Çevresinde Ölçülen Stratig-
rafik Kesit

3.21.1. CZ1 Kesiti (GPS-039, enlem: 38.7724°, boy-
lam: 42.5861°, yükseklik: 1663 m)

Tan›m: Bu kesit, Van Gölü’nün Ceviz Dere’nin
150 m bat›s›nda yer alan k›y›s›nda çal›fl›lm›flt›r. Kesit,
4 m kal›nl›ktad›r ve ince bir çak›ltafl› tabakas› ile ör-
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fiekil 28- So¤anl› Köyü Kumlu Dere Vadisi’nde kahve renkli kumtafl› içerisindeki konvolüt tabakalanmay› gösteren KDS1
kesiti (GPS-040-41). Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 



tülen, düzlemsel çapraz tabakal› kaba kumtafl› ile bafl-
lar. Üzerine 2.5 m kal›nl›kta, üste do¤ru kaba ve ça-
k›ll› kumtafl›na geçifl yapan, yatay tabakal› ve egemen
olarak kahverengi çamurtafl› ile çamurlu kumtafl› ge-
lir.

Yorum: Bu kesitin fasiyes toplulu¤u, bu sediman-
lar›n Pale-Van Gölü’nün k›y› yak›n› ortam›nda çökel-
di¤ini gösterir. Çapraz tabakal› kumtafl› ve üzerine
gelen çak›ltafl›, büyük olas›l›kla göl k›y›s›ndaki bir
plaj›n k›y› önünü ve k›y› yüzünü temsil eder. Üste ge-
len kahverengi çamurtafl› ve çamurlu kumtafl› Van
Gölü’nün sal›n›mlar yapan su seviyesinin bir yükseli-
mi s›ras›nda k›y› yak›n› ortam›nda depolanm›flt›r. 

3.22. Karmuç Çay› Vadisi Çevresinde Ölçülen Stra-
tigrafik Kesit 

3.22.1. KC1 Kesiti (GPS-038, enlem: 38.7122°, boy-
lam: 42.4242°, yükseklik: 1660 odsy)

Tan›m: Bu kesit Van Gölü’nün Karmuç Vadi-
si’nin 850 metre bat›s›ndaki k›y›s›na yak›n bir yerde
ölçülmüfltür. Kesit, 17 m kal›nl›ktad›r ve çeflitli sevi-
yelerinde çak›ltafl› arakatmanlar› içeren sar›ms› gri
kumtafl› ile karakterize edilir. Kumtafl› ince taneli, ya-
tay tabakal›, dalga rip›ll› ve k›smen düflük aç›l› büyük
ölçekli çapraz tabakal›d›r. Kesitin üst seviyelerinde
kal›n ve belirgin bir birim oluflturur. ‹yi yuvarlanm›fl
ve çak›l boyutlu taneli ve ço¤unlukla erozyonel ta-
banl› olan çak›ltafl› arakatmanlar› düzlemsel çapraz
tabakalanmal›d›r.

Yorum: Bu çökeller, büyük olas›l›kla Paleo-Van
Gölü’nün k›y› ötesi ve k›y› çizgisi aras›ndaki geçifl
kufla¤›n› oluflturan k›y› yak›n› ortam›nda oluflmufllar-
d›r. Bunlar›n düflük aç›l› çapraz tabakalar› ve dalga ri-
p›llar› ortamdaki dalga etkinli¤ini gösterir. Erozyonel
tabanl›, çapraz tabakalanmal› çak›ltafllar› büyük olas›-
l›kla k›y› çizgisinden de¤iflik ak›nt›lar ile gelen kaba
taneli çökel girdisine iflaret eder. Bu kesitin üst taraf›-
na do¤ru laminal› kumtafl›n›n kal›nlaflmas› gölün de-
rinleflti¤ini gösterir.

3.23. Kotum Dere Vadisi’nde Ölçülen Stratigrafik
Kesitler 

3.23.1. KOD1 Kesiti (GPS-035, enlem: 38.4757°,
boylam: 42.3091°, yükseklik: 1656 odsy)

Tan›m: Bu kesitin alt bölümü 8 m kal›nl›kta, sar›
ve ince tabakal›, laminal› tarvertenden ve üst bölümü
ise sar›ms› gri renkli silis k›r›nt›l› sedimanlar›n istifin-
den oluflmaktad›r. Bu iki fasiyes aras›ndaki dokanak
belirgindir ve  ince bir taban çak›ltafl› (15 cm) ile be-

lirlenmifltir. Silis k›r›nt›l› sedimanlar ince tabakal› ile
laminal› ve yerel olarak k›smen çak›ltafl› arakatman-
lar› içeren çapraz tabakal› kumtafl› ile karakterize edi-
lir (fiekil 29). Çapraz tabakalar KD’ya, yani bugünkü
Van Gölü’ne do¤ru e¤imlidir.

Yorum: Traverten, stratigrafik olarak bu alandaki
temeli oluflturur. Bu birimin yanal olarak tabakal› ve
laminal› olarak devaml›l›k göstermesi, bu birimin pa-
leo-gölün bir k›y› ortam›nda olufltu¤una ve buradaki
sualt› bitki örtüsünün, travertenin çökelmesi için el-
veriflli bir ortam oluflturdu¤una iflaret eder. Üstteki k›-
r›nt›l› istifin bölgesel konumu ve sedimanter yap›lar›,
bu sedimanlar›n çökelmesi için bir k›y› yak›n› göl or-
tam›n›n varl›¤›na iflaret eder.

3.23.2. KOD2 Kesiti (GPS-037, enlem: 38.4721°,
boylam: 42.3095°, yükseklik: 1670 odsy)

Tan›m: Bu kesit, traverten üzerinde uyumsuz ola-
rak yer alan çeflitli kumtafl› fasiyesleri içerir. Kumtafl›
tabanda 1.5 m kal›nl›ktad›r, siltli ve ince tanelidir. Üst
seviyelere do¤ru, üzerine 1 m kal›nl›kta, erozyonel ta-
banl› bir polijenik çak›ltafl› gelir. Bu çak›ltafl›, üstün-
deki ve alt›ndaki tabakalaflmaya paralel uzanan mer-
ceksi bir seviye oluflturur. Çak›ltafl› üzerinde yerel
olarak göçme yap›lar› veya konvolütlü tabakalar içe-
ren, 3.5 m kal›nl›kta, kahverengi ve orta kal›nl›kta ta-
bakal› veya laminal› bir kumtafl› yer al›r; göçme yap›-
l› ve konvolütlü tabakalar yatay tabakalanmal› ve la-
minal› sedimanlar aras›nda bir sandviç gibi bulunur
(fiekil 30). Bu kesitte ayr›ca büyük ölçekli kayma yü-
zeyleri de görülür. 

Yorum: Fasiyes karakterleri ve Van Gölü çevresi-
nin herhangi bir yerinden tan›mlanan kesitlerin ben-
zer fasiyesleri ile karfl›laflt›rmalar›, bu kumtafllar›n›n
ve bunlarla beraber bulunan çak›ltafl›n›n Paleo-Van
Gölü’nün k›y› yak›n› bir ortamda çökelmifl oldu¤unu
göstermektedir. Kumtafl›ndaki yatay ince tabakalan-
ma, laminalanma ve konvolüt tabakalar, bu yorumu
bütünüyle destekler. Çak›ltafl› büyük olas›l›kla göle
k›y›dan çekimli/sürüklemeli ak›nt›lar taraf›ndan ta-
fl›nm›flt›r. Büyük ölçekli kayma yüzeyleri, sedimanla-
r›n durayl› olmayan bir yamaç üzerine h›zl› bir flekil-
de ilerlemesine iflaret eder.

Kotum Vadisi taraçalar›n›n yafllar›: Kotum Vadi-
si’ndeki taraçalar›n alt›ndaki traverten, Kuzucuo¤lu
vderleri taraf›ndan (2010), 230Th/234U yöntemi kulla-
n›larak (Çizelge 1), 102 bin y›l (GÖ) olarak yaflland›-
r›lm›flt›r. Kotum Vadisi’nin baflka bir yerinde, taraça-
lar alt›nda uzanan 4 m kal›nl›ktaki ponza döküntüsü
içindeki feldispatlardan, 39Ar/40Ar yöntemi kullan›la-
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fiekil 29- Afla¤› Kotum Dere Vadisi’ndeki 8 m kal›nl›ktaki KOD1 kesiti (GPS-035). Kesitin alt bölümü sar› renkli ve ince
laminalanmal› travertenden, üst bölümü ise çak›ltafl› arakatmanlar› içeren sar›ms› gri renkli, ince tabakalanmal› ve
laminalanmal› kumtafl›ndan oluflmaktad›r. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 

fiekil 30- Yukar› Kotum Dere Vadisi’ndeki kumtafllar›n›n üst kesiminde, yatay tabakal›  ve laminal› kumtafllar› aras›nda
sandviç gibi bulunan göçme yap›lar›n› gösteren KOD2 kesiti (GPS-037). Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z. 



rak, 117±5.2 bin y›l yafl› (GÖ) elde edilmifltir (Mo-
uralis vd., 2010) (Çizelge 1). Dolay›syla bu çal›flma
kapsam›nda afla¤› Kotum Vadisi’nde tan›mlanan iki
taraça kesitinin yafl› 100 bin y›ldan (GÖ) daha genç-
tir. Kuzucuo¤lu vderlerine (2010) göre, bu taraçalar
yükseklik olarak (günümüzdeki göl seviyesinden
yaklafl›k 85 m yukar›da bulunan) 1730-1735 m (odsy)
seviyelerine ç›kmaktad›r.

4. Tart›flma

4.1. Oluflum Ortamlar›n›n Yeniden Kurgulanmas›:
Van Gölü Havzas›n›n Tektono-Stratigrafik Evri-
mi

Van Gölü Havzas›’ndaki yorumlanmalar› yap›l-
m›fl oluflum ortamlar›n› ve bunlar›n paleoco¤rafik da-
¤›l›m›n› yeniden kurgulamadan (yap›land›rmadan)
önce, bütün çal›fl›lm›fl taraça kesitlerine özgü ortak
özelliklerin bir listesi afla¤›da sunulmufltur: 

1. Kesitler ço¤unlukla incedir, kal›nl›klar› 3-25
cm aras›nda de¤iflir. Göreli olarak kal›n istifler
(örne¤in 15 metreden daha kal›n olanlar) Van
Gölü’nün kuzeyinde ve bat›s›nda yer alan va-
dilerde bulunur. Bunlar genellikle regresif
özelliktedir ve düfley olarak s›¤laflan ve kaba-
laflan istifler oluflturur.

2. Kesitler, belirgin düzeyde birbirlerinden eroz-
yonel dokanaklar ile ayr›lm›fl ve iyi geliflmifl
yukar› do¤ru incelme ve kabalaflma gösteren
istif paketleri ile karakterize edilen, büyük öl-
çekli bir periyodiklik göstermezler. Tersine,
göl kenar› çökellerinde göreli olarak küçük öl-
çekli yanal ve düfley fasiyes de¤iflimleri ve ya-
nal kamalanmalar görülür.

3. Taraça çökelleri, ço¤unlukla s›n›rl› düzeyde li-
tolojik çeflitlilik sunan karasal k›r›nt›l› malze-
meden oluflur. Kesitlerin tamam›nda kumtafl›
ve çak›ltafl› egemen litolojilerdir. Baz› kesit-
lerde traverten veya tufa olarak izlenen belir-
gin karbonat birimleri vard›r ve bunlar ço¤un-
lukla gözlemlendikleri yerlerde, taraça kesitle-
rinin stratigrafik olarak taban›n› olufltururlar.
Çal›flma alan›nda evaporitler veya di¤er kim-
yasal çökeller bulunmaz. 

4. Taraça çökelleri, çok nadiren bir biyota ihtiva
ederler. Bu birimlerde ender olarak bulunan
fauna, genellikle tatl› su gastropodalar› ve bi-
valvlerdir (Dreissena sp.).

Van Gölü çevresindeki taraçalar ço¤unlukla alüv-
yal yelpaze/örgülü akarsu, plaj, delta, k›y› yak›n› ve

k›y› ötesi gibi, çeflitli göl ile iliflkili oluflum ortamla-
r›nda çökelmifl olan k›r›nt›l› sedimanlardan oluflmak-
tad›r. Bu çökelme ortamlar› fauna, flora, jeoloji, jeo-
morfoloji, iklim, ve su alt› ortamlar›nda ise derinlik,
s›cakl›k, tuzluluk, ve ak›nt›, dalga rejimlerini kapsa-
yan özgün fiziksel, kimyasal ve biyolojik koflullar ile
karakterize edilmektedirler. Bundan dolay›, bu taraça
çökellerinin fasiyes de¤iflimleri üzerine kurulu olu-
flum ortamlar›n›n çeflitlili¤i, bu özgün koflullar da gö-
zetilerek tart›fl›l›rsa, Paleo-Van Gölü Havzas›’n›n jeo-
lojik tarihçesi s›ras›nda hüküm sürmekte olan tekto-
nizmay› ve iklimi belirli bir düzeyde ayd›nlatmak
mümkün olabilir. Biz, afla¤›daki paragraflarda Paleo-
Van Gölü Havzas›’ndaki sedimanter ortamlar›n olu-
flum koflullar›n›n aç›klanmas› ile ilgili olarak bu ko-
flullar› da gözeten bir giriflimde bulunaca¤›z.

4.1.1. Alüvyal Yelpaze/Örgülü Akarsu ortam› 

Alüvyal yelpaze/örgülü akarsu çökelleri KV1,
KV2, MB1, KD1, ED1ve ZD1 kesitlerinde görülmüfl-
tür. Bu çökeller, havzada hacimleri bak›m›ndan
önemli olmamakla beraber, bunlar›n oluflumlar› tek-
tonik ve iklimsel denetimlere duyarl› olmalar› nede-
niyle önemlidir. Bu birimler çökelmeleri s›ras›nda ve-
ya çökelimlerinin hemen öncesinde gerçekleflen bir
tektonik etkinli¤e iflaret eder. KV1, KV2 ve MB1 ke-
sitleri, Karasu Vadisi’nde ve (Mollakas›m çevresin-
deki) Munisinbahçesi’nde ölçülmüfltür. Bu yerler, gü-
neyden ve kuzeyden aktif bindirme faylar› ile s›n›r-
land›r›lm›fl olan Çomakl›baba Da¤›’n›n hemen K ve
KD k›sm›nda yer al›rlar (fiekil 1). Bu faylar›n, Ço-
makl›baba da¤l›k alan›n› yükseltmifl olmas› ve bu
yükselmenin, taraça çökellerinin birikimi için moloz
ve akarsu tafl›mas› gücünde bir art›fl sa¤lam›fl olmas›
oldukça olas›d›r. Karasu Nehri’nin taban›n›, kendisi-
ne kat›lan akarsu kollar›ndan daha h›zl› bir flekilde
afl›nd›rm›fl olmas› örne¤indeki gibi, bu alüvyal yelpa-
zeler/örgülü akarsular da keza taban (kaide) seviyesi-
nin alçalmas›ndan dolay› da geliflmifl olabilirler
(Carryer, 1966; Bull, 1972). Di¤er üç kesit (KD1,
ED1 ve ZD1), çevresindeki yüksek alanlarda KD-GB
uzan›ml› do¤rultu at›ml› faylar›n görüldü¤ü Van Gö-
lü’nün kuzeyinde bulunurlar (fiekil 1). Bu faylar su
toplama alanlar›nda Paleo-Van Gölü’ne ulaflan alüv-
yal yelpazelere/örgülü akarsulara malzeme sa¤layan
bir yükselim yaratm›fl olabilirler. Bu yorum, bölüm
2.1’de de tart›fl›ld›¤› üzere, bu bölgenin jeolojik yap›-
s› taraf›ndan desteklenir. Bu havza, Türkiye’nin do-
¤usunda çok ince bir kabuk üzerinde bulunan bir dom
yap›s›n›n merkezinde yer al›r. Bölge, Bitlis Okyanu-
su’nun orta Miyosen’de kapanmas›ndan beri, bölgede
topografik farkl›l›¤› yaratan önemli do¤rultu ve e¤im
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at›ml› faylar›n geliflmesiyle birlikte yükselmektedir
(fiengör vd., 1985, 2008).

Modern alüvyal yelpazelerin pek ço¤u kurak ve
yar› kurak bölgelerde görülür (Bull, 1972; Blair ve
McPherson 1994). Plaeo-Van Gölü, belki de taraça-
larda tan›mlanan alüvyal yelpazelerin/örgülü akarsu-
lar›n oluflumu s›ras›nda kurak bir iklime sahipti. An-
cak, çal›flma alan›ndaki alüvyal yelpazelerin iyi taba-
kalanm›fl ve tane destekli kaba taneli çak›ltafllar›, bun-
lar›n yayg›sal taflk›n süreçleri taraf›ndan nemli koflul-
larda çökeldi¤ini göstermektedir (Harvey vd., 2005).
Bu durum, Paleo-Van Gölü Havzas›’nda, yelpazelere
aç›lan ana akarsu yataklar›na yeterli miktarda su gir-
disinin sa¤lanm›fl oldu¤unu göstermektedir. Bu suyun
kayna¤›, bütün havzada gerçekleflen ya¤mur ya¤›flla-
r› veya havzan›n tamam›nda ya da baz› yerlerinde, ›l›-
man ve ya¤›fll› ara evreler (interstadials) s›ras›nda
gerçekleflen kar erimelerinden kaynaklanan ak›fllar›n
olabilece¤i düflünülmektedir.

4.1.2. Plaj Ortam› 

Plaj çökelleri en iyi ana vadilere kadar uzanan kol
derelerin yer ald›¤›, yüksek alanlar ile çevrili olan
Dönemeç Çay›’nda (DÖN2-Kesiti), Karasu’da (KV2-
Kesiti) ve Bo¤az Dere’de (BD1-Kesiti) görülür. Bu
alanlardaki plaj çökellerinin varl›¤›, bu vadilerin Pa-
leo-Van Gölü taraf›ndan istila edildi¤ine ve gölün su
seviyesinin günümüzdeki seviyesinden (1648 m
odsy) 60-85 m daha yüksekte oldu¤una iflaret eder.
Dönemeç Çay›, Bo¤az Dere, Karasu ve bunlar›n kol
derelerinin, bol miktardaki k›r›nt›l› malzemeyi göle
tafl›d›¤› ve bu malzemenin, vadilerin baz› kesimlerin-
de k›y› çizgisi süreçleri taraf›ndan yeniden ifllenmifl
oldu¤u görülür. Bu plajlar, yüksek alanlar›n etekleri
boyunca geliflmifl ve bundan dolay› da muhtemelen
dar ve s›n›rl› alanlara yay›lm›fl olarak bulunmaktad›r-
lar. Plajlar›n dar oluflu ve bunlar›n yanlara ve üst k›-
s›mlara do¤ru ince taneli gölsel k›y› yak›n› veya kaba
taneli alüvyal yelpaze/örgülü akarsu çökellerine h›zl›
bir flekilde geçiflleri, azalm›fl dalga etkinli¤inden ve
Paleo-Van Gölü’ndeki gel-git etkisinin olmamas›n-
dan kaynaklanm›fl olabilir. Ancak, plajdaki dalga
enerjisi, bu ortamlardaki çökelleri yeniden iflleyecek
ve k›smen çak›ltafllar› ile birlikte iyi boylanmal›, yu-
varlanm›fl ve rip›l çapraz laminal› kumtafllar› biriktir-
meye yetecek kadar güçlü bir düzeyde bulunur. Bu
çökeller büyük olas›l›kla kumsallar boyunca dalgala-
r›n yalama/y›kama (swash-backswash) kufla¤›n›n et-
kileri alt›nda flekillenmifltir.

Plaj çökelleri aç›k bir flekilde göl seviyesini belir-
ler ve bundan dolay› bunlar›n 1708 m odsy (DÖN2-

kesiti), 1733 m odsy (BD1-Kesiti) ve 1736 m odsy
(KV2-Kesiti) gibi farkl› yüksekliklerde görülmeleri,
göl seviyesinin geçmiflte çok daha yüksekte ve de¤ifl-
ken oldu¤unu göstermektedir. Çal›fl›lan taraçalarda
büyük ölçekli bir periyodun olmamas›, göl seviyesi
de¤iflimlerinin, Van Gölü’nün su derinli¤indeki bü-
yük oynamalar› temsil etmedi¤ine iflaret etmektedir.
Bu durum daha ziyade, k›y› çizgisi fasiyeslerinin yük-
sekliklerinin azalmas›na ba¤l› olarak gençleflen yaflla-
r›n›n da gösterdi¤i üzere, gölün günümüzden yaklafl›k
125 bin y›l önce ulaflt›¤› 1755 m (odsy) yüksekli¤in-
deki su seviyesinden, 1647 m’deki modern seviyesi-
ne tedrici olarak geçifl yapan bir düflmeyi göstermek-
tedir. ‹klimin göl seviyesindeki etkisi, buharlaflma-
ya¤›fl dengesindeki de¤iflim ile olmufltur. Van Gö-
lü’nden al›nan çökel karotlar›n›n sedimentolojik, pa-
linolojik ve isotopik kay›tlar›na göre (Ça¤atay vd.,
2014, Stockhecke vd., 2104; Litt vd., 2014), gölün se-
viyesi genel olarak buzullaflma-aras› dönemlerde ve
interstadyal evrelerde, buzullaflma dönemlerindekin-
den ve stadyal evrelerindekinden daha yüksektedir.
Bölüm 2.1 de tart›fl›ld›¤› gibi, Van Gölü Havzas› ve
çevresindeki alanlar, orta Miyosen’den beri yak›nlafl-
ma (s›k›flma) tektonizman›n etkilerine maruz kalm›fl-
t›r. Bu tektonizmadan dolay›, göl kenar› fasiyesi veya
taraçalar›, daha yüksek seviyelere tedrici olarak yük-
seltilmifl olabilir. Göl kenar› fasiyesinin oluflumu s›ra-
s›nda iklim büyük olas›l›kla, afl›r› bir buharlaflma için
uygun koflullar› sa¤layacak kadar kurakt›r. Araevreler
(stadyaller) s›ras›ndaki bu koflullar su seviyesinde gö-
lün daralmas›na/küçülmesine yol açan tedrici bir düfl-
meye neden olmuflmufltur. Gölün k›y› çizgisi havza
ortas›na do¤ru yer de¤ifltirdikçe, gölün kenarlar› gide-
rek ayr›flma ve afl›nma süreçlerinin çökelleri de¤iflime
u¤ratt›¤› karasal koflullar›n etkisine aç›lm›flt›r. Bu ge-
liflim, çökel girdisini art›rm›fl ve böylece sedimanlar
su seviyesinin düflmesi s›ras›nda gölün kenarlar›nda
plaj ve delta çökelleri olarak depolanm›fllard›r.

4.1.3. Delta Ortam›

Gilbert-tipi delta çökelleri ço¤umlukla Paleo-Van
Gölü’nün do¤u kenar›nda görülür ve bunlar›n en iyi
örnekleri Dönemeç Vadisi’nde (DÖN3- Kesitleri),
Karasu Vadisi’nde (KV3-Kesiti), Çak›rbey Köyü ya-
k›n›nda (CB1-Kesiti) Karahan Köyü’nde (KAR1-Ke-
siti ), Zilan Vadisi’nde (ZV2-Kesiti) ve Ziyaret Dere
Vadisi’nde (ZD1-Kesiti) gözlenir. Bu deltalar›n, gö-
lün giderek yükselen kenar›nda konsantre olmalar›
flafl›rt›c› de¤ildir; çünkü bu tip kaba taneli deltalar ge-
nellikle yüksek çökel girdisinin sa¤land›¤›, yüksek
miktarda su girdisinin ve dik bir havza kenar›n›n bu-
lundu¤u yerlerde oluflur (Postma, 1990; Çukur vd.,
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2013). Plaj ortam›n›n yukar›daki tart›flmas›nda da be-
lirtildi¤i üzere, gölün do¤u kenar›n›n yükselimi kaba
malzeme sa¤layacak dik bir topo¤rafya yaratm›flt›r;
di¤er taraftan göl seviyesinin düflmesi, kenar akarsu-
lar›n›n yeni taban seviyelerine göre, tabanlar›n› deri-
ne kaz›malar›na ve ilerleyen Gilbert-tipi deltalarda
çökelmek üzere k›r›nt›l› materyal tafl›malar›na neden
olmufltur. ‹klim, yetersiz bitki ötüsü nedeniyle yüksek
afl›nma h›zlar›n›n oldu¤u bu zaman s›ras›nda, buzul-
laflma koflullar›n›n bölgede hüküm sürmesine ra¤-
men, büyük olas›l›kla sediman girdisinin oluflmas›nda
ve ak›fl›n artmas›ndaki bafll›ca faktördür. Muhtemelen
buzullar, belki de Geç Buzul Dönemi’nin interstad-
yalleri s›ras›ndaki erimelerinden kaynaklanan erime
sular› ile, akarsu ak›fl› rejimlerinde önemli bir rol oy-
nam›fllard›r. Uluslararas› K›tasal Delme Program›
çerçevesinde gerçeklefltirilen Paleo Van Projesi ile il-
gili olarak al›nan karotlar›n stratigrafik kesitlerine ait
son çal›flmalar, Son Buzul Dönemi s›ras›nda artan kar
ya¤›fl›na ve Van Gölü’nün buzul erimesi suyu ile bes-
lenmesine iflaret etmektedir (Ça¤atay vd., 2014; Kwi-
ecien vd., 2014).

Gilbert-tipi delta ortam› genel olarak s›n›rl› su aji-
tasyonu olan düflük bir enerjiye sahiptir. Bu ortamda-
ki fluviyal süreçler, rüzgar kökenli dalga ve ak›nt›la-
ra göre daha bask›nd›r. Bundan dolay›, Paleo-Van
Gölü Havzas›’ndaki Gilbert-tipi deltalar›n da¤›l›m›,
bu gölün do¤u kenar›n›n rüzgarlardan korunmufl dü-
flük enerjili bir k›y› oldu¤una iflaret edebilir. Büyük
olas›l›kla, bu havzada etkin olan rüzgar belki de ku-
zeyden veya güneyden esmektedir ve bundan ötürü
de gölün do¤u k›y›s›n› pek fazla etkilemez. Bu Gil-
bert-tipi deltalar, al›n setlerinin yüksekli¤i taraf›ndan
göl suyu seviyesi belirledi¤i için, Paleo Van Gö-
lü’nün derinli¤i hakk›nda da veri sa¤lar. Al›n setleri-
nin yükseklikleri göz önünde bulunduruldu¤unda,
deltalar›n olufltuklar› yerde göl derinli¤inin belki de
bir kaç on metreyi geçmedi¤i görülür.

4.1.4.  K›y› Yak›n› Göl Ortam›

Bu ortam CV1, HD1, DT1, KRD1, KC1 ve KOD2
kesitlerinde saptanm›flt›r. Ortam, plaj ve k›y› ötesi göl
ortamlar› aras›nda bir geçifl kufla¤› oluflturmaktad›r.
Az miktarda çak›ltafl› içeren kumtafllar›, en belirgin
fasiyesidir. Bu çökellerin varl›¤›, bunlar› ortama tafl›-
yabilecek bir fiziksel mekanizma gerektirir; çünkü
geçifl zonu ortamlar› genel olarak dalga taban› alt›n-
dad›r ve burada ço¤unlukla ince taneli sedimanlar bi-
rikir. Bu ortamdaki kaba taneli sedimanlar›n varl›¤›,
güçlü f›rt›nalar s›ras›ndaki çökelmeden kaynaklan-
m›flt›r. Kaba taneli çökellerin pek ço¤u f›rt›nal› hava-
larda kumsallardan afl›n›r ve geçifl kuflaklar›na ulafl›r.

Bu, belki de f›rt›nalar›n k›y› yak›n› çökellerinin depo-
lanmas› s›ras›nda aktif oldu¤u Paleo-Van Gölü k›y›la-
r› boyunca da gerçekleflmifl olan bir durumdur. Gölün
k›y›s› boyunca yeralan alüvyal yelpazelerin, plajlar›n
ve Gilbert-tipi deltalar›n göreli olarak kaba taneli se-
dimanlar›, f›rt›nalar s›ras›nda bu çökeller için kaynak
oluflturmufltur. Az miktardaki çak›ltafllar›, akarsular›n
a¤›zlar› çevresinde, kumtafllar› ve dalga rip›ll› ve çok
ince parallel laminal› az miktardaki çamurtafllar› ise
göreli olarak ince tanelerin depolanabildi¤i daha de-
rin su ortam›na de¤in yay›lm›fl olarak çökelmifl olma-
l›d›r. Bu sedimanlar çökelme alanlar›na belki de f›rt›-
na kökenli çekimli akmalar veya göl kenar› boyunca
yön de¤ifltirmifl akarsu ak›nt›lar› taraf›ndan tafl›nm›fl-
t›r. Paleo-Van Gölü’nün k›y› yak›n› çökelleri derece-
li tabakalanma ve taban yap›lar› gibi kan›tlar içerme-
di¤i için, türbidit ak›nt›lar›n›n sediman tafl›nmas› s›ra-
s›nda önemli bir rol oynamad›¤› görülmektedir. K›y›
yak›n› çökellerindeki büyük ölçekli göçme izleri, bu
ortamdaki gravite kökenli durays›zl›klara iflaret eder.
Bu ortam, belki de ço¤u kez f›rt›nalardan, depremler-
den veya ani olarak sediman yükü girdisinden kay-
naklanan floklara maruz kalm›flt›r (Dyskstra, 2004;
van Rensbergen vd., 1999; Schnellmann vd., 2002,
2005; Chapron vd., 2006; Vollve, vd., 2007; Toker
vd., 2007).

4.1.5.  K›y› Ötesi Göl Ortam› 

K›y› ötesi göl çökelleri, en iyi DÖN1, DÖN4,
AC1, AC2, DV1, DV2, ZV1, KB1, CM1, ZD2 ve
KDS1 -kesitlerinde yüzeylenir. Yanal olarak devaml›-
l›k sunan fasiyesler, ince tabakalanma, varvlar, ince
tane boyu ve göçme ile konvolüt tabakalanma gibi
hidroplastik bozulmalar, bu çökellerin sakin ve dur-
gun bir su ortam›nda depoland›¤› izlenimini verir.
Bunlar›n çökelmesi için gerekli oldu¤u düflünülen sü-
reçler belki de k›y› yak›n›nda yamaç afla¤› gerçekle-
flen çekimli ak›nt›lar ile gölün oldukça aç›¤›nda as›l›
gereçten gerçekleflen çökelme olarak düflünülmekte-
dir. Bu göldeki varv sedimantasyonunun karakteristik
bir süreç oldu¤u  görülür ve bu sedimantasyon  kesin-
likle derin sularda as›l› gereçten gerçekleflen mevsim-
sel çökelmeyi temsil eder (Kempe, 1977; Stockhecke
vd., 2012). Karbonatlardaki oksijen izotoplar›, Mg/Ca
oranlar› ve y›ll›k laminal› çökellerdeki polen ve man-
gal kömürü verileri, Geç Buzullaflma s›ras›nda Paleo-
Van Gölü Havzas›’nda düflük göl seviyeleri ile birlik-
te, a¤açs›z step bitki örtülü bir kurak iklim olay›n›n da
oldu¤unu ortaya koymufltur (yaklafl›k 14 bin y›l› kap-
sayan varv y›llar›; Landmann vd., 1996a, b, 2011;
Ça¤atay vd., 2014); bu havzadaki nemli iklim koflul-
lar› Holosen zaman› s›ras›nda kurulmufltur (Wick vd.,
2003; Ça¤atay vd., 2014). Paleo Van Gölü ortam›nda-
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ki iyi korunmufl varv çökelleri, göl taban›n›n bentik
yaflam için elveriflli olmad›¤›n› gösterir. Bu elveriflsiz
koflullar, büyük olas›l›kla o zamanki göl suyunun
yüksek alkalilik ve tuzluluk içeren afl›r› kimyasal bi-
lefliminden kaynaklanmaktad›r (Gessner, 1957; Da-
nulat ve Selçuk, 1992; Landmann, 1996a,b). Yüksek
tuzluluk (22 ‰) ve sodyum birkarbonatça zengin su-
lar drenaj havzas›ndaki volkanik kayaçlar›n ayr›flma-
s›ndan ve kapal› havzadaki buharlaflma sonucu olufl-
mufltur. Gölde zaman zaman tufa (CM1 Kesiti) ve gö-
lün s›¤, k›y› ötesi alanlar›nda ise karbonat depolanma-
s› s›ras›nda mavi-yeflil alglerin ve bakterilerin de et-
kinli¤ine  iflaret eden mikrobiyolitler depolanm›flt›r
(Kempe vd., 1991; Lopez-Garcia vd., 2005).

Konvolüt yap›lar ve su kaç›fl yap›lar›, ço¤unlukla
alt ve üst seviyelerdeki bozulmam›fl tabakalar taraf›n-
dan çevrelenmifl tekli tabakalar ile s›n›rl›d›r. Havza-
n›n sismik olarak aktif do¤as› da göz önünde bulun-
durulacak olunursa (Ambraseys, 1988; McCalpin ve
Nelson, 1996; Türkelli vd., 2003; Litt vd., 2009), ta-
raçalar›n sedimanter istifleri içerisindeki bu yap›lar,
paleo-depremler taraf›ndan tetiklenmifl yap›lar olarak
yorumlanabilir. Bunlar›n farkl› yüksekliklerde görül-
meleri (DÖN4: 1700 m odsy, KDS1: 1693 m odsy,
DÖN1: 1687 m odsy, DV1: 1678 m odsy ve ZD2:
1666 m odsy), bu sismik olaylar›n son 34 bin 14C y›l
(GÖ) s›ras›nda, en az›ndan befl defa olmak üzere yi-
nelenmifl oldu¤una iflaret eder. Ne yaz›k ki bu çal›fl-
mada tekli olarak bulunan bu konvolüt tabakalar yafl-
land›r›lamad›¤› için, bu depremlerin zaman› kesin
olarak verilemez. Kesit alanlar›ndaki bu olaylar, ya
depremler ya da Nemrut veya Süphan volkanlar›n›n
patlamalar› nedeniyle gerçekleflen yer sars›nt›lar›ndan
meydana gelmifl olmal›d›rlar. Çal›fl›lan kesitlerden,
sadece Erçifl ve Adilcevaz aras›nda yer alan ve k›y›
ötesi göl çökelleri ile iliflkili olan iki kesit (KB1 ve
CM1) volkanik madde içerir. Bu kesitler 1676 m odsy
ve 1727 m odsy olmak üzere iki farkl› yükseklikte gö-
rülür. E¤er yükseklikler aras›ndaki farkl›l›k tektoniz-
madan kaynaklamad›ysa, Süphan veya Nemrut vol-
kanlar›, yak›nlar›nda bulunan Adilcevaz Karadere
Vadisi’ndeki KRD1 kesitinin yafl›na göre, 9.7-5.9 bin
y›l (GÖ) aral›¤› s›ras›nda iki kez püskürmüfl olmal›-
d›rlar.

4.2.  Taraçalar ve Göl Seviyesi Oynamalar›

Van Gölü Havzas› çevresinin çeflitli yükseklikle-
rinde bulunan eski göl taraçalar›n›n varl›¤›, son ~125
bin y›l s›ras›nda gerçekleflen önemli göl seviyesi de-
¤iflimlerine iflaret eder. Bu de¤iflimler alçak seviye
(lowstand) deltalar›n›n ve sualt› sismik yans›ma pro-
fillerinde izlenen aflmal› (onlap) istiflerin varl›¤› tara-

f›ndan da desteklenir (Damc› vd., 2012; Çukur vd.,
2013 ve 2014). Van Gölü çevresinde gözlemlenen göl
taraçalar›ndan baz›lar›n›n yüksekliklerinin, tektonik
yükselme ile aç›klanmas›na ra¤men, bu taraçalar›n
göreli olarak, Paleo-Van Gölü’nün günümüzdeki se-
viyesine göre daha yüksek olan su seviyesi dönemle-
rini temsil etti¤i bilinmektedir.

Bölüm 3.1’de belirtildi¤i üzere, Van Gölü çevre-
sindeki çeflitli taraçalara ait yafl verileri, taraçalar›n
havza baz›nda stratigrafik korelasyonunu yapmak ve
böylece göl seviyesi de¤ifliklikleri ve bu seviyeler ile
ilgili olarak tektonik yükselmenin rolü hakk›nda gü-
venilir sonuçlar ç›karmak için yeterli de¤ildir. Bu-
nunla beraber, uzun dönemli göl seviyesi oynamalar›
hakk›nda baz› ön sonuçlar ç›kar›labilir. Paleo-Van
Gölü’nün göl seviyesi de¤iflikliklerini tart›fl›rken, es-
ki göl taraçalar›ndan yararlan›larak afla¤›daki varsa-
y›mlar esas  al›nm›flt›r:

1. Van Gölü çevresindeki vadilerde izlenen Gil-
bert-tipi deltalar, göl seviyesi yükselimi s›ra-
s›nda oluflmufllard›r.

2. Paralel ince tabakal› ve laminal› killi silt ve
kumtafl› fasiyesleri, göreli olarak derin suda
çökelmifllerdir (örne¤in, Landmann vd.,
1996a,b; Kempe vd., 2002; Stockhecke vd.,
2013; Ça¤atay vd., 2014). 

3. Van Gölü su toplama havzas›ndaki hidrolojik
sistem ve göl seviyesi genel olarak nemli/ya-
¤›fll› ve yüksek (göl) seviyeli (highstand) bu-
zullaflma aras› dönemi ile buna karfl›n kurak ve
alçak (göl) seviyeli (lowstand) buzullaflma dö-
neminden oluflan bir düzen izler (Stockhecke
vd., 2014; Ça¤atay vd., 2014). Ancak, günü-
müzden önce 21 ve 26 bin y›llar› aras›nda yafl-
land›r›lan baz› taraçalar›n varl›¤› taraf›ndan da
kan›tland›¤› gibi (Kuzucuo¤lu vd., 2010), bu
genel düzen d›fl›nda baz› istisnai durumlar da
vard›r; bu istisnai durumlar Geç Buzullafl-
ma’n›n interstadyal dönemleri s›ras›ndaki kar-
lar›n erimesiyle iliflkilendirilebilir (Ça¤atay
vd., 2014).

Yukar›da de¤inilen görüfller ›fl›¤›nda, >100 bin
y›ldan daha eski bir yafl olas›l›¤›n› da göz önünde bu-
lundurarak (Kuzucuo¤lu vd., 2010), Beyüzümü (Ça-
yaras› Vadisi) yöresinde 1761 m (odsy) yüksekli¤e,
ve Kotum Vadisi’nde 1755 m (odsy) yüksekli¤e ula-
flan en yüksek taraçalar büyük olas›l›kla 5e Denizel
‹zotop Evresinde oluflmufltur; bu ICDP Paleo-Van ka-
rotlar›ndaki organik karbon bak›m›ndan zengin, ince
laminal› çökellerin analizi taraf›ndan da do¤rulan-
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maktad›r (Stockechke vd., 2013, 2014). Günümüzde-
ki göl seviyesinden 110 m ve gölün eflik seviyesinden
20 m yukar›s›nda yer alan bu taraçan›n oluflmas›, gö-
lün Kotum Vadisi’ndeki d›fla ak›fl yata¤›n›n piroklas-
tik çökeller taraf›ndan kapanmas› ile ba¤lant›l›d›r. Bu
çal›flmam›zda KOD1, GPS-035 ve  KOD2 GPS-037
kesitlerinde de¤inilen (fiekil 1), afla¤› Kotum Dere
Vadisi’nde akarsu a¤z›na yak›n  bir yerde bulunan di-
¤er bir taraçada  1730-1735 m (odsy) yüksekli¤ine
ulafl›r (Kuzucuo¤lu vd., 2010); bu taraça muhtemelen
son buzullaflma aras› döneminin daha sonraki bir alt
evresinde (örne¤in, MIS 5a) oluflmufltur. Bu sonuç,
Van Gölü’nden al›nan ICDP karotlar›n›n çok çeflitli
proksi analizleri ile kan›tlanm›fl yüksek göl seviyeleri
(Ça¤atay vd., 2014) ve 1777 m yükseklikte yer alan,
yaklafl›k 80 bin y›l yafll› ‹ncekaya bazaltik hyolaklas-
tik biriminin alt›ndaki turba (batakl›k) çökellerinin
varl›¤› (Sumita ve Schmincke, 2013a) ile de destekle-
nir. Eski göl seviyesini temsil eden turban›n, böylesi-
ne bir yükseklikte bulunmas› büyük bir olas›l›kla tek-
tonik bir yükselme nedenlidir.

Yafl verisinin olmad›¤› durumda, Kotum Vadi-
si’nin afla¤› ç›¤›rlar›ndaki deltan›n yafl› için di¤er bir
seçenek de, günümüzden önceki 30-34 bin y›la ait ol-
mas›d›r; bu zaman aral›¤›nda ICDP stratigrafik kesi-
tindeki çökellerin toplam organik ve inorganik kar-
bon içeriklerinde ve durayl› oksijen ve karbon isotop-
lar› de¤erlerinde dramatik de¤iflimler kaydedilmifltir
(Ça¤atay vd., 2014) ve sismik kesitlerde de bir aflma-
l› istif görülmektedir (Çukur vd., 2014). Bütün bu ve-
riler h›zl› bir göl seviyesi yükselimine iflaret eder. Göl
seviyesindeki bu h›zl› yükselim, çok büyük bir olas›-
l›kla gölün düflük ‰18O ve ‰13C de¤erleri içeren
erime sular› ile beslenmesinin bir sonucudur; bu olu-
fluma günümüzden yaklafl›k 35 bin y›l önce H4 olay›-
n› takiben gerçekleflen D-O olay› sebep olmufltur
(Wolff vd., 2010; Blockley vd., 2012). Bu transgres-
yon, zamansal olarak 10 km3 lük magma boflal›m› ile
kaldera oluflumuna ve Nemrut formasyonunun depo-
lanmas›na yol açan Nemrut Volkan›’n›n volkanik ak-
tivitesiyle de uyuflmaktad›r (Sumita ve Schmincke,
2013a).

Van Gölü’nün kuzey k›y›s›na yak›n Karahan Kö-
yü’nde 1690 m yükseklikte gözlenmifl olan Gilbert-ti-
pi yalpaze deltas› (GPS-021, 022, 023; K›rklar) Ku-
zucuo¤lu vd. (2010) radyokarbon yaflland›rmalar›na
göre, günümüzden 24-26 bin y›l önce çökelmifltir (Çi-
zelge 1). Bu, o zamandaki göl seviyesinin, günümüz-
deki seviyesinden 45 m daha yüksekte oldu¤una ifla-
ret eder. Kuzucuo¤lu vd., (2010), destekleyici bir yafl-
lar› olmamas›na ra¤men, gölün do¤usunda yeralan
Karasu Vadisi’ndeki Yumrutepe’de ve gölün güney-

do¤usunda bulunan Engil Çay› Vadisi’nde, efl zaman-
l› oluflmufl taraça çökellerinin de bulundu¤unu önerir-
ler. Ayn› yazarlar keza Mollakas›m (GPS-047) k›y›-
s›ndaki taraçan›n da 26-24 bin y›l önceki bir trans-
gresyonu takiben gerçekleflen bir regresyon s›ras›nda
oluflmufl bir abrazyon tipi taraçay› temsil etti¤ini be-
lirtirler.

Vadilerin akarsu a¤›zlar›na yak›n yerlerinde çö-
kelmifl taraçalar›n pek ço¤u, iki dönemde olmak üze-
re 22-21 bin y›l (GÖ) ve 10-6 bin y›l (GÖ) olarak yafl-
land›r›lm›fllard›r. Bu taraçalar, Gilbert-tipi delta isitif-
leri özelli¤i sunarlar. Bunlardan ilk periyoda ait olan-
lar, Kempe vd. (2002) taraf›ndan Engil Çay› Vadi-
si’ndeki Güzelsu’da yaflland›r›lm›flt›r. Ayn› yafltaki
taraçalar, Mollakas›m’da (GPS-045) ve Kotum, Zi-
lan, Karasu ve Bendimahi nehirlerinin vadilerinde de
görülür. Bu taraçalar›n seviyeleri 1700 m yüksekli¤e
kadar ç›kar.

Günümüzden 22-21 bin y›l önce gerçekleflen bu
transgresif dönemi göl seviyesinde önemli ölçüde
gerçekleflen bir düflme izlemifltir; bu göl seviyesinde-
ki düflmenin minumum seviyeleri günümüzden önce-
ki 16-14 bin y›llar› aras›nda gerçekleflmifltir. (Land-
mann vd., 1996a, b; 2011). Göl seviyesindeki bu düfl-
me ICDP karatlar›n›n kesitlerinde belirlenen dolomit
oluflumu, düflük TOC de¤erleri ve kütle akmas› olay-
lar›n›n h›z›nda görülen art›fl ile (Ça¤atay vd., 2014;
Stockhecke vd., 2013) Kuzey ve Tatvan Havzala-
r›’n›n sismik kesitlerinde yaklafl›k 200 m derinlikte
görülen, ilerleyen su alt› deltalar› taraf›ndan da des-
teklenmektedir (Damc› vd., 2012; Çukur vd., 2014).

K›y›lardaki taraça çökeliminin son dönemi, erken
Holosen s›ras›nda oluflmufltur. Bu genç taraçalar›n en
iyi temsilcisi Adilcevaz yak›n›ndaki Karadere vadi-
sindedir (Çizelge 1); bu taraçan›n yafl›  (GÖ) 10 ve 6
bin y›l aras› olarak belirlenmifltir. Bu s›rada göl sevi-
yesi (günümüzdeki seviyesinden~30 daha yukar›ya)
1676 metreye (odsy) ç›km›flt›r. Bu taraçalar günü-
müzden 16-15 bin y›l önce gerçekleflen büyük regres-
yonu ve k›smen de Genç Dryas s›ras›ndaki daha kü-
çük ölçekli bir regresyonu takip eden bir transgresyon
s›ras›nda çökelmifllerdir (Landmann vd., 1996a, b,
2011; Çukur vd., 2014; Ça¤atay vd., 2014).

5.  Sonuçlar

Yap›lan önceki tart›flmalar baz›nda, afla¤›da sunu-
lan özet ve sonuçlar verilebilir: 

1. Van Gölü çevresinde çal›fl›lan taraçalar, Çaya-
ras› Vadisi’nde (Beyüzümü) ve Kotum Dere
Vadisi’nde 1754-1761 m (odsy) yükseklikle-
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rinde bulunan en eski taraçalar›n yafl verilerine
göre, Van Gölü Havzas›’n›n 500 bin y›ll›k
uzun jeolojik  tarihçesinin son 125 bin y›ll›k
kayd›n› verir. 

2. Bu taraça çökelleri, alüvyal yelpaze/örgülü
akarsu, plaj, Gilbert-tipi delta, k›y› yak›n›, ve
k›y› ötesi gibi genifl bir yelpazede yer alan, gö-
reli olarak s›¤ gölsel ve göl çevresi ortamlar›n-
da birikmifl k›r›nt›l› sedimanlardan oluflmufl-
tur.

3. Van Gölü çevresindeki Gilbert tipi yelpaze
deltas› formundaki taraça çökelleri, transgresif
dönemler s›ras›ndaki oluflumu temsil eder. Bu
tür dönemler, günümüzden önceki MIS5, 34-
30 bin y›l, 26-24 bin y›l, 22-21 bin y›l (GÖ) ve
10-6 bin y›l s›ras›nda gözlemlenir. 

4. Göl seviyesi iklim, tektonizma ve volkanizma
taraf›ndan denetlenmifltir. Buzullaflma aras› ve
stadyalaras› dönemler, genel olarak, nemli ko-
flullar›n bölgede egemen olmas›na ba¤l› ola-
rak, ço¤unlukla akarsular taraf›ndan sa¤lanan
çökellerin bulundu¤u yüksek göl seviyeleri ile
karakterize edildi. Son Buzullaflma’n›n stad-
yalaras› dönemleri s›ras›ndaki kar ve buzdan
kaynaklanan erime sular›, göle su ve sediman
katk›s› sa¤lad›. Volkanizma, tefra ve volka-
noklastik çökeller ile katk› yaparak, gölün d›-
flar› aç›lan kanal›n›n yüksekli¤ini ve dolay›s›y-
la göl seviyesini etkileyen de¤iflimlere neden
olmufl olabilir. E¤im at›ml› ve do¤rultu at›ml›
faylanmalar ile ba¤lant›l› tektonik yükselme
veya çarp›lma da göl seviyesini etkiledi ve çö-
kel girdisini art›rd›. 

5. K›y› çizgisi ve delta fasiyeslerindeki farkl›l›k-
lar, dalga enerjisinin da¤›l›m› ve paleo-rüzgar-
lar›n etkisi hakk›nda kan›t sa¤lar. Yüksek dal-
ga enerjisi, Paleo-Van Gölü’nün plaj ve k›y›
yak›n› göl çökellerinin, göl süreçleri taraf›n-
dan güçlü bir flekilde etkilendi¤i kuzey kena-
r›nda ve do¤u kenar›n›n baz› kesimlerinde et-
kin olmufltur. Bu çökellerin göreli olarak kaba
taneli olmas› ve bu çökellerdeki yeniden iflle-
me yüzeyleri, güçlü rüzgarlar›n veya f›rt›nala-
r›n Paleo-Van Gölü’ndeki tafl›nma ve depolan-
mada etkin roller oynad›¤›n› gösterir. Plaj ve
k›y› yak›n› göl çökellerinin da¤›l›m›ndan da
görülece¤i üzere, egemen rüzgar yönleri bü-
yük olas›l›kla güneyden, kuzeye do¤ru olmufl-
tur. 

6. Plaj çökelleri, Paleo-Van Gölü’nün k›y› çizgi-
sini gösterir/belirler. Bunlar, ortalama deniz

seviyesine göre üç farkl› yükseklikte görülür:
1708, 1733 ve 1736 m. DÖN2, BD1 ve KV2
kesitleri. Son iki yükseklikteki bu çökeller,
ASTER DEM verisinin 30 m piksel çözünür-
lülü¤ü göz önünde bulundurularak, ayn› k›y›
çizgisinin ürünleri olarak düflünülebilir. Paleo-
k›y› çizgileri plajlar›n alt-çökelme ortamlar›
gözetilerek, ortalama deniz seviyesine göre,
1740 (1. k›y› çizgisi) ve 1710 (2. k›y› çizgisi)
metrelerine konulabilir. Karasu ve Dönemeç
vadilerinde hemen hemen ayn› seviyelerde bu-
lunan plaj ve plaj ile iliflkili gölsel çökellerin
yafllad›rmalar›na göre, bunlardan birincisinin
yafl› yaklafl›k ≥ 30-34 bin y›l (GÖ), ikincisinin
yafl› ise 20.7-20.9 bin y›ld›r (GÖ). 1740 m’de-
ki en yüksek göl seviyesi, bu havzada ≥ 30-34
(GÖ) bin y›ldan daha genç yafll› bir gölsel fa-
siyesin 1740 metrenin daha üstünde buluna-
mayaca¤›n› belirtir. Bundan dolay› Çayaras›
Vadisi’nde (CV1 Kesiti), 1754-1761 m (odsy)
yüksekliklerinde yer alan taraça çökelleri bu
yüksekliklere, ilk defa Ketin (1977) taraf›ndan
belirtildi¤i gibi, Kalecik ve De¤irmen köyleri
aras›nda uzanan bir fay zonu taraf›ndan yük-
seltilmifl olmal›d›rlar (fiekil 1),

7. Güncel k›y› çizgisi yan›s›ra, Van Gölü Havza-
s›’nda belirlenen di¤er iki paleo-k›y› çizgisi,
çal›fl›lm›fl taraça çökellerinin oluflumu s›ras›n-
da (meydana gelen) göl seviyesindeki oyna-
malar› belirtir (fiekil 31). Paleo-k›y› çizgileri-
nin daha afla¤› seviyelere do¤ru uyumlu bir fle-
kilde gençleflmeleri, bu de¤iflimlerin göl sevi-
yesindeki oynamalardan ziyade göl seviyesin-
de gerçekleflen bir alçalman›n sonucunda ol-
du¤unu gösterir. Taraça dizilimlerinde büyük
ölçekli bir periyodun olmamas› da bu yorumu
ayr›ca destekler. Günümüzdeki göl seviyesine
büyük olas›l›kla yaklafl›k olarak, son 30 bin
y›lda (GÖ) gerçekleflen üç evreli bir de¤iflim
sonucunda ulafl›lm›flt›r. Göl seviyesi ilk ola-
rak, yaklafl›k 32 bin y›l (GÖ) ile 21 bin y›l
(GÖ) aras›nda, 1740 m’den, 1710 m’ye düfl-
müfl ve bunu takiben, göl taban›ndan al›nan se-
dimater kesitlerin de kan›tlad›¤› gibi, göl sevi-
yesinde 15-14 bin y›l önce günümüzdeki sevi-
yesinin de 200 m daha alt›na inen bir düflme
daha meydana gelmifltir (fiekil 32). Gölün, gü-
nümüzdeki 1647 m seviyesine yükselmesi son
buzullaflma sonu erken Holosen s›ras›nda ger-
çekleflmifltir. Göl seviyesindeki düflmeler,
muhtemelen iklimsel ve tektonik süreçlerin
veya her ikisinin de birlikte ifllemesinden kay-
naklanm›flt›r; ancak büyük ihtimalle bunlardan
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fiekil 31- Van Gölü’nün göl seviyesi oynamalar›n› paleo-ortamlar›na göre özetleyen flema. Lokasyon için flekil
1’e bak›n›z. 

fiekil 32- Günümüzden 30-34 ve 20.7-20.9 bin y›l öncesindeki 1740 ve 1710 metrelerine ait paleo-k›y›
çizgilerinin haritas›. Lokasyon için flekil 1’e bak›n›z.



birincisi daha etkin rol oynam›flt›r. Özellikle,
ya¤›fl›n ve buharlaflman›n miktarlar›nda zama-
na ba¤l› olarak gerçekleflen de¤iflimler, bu olu-
flumda önemli bir rol oynam›fl olmal›d›r. K›y›
çizgisi yüksekliklerinden ve bunlar›n yafllar›n-
dan, ilk evredeki su seviyesi düflmesi h›z› 2.3
mm y›l-1, ikinci evredeki düflme h›z› ise 2.9
mm y›l-1 olarak hesaplanm›flt›r. Göl seviyesi-
nin birinci ve ikinci evrelerindeki düflmeler ise
Son Buzul Maksimumu’nun öncesinde ve son-
ras›nda gerçekleflmifltir. 
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