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0Z. — Kiire piritli bakir yataklan, spilitlerin {ist seviyeleri icinde agsal sacinimli olarak spilitlerle bunlan 6rten
arjilitler arasinda ise masif mercekler ve kiitleler seklinde olusmuslardir. Siddetli tektonizma yataklar cevresinde karma-
sik yaprya neden olmustur.

Bugiine kadar bakirli pirit yataklari olarak bilinen Kiire yataklarinda ana mineraller pirit ve kalkopirittir. Bunlarin
yaninda ekonomik degerlerin tizerinde kobalt mineralleri (linneit, bravoit) ve nabit altin saptanmugtir. Yaklagik 13 milyon
ton rezervi olan bu yataklar ortalama % 0.3 Co, 248 gr/ton Au igermektedirler. Kiire yataklarinda, mart 1981 fiyat-
larina gore, kobalt metal igeriginin parasal degeri 2 194 155 000, altinin 592 200 000, bakir metal iceriginin ise
544 194 770 Amerikan dolaridir. Buna gore yataklardaki altinin parasal degeri bakirdan fazla, kobaltin parasal degeri
ise bakirin dort katidir.

ABSTRACT. — Pyritic copper deposits found in Kiire as stockwork-disseminated ore at the Upper levels
of spillites and as massive lenses between the spillites and argillites. A strong tectonic movement appear to have been
resulted in the formation of complex Structures in the neighborhood of the deposit.

Up to the present day, the deposits have been mined for copper and pyrite, the main ore-bearing minerals
being chalcopyrite and pyrite. In addition to these, linneite, brawoite (cobalt minerals) and native gold, which are all
of the grade above economic cut-off, have been obtained. The deposits have an approximately 13 m.y.t. of ore with
the cobalt and gold content of 0.3 % and 2.48 g/ton respectively. According to the estimates based on march 1981
prices, cobalt, gold and copper content of the deposits are equivalent to US $ 2. 194 155 000, US $ 592 200 000,
and US § 544 194 770 respectively. Thus, in the deposits, gold has an economic value slightly more than copper
and cobalt has an economic value approximately four times of copper.

GIRIS

Calisma konusu olan Asikdy ve Bakibaba yataklar Kastamonu ili, Kiire il¢cesinde bulunurlar

(Sek. 1.

Etibank tarafindan isletilen Asikdy yatagi ortalama % 47 S, % 1.9 Gii tendrlii 12 milyon
ton, KBI tarafindan isletilen Bakibaba yatagi ise, ortalama % 43.5 S, % 3.4 Cu tendrlii 1.5 milyon
ton rezerv icermektedir (Demirbas ve Agaoglu, 1980).

Kiire bakirli pirit yataklarinda en eski madencilik caligmalari, Roma ve eski Yunan mede-
niyetlerine kadar uzanmaktadir (Demirbas ve Agaoglu, 1980). Daha sonralar1 Osmanli Imparator-
lugu zamaninda da burada maden igletmeciligi yapilmistir. Kiire ilgesi adin1 Osmanlicada bakir
ocagl anlamina gelen «Kiirre-i nithas» dan almstir. Istanbul'un fethi icin dokiilen toplar iizerinde,
dokimde kullanilan bakirin, Kiire cevherinden elde edildigini isaret eden «Kiirre-i nithas» yazisi
vardir.
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Sek. 1 - Kiire yataklan jeoloji haritas (Kurt ve digerleri, 1981). 1 « Ultramafik kayaclar
(peridotit, piroksenit}; 2 - Mafik volkanik Lkavaglar (yastik lav, spilit, diyabaz
dayk kompleksi); 3 - Gabro, diyorit; 4 -~ Cokelim kayaglari (arjilit, grovak);
5 ~ Cevher; 6 - Alterasyon (limonit}; 7 - Olask ters fay; 8 - Ters fay;
9 = Dokanak; 10 - Kesit ¢izgisi. :

ni
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Kiire - Bakibaba yataginin jeolojisi, mineralojisi ve yatagin cevresindeki ciiruflara, ilk defa
Asloglu (1919) tarafindan deginilmistir. Cumhuriyetin ildnindan sonra ilk rapor Nikitin (1925) tara-
findan yazimustir. Uc boliimden olusan bu raporda kiire yataklarmnin jeolojisi, mineralojisi,
demir sapka ve sementasyon zonlari ile cliruflar incelenmis, cevherin ortalama tenoru verilmistir.
Kovenko (1944), MTA Enstitiisi adina yaptigi calismalarda, Kiire yataklarinin cevre jeolojisi
ve diger ozelliklerini ayrintili olarak incelemistir. Bolgede eskiden igletilen Bakibaba yatagi disinda
AsikOy ve Kizilsu yorelerinde demir sapka bulundugunu isaret etmis, AsikOy yataginda ilk rezerv
hesabin1 gercgeklestirmistir. Kovenko, bu raporunda, Liyas yash sistlerle diyabaz arasinda bulunan
Kiire yataklarinin hidrotermal metazomatik kokenli olabilecegini vurgulamistir. Pieniazek (1945)
yaptig1 derleme ¢aligmasinda, daha cok Nikitin (1925) ve Kovenko'nun (1944) caligmalarindan yarar-
lanmus, yataklarin hidrotermal metazomatik kokenli oldugu sonucuna varmistir. Ajdukiewicz (1945)
calismasinda yataklarin rezerv ve igletme yontemlerine yer vermistir. Pollak (1964) kisa siiren bir
calisma sonucu hazirladigi raporunda, Kovenko'nun (1944) goriisiine katilmakta ve cevherlesmenin
tektonik ile olan iliskisine deginmektedir.

CENTO Ekibi (1967) tarafindan yapilan galisma ile Asikdy gevresinin ayrintili jeolojisi gercek-
lestirilmistir. Toktag'm (1969) Kiire yataklarinda yaptigi mineraloji agirlikli ¢alisma elde edile-
memistir. Sagdik (1976) Kiire yataklari cevresindeki ciiruflarda bulunan kobalt elementinin hangi
yontemlerle kazanilabilecegi konusunda laboratuvar diizeyinde bir ¢alisma yapmuistir. Daha sonra
MTA Enstitiisii tarafindan 1976 - 1978 yillar1 arasinda Kiire yataklari ve ¢evresinde ayrintili jeoloji
caligmalart yapilmustir (Kurt ve digerleri, 1981). Bu caligmalarla Kiire yataklarinin bilinen rezerv-
lerinde artis saglanabilecegi sonucuna varilmistir.

Kiire yataklarinin ayrintili mineralojisini yapmak amaciyle yazarlar tarafindan 1980 yili
temmuz ayinda sahada kisa stireli bir inceleme yapilmistir. Bu inceleme sirasinda gerek Asikoy ve
gerekse Bakibaba yataklarinin ozelliklerini yansitacak cok sayida cevher oOrnekleri alinmistir. Bu
ornekler tlzerinde yapilan maden mikroskobisi calismasi ile yataklari olugturan mineraller ve bu
minerallerin birbirleriyle olan iligkileri saptanmistir. Bu yataklarda ana cevher mineralleri yaninda,
yillardan beri yapilan kimyasal analizlerde izlenen kobalt ve altinin kaynagini olusturan linneit ve
bravoit ile 6nemli oranda nabit altin gézlenmistir.

Caligmalarin amaci, Kiire yataklarinda bulunan bakir ve piritin yaninda kobalt ve altinin da
ekonomik diizeyde varligini vurgulamak, yataklarin cevherlerini isleyecek zenginlestirme tesis-
lerinin kurulmasi dusiiniildiigi bu sirada, bu elementlerin de kazanilabilmesi igin gerekli teknoloji-
nin seciminde ilgilileri uyarmaktir.

JEOLOJI

Kiire civarinda jeosenklinal cokel ve ofiyolitik karmasik kayalar izlenmektedir (Sek. 1). Jeo-
senklinal cokel kayalar1 arjilit diye adlandirilan bitiimlu kiltagi ve grovak ardalanmasi seklinde goz-
lenmektedir. Bu istifte, alttan {liste dogru grovak katmanlari artmakta ve kalinlasmaktadir. Ofi-
yolitik karmagik kayalari, kismen yastik lavlar seklinde izlenen spilit, diyabaz, diyorit, gabro ve tama-
men serpantinlesmis peridotit ve piroksenitten olusmaktadir.

Yataklarin ¢evresinde jeosenklinal ¢okel kayalan ile bunlarin altindaki ofiyolitik karmasik kayala-
rinin uyumlu olduklari yer yer gozlenmektedir. Siddetli tektonik etkiler karmasik yapiya neden olmustur.

Kiire yataklar ofiyolitik karmasik kayalarinin en iist seviyesini olusturan spilitlerin iist sevi-
yeleri iginde agsal sagcinimli, daha istte ise masif olarak izlenmektedir. Masif cevher kiitleleri tist-
te ise masif olarak izlenmektedir. Masif cevher kiitleleri Ustten arjilitlerle ortiilmektedir. Bu bera-
berlik her iki yatak icin de gecerlidir.
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CEVHER MIKROSKOBISI CALISMALARI

Kastamonu - Kiire Agikoy ve Bakibaba yataklarindan alinan 6rnekler tizerinde yapilan maden
mikroskobisi ¢aligmasi sonucunda, her iki yatagin icerdikleri maden mineralleri, parajenezleri, yapi
ve dokular1 bakimindan biiyiik benzerlikler gosterdikleri anlagilmigtir. Bu nedenle, bu caligmada
anlatilan mikroskobik gozlemler her iki yatak icin de gecerlidir. Asikdy ve Bakibaba yataklarinda
izlenen pirit ve kalkopirit ana maden mineralleridir. Bunlarla birlikte daha az oranda; markasit, sfa-
lerit, kovelin, neodijenit, cok az olarak bravoit, linneit fahlerz, gotit, eser olarak da hematit, kromit,
rutil, anatas, kalkosin, tenorit manyetit, pirotin, bornit ve nabit altin izlenmistir. Baglica gang mine-
ralleri, kuvars karbonatlari (kalsit, siderit) ve klorittir. Bunlar diginda, arjilit olarak tanimlanan orti

kayaci i¢inde de az miktarda komiirimsli materyel ve eser olarak grafit gdzlenmistir.

Yataklarda saptanan, yukarida kisaca deginilen birincil ve ikincil mineraller ve bunlarin
birbirleriyle olan iligkileri asagidaki cizelgede verilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1 - Yataklarda bulunan birincil ve ikincil minerallerin olusum sirasi

Mineralin adi

Kromit, rutil, anatas,

Tamamlayici bilgiler

Kromit, manyetit, ilmenit yan kayagla birlikte olugsmuglardir. Hematit manyetitten, rutil ve

manyetit, hematit, ilmenit anatas ise ilmenitten doniismiislerdir.

Protin
Ozbigimli pirit

ve zonlu bravoit

Linneit ve bravoit

Kalkopirit, melnikovit
pirit, nabit altin,
sfalerit

Tennantit, bornit
galenit ve kalkosin

Neodijenit

Gotit, tenorit, malakit,
kovelin

Ozbicimli piritler iginde ufak tanecikler halinde kapanim olarak bulunmaktadir.

Ozbigimli piritler kataklastik catlaklan boyunca basta kalkopirit olmak iizere diger siilfitli
mineraller tarafindan ornatilmaktadir. Ozbigimli piritlerle zonlu yapi olusturan bravoitlerin
zonlarmin kalinliklart 10-30 mikron arasinda degismektedir.

Linneit Kiire yataklarinin énemli bir kobalt mineralidir. Kalkopirit i¢inde kalkopirit tarafindan
ornatilmig olarak izlenebildigi gibi, 6zbicimli kristaller halinde de izlenmektedir. Bravoitin bir
kismi pirit-linneit dokanaginda reaksiyon minerali olarak olugmustur.

Kalkopirit kismen melnikovitle i¢ ice biiyiime gostermekte, kismen de melnikovit piriti ornat-
maktadir. Sfalerit i¢inde ayrilim ve kapanim halinde bulunmaktadir. Nabit altin, piritin cat-
lak, dilinimlerinde, kalkopirit ve bomitin icinde ufak tanecikler halinde izlenmektedir.

Tennantit ¢ok az olarak kalkopiritle kenetli veya kalkopirit icinde tanecikler halinde izlenmek-
tedir. Bornit kalkopiritin iginde ve piritin catlaklarinda genellikle nabit altin1 sarmig olarak
goriilmektedir. Galenit kalkopirit ve sfalerit i¢inde c¢ok ufak tanecikler halinde, kalkosin ise
kalkopiriti ornatmig olarak gozlenmektedir.

Kalkopiriti kenar, catlak ve dilinimleri boyunca ornatarak olusmustur.

Kovelin oksidasyon ve sementasyon zonu minerali olarak izleniyor. Gotit, tendrit, malakit
ise oksidasyon zonu mineralleri olarak bakirli minerallerin doniislimii sonucu olugsmuslardir.

Yataklarda ana maden mineralleri olan pirit, kalkopirit ile ekonomik acidan 6énemli olan lin-
neit, bravoit ve nabit altin ayrintili olarak anlatilacaktir.

Pirit

incelenen orneklerde en cok izlenen maden mineralidir. Ozbigimli pirit yaninda az oranda
koloidal dokulu melnikovit pirit de izlenmektedir.
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Ozbicimli pirit, melnikovit pirit ve diger siilfitli minerallerin tiimiinden daha yashdir. Belir-
gin kataklastik doku gostermektedir (Levha I, sek. 1) ve en bliyiikleri 1 mm kadardir. Ara ve kata-
klastik catlaklar1 kalkopirit (Levha I, sek.l), melnikovit pirit (Levha I, sek. 2), diger siilfitli mineral-
ler ve gangla (kuvars, karbonat, klorit) doldurulmustur. Ozbicimli piritlerin dilinimleri boyunca yer
yer kalkopirit tarafindan ornatildigi (Levha I, sek. 3), kenarlari boyunca korozyona ugratildigi
gozlenmektedir. Bunlar genellikle ¢ok giizel zonlu yapi gosterirler. Zonlar koyu ve acik renkler yanin-
da, bravoit, cok ufak kalkopirit ve gang tanecikleri ile belirginlesmektedir. Ozbicimli piritler icinde
kalkopirit ve gang tanecikleri yaninda bazen pirotin, sfalerit, bornit, hematit, manyetit, rutil, anatas
ve kromit tanecikleri izlenmektedir. Bu mineraller kismen kapanim, kismen de sokulum halinde 6z-
bicimli piritlere idiyoblastik bir yap1 goriiniimii vermektedir.

Melnikovit pirit, genellikle kalkopirit ve gangla konsantrik kabuklu, radyal-iginsal, bobregimsi,
tziimimsi dokular olusturmaktadir (Levha I, sek. 2 - 4). Melnikovit pirit, kalkopiritle ayn1 zamanda
olugsmustur. Bazen kalkopirit i¢inde bulut seklinde dagilmis olan melnikovit piritlerin (Levha I, sek. 5)
biraz irice olanlarinin 6zbicimli ve yar1 6zbi¢imli tane yigisimlarindan olustugu izlenmektedir. Bu
piritler 6zbi¢imli piritlere gére daha koyu renkli, yap1 ve dokular1 da onlardan farklidir. Bu 6zellik-
leriyle maden mikroskopunda kolayca taninirlar.

Ayrica kalkopirit ve gang icinde bazen c¢ok sayida ufak kiirecik topluluklari halinde piritler
izlenmektedir (Levha I, sek. 6). Eskiden «piritlesen bakteriler» olarak adlandirilan bu tip piritlerin
olugumlart bugiin tartigma konusudur.

Kalkopirit

Piritten sonra en fazla bulunan maden mineralidir. Cogunlukla 6zbicimli piritlerin aralarini,
kataklastik catlaklarini doldurmug (Levha I, sek. 1 - 7) ve Ozbicimsiz olarak izlenmektedir. Yer yer
kataklastik doku gostermektedir. Kalkopiritin jel piritle beraber, bobregimsi, iiziimiimsili, konsan-
trik kabuklu kiirecikler olusturmasi cevher zenginlestirme acgisindan bir sorun olarak goriilmektedir.
Kalkopirit ayrica sfalerit icinde ayrilim ve kapanimlar halinde izlenmektedir. Kalkopirit aynlim-
lannin sfaleritin kristalografik dogrultular1 boyunca siralanmasi, sfaleritin zonlu yapisini da ortaya
koymaktadir (Levha I, sek. 8). Kalkopirit yer yer catlak ve dilinimleri boyunca neodijenit ve ko-
veline doniigmiistiir. Kalkopiritin koveline doniismesi sonucu agiga ¢ikan gotit, kovelinle birlikte
izlenmektedir.

Bravoit

Pirit ve kalkopiritten daha az oranda izlenmektedir. Yataklarda olusum bakimindan birbirin-
den farkli iki bravoit vardir. Bunlardan 6zbicimli piritlerle zonlu yapi olusturan bravoit ¢cogunluk-
tadir (Levha II, sek. 1-2). Bu piritlerdeki bravoit zonlarinin kalinliklart 5-30 mikron arasinda
degismektedir. Linneitin ozbi¢imli piritleri ornatmasi sonucu olusan bravoitler ise cogunlukla 6z-
bicimli pirit ile linneit dokanaginda ince seritcikler, bu piritler icinde kurtcuk ve kamaciklar seklinde
izlenmektedir. Kimyasal verilerden bu yataklardaki bravoitin Ni den ¢ok Co icerdigi ve kattierit
oldugu anlasilmaktadir (Ramdohr, 1975).

Linneit

Yatagin kalkopirit bakimindan zengin kisimlarinda diger yerlere goére daha fazla goriilmekte-
dir. Cogunlukla kalkopirit icinde, 0z, yar1 6zbicimli kristaller seklinde izlenen linneitin en bliylik
taneleri 200 mikron kadardir (Levha II, sek. 3). Ozbicimli piritlerin ara ve catlaklarinda da bulunan
linneit bu durumda Ozbigimli kristaller yerine damarciklar olusturmaktadir. Biiylik linneit kristal-
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leri, bazen dilinim ve kataklastik ¢atlaklan boyunca kalkopirit tarafindan ornatilmaktadir (Levha II,
sek. 4). Bu durumda linneitin eri kii¢iik taneleri 5 mikrona kadar inmektedir. Ozbicimli linneit kris-
talleri icinde bazen kalkopirit ve pirit tanecikleri goriilmektedir. Linneit icinde izlenen piritlerin bir
kism1 tamamen bravoite dontigmiistiir. Kimyasal veriler Kiire yataklari linneitinin Co bakimindan
cok zengin oldugunu kanitlamaktadir. Linneit bu yataklarin en onemli kobalt mineralidir.

Nabit altin

Yataklardan alinan Orneklerin hemen hemen yarisinda cok ufak tanecikler halinde nabit
altin gortilmektedir. Nabit altin cogunlukla kalkopirit, bornit ve 6zbi¢imli piritlerin aralarinda (Levha
II, sek. 5), kataklastik catlaklarinda ufak tanecikler halinde izlenmekle birlikte, yer yer piritlerin
ara ve kataklastik c¢atlaklarini dolduran kalkopirit ve sfalerit iginde (Levha II, sek. 6), kalkopirit
icinde ufak tanecikler halinde (Levha II, sek. 7) ve dilinimleri boyunca piritlerin icine sokulmus
olarak da (Levha II, sek. 8) gozlenmektedir. Olgiilen biiyiik altin tanecigi 25 - 30 mikron kadardir.

KURE YATAKLARININ REZERV VE TENOR DURUMU

Kiire yataklarindan AgsikOy yatagi, Bakibaba yatagindan daha biiyiik olmakla birlikte, Baki-
baba yatagi bakir yoniinden daha zengindir.

AgikOy yataginin bilinen cevher rezervi 11 792 550 ton, bakir icerigi % 1.69, kiikiirt icerigi
ise % 39.41 dir. Bakibaba yataginin bilinen cevher rezervi 1 505 488 ton, bakir icerigi % 3.42,
kiikiirt icerigi ise % 43.49 dur (Demirbas ve Agaoglu, 1980).

Her iki yatak yaklagik % 0.3 Co, 2.48 gr/ton Au ve 10 gr/ton giimiis icermektedir (Cizelge 2).

Cizelge 2 - Kiire yataklarmimn Co, Au ve Ag analiz sonuclar

Ce (%) Au (griton) Ag (griion)

0.12 0.49 3.80 9
0.20 0.20 2.70 11
0.22 0.23 0.40 2
.32 0.25 1.80 5
0.25 0.20 3.20 4
0.22 0.61 3.00 18
0.30 0.68 3.60 17
0.53 0.36 2.10 9
0.30 0.37 1.30 ¢
0.20 0.43 8.20 42
0.30 0.14 1.20 8
0.30 0.i6 1.10 8
0.30 0.25 0.20 2
0.15 0.34 3.00 18
0.5 0.19 .70 9
0.24 0.24

0.09 0.30

0.47 0.15

0.45 0.19

0.24 0.43

Ortalama  0.299 2.43 11.4
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KURE YATAKLARININ METAL ICERIKLERI VE PARASAL DEGERLERI

Bugiine kadar yalniz bakir ve pirit yoniinden degerlendirilen Kiire yataklarinin toplam metal
icerikleri ve parasal degerleri Cizelge 3 te verilmektedir.

Cizelge 3 ~ Kiire yataklarimin metal icerikleri ve parasal degerleri

Metaller Tgerik (ton) Parasal deffers * (dolar)
Kobalt 39 893 2 194 155 000
Altin iz9 592 200 000
Bakir 251 781 544 194 770
Giimiis 133 50 972 000
Toplam 3 421 481 770

* Metallerin parasal degerleri, MTA 1980 Maden Haberlerd Biilteninden alumagtsr,

Yataklarda bulunan piritin toplam rezervi yaklasik olarak 10 milyon tondur. Bu piritin iyimser
bir yaklasimla 3:5 inden yararlanilabilecektir. Piritin 2:5 i kalkopirit konsantresinde kalacaktir.
Piritin  degerlendirilebilecek 6 milyar tonunun {ilkemizde bugiinkii parasal degeri 18 milyar TL,
yani 180 milyon dolardir.

SONUC VE ONERILER

1. Yataklarda izlenen maden mineralleri iki gruba ayrilabilir. Bunlardan birinci gruba giren-
ler; yan kayacla birlikte olusan kromit, manyetit, ilmenit; ilmenitten dontiserek olusan rutil ve anatas
ile manyetitten dontiserek olusan hematittir, ikinci gruba giren mineraller ise, yataklarin ekonomik
degerini olusturan pirit, kalkopirit, linneit, bravoit ile nabit altin yaninda markasit, sfalerit, neodi-
jenit, fahlerz, galenit, pirotin, bornit ve ikincil minerallerden olan kovelin, gotit, kalkosin ve teno-
rittir.

2. Kalkopiritin 6zbigimli piritlerin aralarin1 ve kataklastik ¢atlaklarini doldurmasi, melni-
kovit piritle i¢ ice, yan yana bliyime gostermesi, cevher zenginlestirme acisindan bir sorun olarak
goriilmektedir.

3. Bugline kadar bakirli pirit yatagi olarak bilinen Kiire yataklarinin, yapilan bu caligmayla
cok onemli bir kobalt kaynagi oldugu ortaya cikarilmustir. Yataktaki kobaltin kaynagi linneit ve
bravoit mineralleridir. Kobaltin bir kisminin piritin kristal kafesine izomorf olarak girme olasilig1
vardir. Bu konuya agiklik getirmesi beklenen mikroprob incelemesi, Enstitiimiiziinde mikroprob
icin gerekli olan kobalt standardinin olmamasi nedeniyle yapilamamustir. Ancak piritce zengin fakat
kobalt mineralleri saptanamayan orneklerin kimyasal analizlerinde kobalt degerlerinin, kobalt mine-
ralleri icerenlere gore daha diisiik ¢cikmasi, piritin izomorf olarak fazla miktarda kobalt icermedigini
ortaya koymaktadir.

4. Yataklardaki altinin kaynagi nabit altindir.

5. Kobalt minerallerinden bravoitin piritle birlikle zonlu yapi olusturmasi, linneitin hem
kalkopirit ve hem de piritle birlikte ufak tanecikler halinde bulunmasi, altinin hem kalkopirit, bor-
nit ve hem de piritin catlak ve dilinimleri boyunca izlenmesi, cevher zenginlestirme sirasinda dikkat
edilmesi gereken hususlardir.
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LEVHA - 1
Sek. 1 - Kataklastik pirit (acik gri), catlaklarinda kalkopirit (gri) izlenmektedir. Gang (siyah).

Sek. 2 - Melnikovit pirit (beyaz), kalkopirit (gri) ve gangla (koyu gri-siyah) birlikte konsantrik kabuklu biiylime
gosteriyor.

Sek. 3 - Dilinimler boyunca kalkopirit (gri) tarafindan ornatilmis kataklastik pirit (beyaz), gang mineralleri ve bosluk-
lar (siyah).

Sek. 4 - Melnikovit pirit (beyaz), kalkopirit (gri) koloidal biiyiime gosteriyor. Gang ve bosluklar (siyah).

Sek. 5 - Melnikovit pirit (beyaz) kalkopiritle (gri) bobregimsi ve konsantrik kabuklu kiirecikler seklinde biiyiime gos-
teriyor. Gang ve bosluklar (siyah).

Sek. 6 - Kirecikler seklinde pirit (gri) olusuklar kalkopirit (koyu gri) icinde izlenmektedir. Gang ve bosluklar (siyah).

Sek. 7 - Kataklastik pirit (beyaz - acik gri), catlaklarinda kalkopirit (gri), bornit (cok koyu gri), bornit icinde nabit altin
(parlak beyaz).

Sek. 8 - Kalkopirit (agik gri) sfalerit (koyu gri) icinde, sfaleritin zonlu yapisini belirleyecek sekilde ayrilimlar olustur-
maktadir. Pirit (beyaz), gang ve bosluk (siyah).

Not: Tiim sekiller icin biiyliltme; okiiller X 12.5, objektif X 32, yagda.
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Sek.
Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

LEVHA - 11
1 - Bravoit (koyu gri) piritle (acik gri) zonlu biiylime gostermektedir. Gang ve bosluk (siyah).

2 - Bravoit (koyu gri) piritle (agik gri) daha biiyiik zonlu yapilar olusturmaktadir. Gang ve bosluk (siyah).

. 3 - Linneit (gri), kalkopirit (koyu gri) icinde 6zbicimli olarak bulunmaktadir. Pirit (acik gri - beyaz). Gang ve bos-

luk (siyah).

4 - Linneit (agik gri) kataklastik catlaklart boyunca kalkopirit (koyu gri) tarafindan ornatilmaktadir. Gang ve bosluk
(siyah).

5 - Alun (parlak beyaz), pirit (agik gri) kristalleri arasin1 dolduran kalkopirit (gri) ve bornit (koyu gri) icinde iz-
lenmektedir. Gang (siyah).

6 - Altin (parlak beyaz), piritlerin (agik gri - beyaz) aralarini dolduran kalkopirit (gri) ve sfalerit (koyu gri) icinde
izleniyor. Gang ve bosluk (siyah).

7 - Altin (parlak beyaz) tanecikleri kalkopirit (gri) icinde izlenmektedir. Pirit (acik gri - beyaz), gang ve bosluklar
(siyah).

8 - Altin (parlak beyaz), piritin (beyaz) dilinimlerine yerlesmis olarak izlenmektedir. Piritin dilinimlerinde kalko-
pirit (gri), gang (siyah).

Not: Tim sekiller icin buyiiltme; okiler x 12.5, objektif X 32, yagda.
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