MEDIK-EBREME (KB MALATYA) DOLAYININ BIiYOSTRATIGRAFISi VE
PALEONTOLOJISI

Sefer ORCEN*

OZ— Bu calismada, Malatya ilinin kuzeybatisinda yer alan Medik-Ebreme dolayindaki ¢okel kayalarin biyostratigrafisi
ve paleontolojisi incelenmistir. Bolgede Ust Juradan Kuvaternere kadar degisik' yaslarda formasyonlar yer almaktadir. Ust
Jura-Alt Kretase yash mikritik ve yer yer dolomitik kirectaslarindan olusan Horasangal formasyonu acik self, bu formasyonu
diskordan olarak istleyen Paleosen yasli ¢amurtasi arakatmanli ¢akiltaslarindan olusan Medik formasyonu aliivyon yelpa-
zesi ortamlarinda ¢okelmistir. Medik formasyonunu diskordan olarak istleyen Orta-iist Eosen yash Tohma formasyonu;
cakiltagi, kumtagi, kirectagi-marn ardalanmasmdan olusmustur ve lagiin, kumsal, self ortamlarinda ¢okelmistir. Tohma
formasyonunu diskordan olarak tstleyen sig self ortaminda ¢okelmis Akitaniyen yash Cavus formasyonu kirintili Kiregtag-
larindan olusmustur. Cavug formasyonunu da sig ve agik self kokenli kirintili Kiregtasi, marn ve resifal kirectasi istifiyie
belirlenen Burdigaliyen yash Ansurcay formasyonu diskordan olarak tsiitmektedir. Pliyo-Kuvaterner yash ¢akiltasi, kum-
tagl, Camurtaglarinin olusturdugu Misirdere formasyonu, aliivyon yelpazesi ve orgiili 1rmak ortamlarinda ¢okelmistir.
Paleontolojik verilere dayanilarak Alt Litesiyende Velates schmiedeli biyozonu; Orta liitesiyende Nummulites pinfoldi
biyozonu; Ust Liitesiyende Nummulites aturicus biyozonu, Nummulites perforatus asbiyozonu; Alt Priyaboniyende Num-
mulites fabianii blyozonu, Chapmanina gassmenm asblyozonu, Akl(amycndc Miogypsinoides complanatus biyozonu, Bur-
digaliyende i is ve iy ir. Bu biyozonlarin Tiirkiye ve diinya-
nin gesitli bolgelerindeki esdegerleriyle biyostratigrafik, kronostraugrafk korelasyonu yapilmistir.

GiRiS

Bu incelemede bolgesel jeolojiye anahtar olabilecek bicimde secilen inceleme alaninda (Sek. 1)
tanimlanan ¢okellerin stratigrafi sorunlarinin ¢éziimlenmesi, ayrintili paleontoloji incelemesi ve biyo-

zon iligkilerinin kurulmasi, paleoekolojik ve paleocografik sentezinin yapilmasi amaclanmistir (Sek. 2).

Torid tektonik kusagi iginde, Dogu Toroslar boliimiinde yer alan inceleme bolgesi; Malatya
ilinin kuzeybatisinda Medik-Ebreme dolayinda Malatya K 4i d4 ve K 39 ¢3 1:25 000 lik paftalarint
iceren yaklagik 240 km’ lik bir alani kapsar.

Bolgede ayrintili ilk inceleme Ayan (1961) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, Malatya kuze-

yinin Hekimhan-Ebreme koyii bolgesinin detay jeolojisi yapilmis ve petrol olanaklar: arastirilmistir.

Darende-Balaban havzasinda (DGD Malatya) yaptigi calismada Akkus (1971), Mesozoyik
(Jura-Kretase, Ust Kretase), Senozoyik (Liitesiyen, Bartoniyen, Burdigaliyen) ve Kuvaterner yaslh
formasyonlarin bulundugunu, ofiyolitik kayaclarla, pre-Liitesiyen ve post-Alt Miyosen (Burdigaliyen)

yasli volkanik kayaclarin bulundugunu belirtmistir.

Yoldas (1972), Malatya kuzeyinde yaptigi jeolojik incelemede bdlgenin petrol olanaklarini
arastirmistir.  Paleozoyik, Mesozoyik (Ust Jura-Alt Kretase, Mestrihtiyen), Senozoyik (ipreziyen,
Liitesiyen, Oligosen. Alt Miyosen, Ust Miyosen) Kuvaterner yasli gokelleri incelemis ve magma

kayalar1 olarak serpantin; volkanik kayalar olarak da trakiandezit, bazalt, andezitleri ayirtlamistir.

Darende-Giiriin (Bati Malatya) yoresinde yiizeyleyen c¢okellerde Sirel (1976 a-b), Darende
kuzeyinde. Orbitoides ve Siderolitesli kirectaglar1 (Mestrihtiyen) ilizerine acisal diskordansla ge.en

® Maden Tetkik ve Arama Genel Miditrldgt, Jeoloji Etitleri Dairesi, Ankara.
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Liitesiyen yash Rhapydionina malatyaensis n. sp., Nummulites helveticus (Kaufmann), Fabiania cassis
(Oppenheim), Orbitolides sp. ve Liitesiyenin lstiine gelen Bartoniyen yash kumlu kiregtaslarinda da
Nummulites fabianii (Prever), Nummulites Incrassatus De La Harpe, Chapmanina gassinensis Silvestri
foraminiferlerinden olusan mikrofaunalari tanimlamistir. Ayniyazar Darende-Giiriin dolayinda yiizey-
leyen kirectaslarinda Ust Liitesiyende Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Nummulites helveticus
(Kaufmann), Fabiania cassis (Oppenheim), Gyroidinella magna Le Calvez ve Alt Priyaboniyende
Eoannularia conica n. sp., Foannularia eocenica Cole ve Bermudez, Chapmanina gassinensis Silvestri,
Halkyardia minima (Liebus), daha ist seviyelerde de Nummulites cf. fabianii (Prever)'li bentonik mik-
rofaunalart tanimlamistir.

Giiriin bolgesinin jeolojisi ve tektonik 6zellikleri adli caligmasinda Kurtman (1978), Permo-
Karbonifer, Mesozoyik (Jura-Kretase, Ust Kretase), Senozoyik (Liitesiyen, Priyaboniyen, Neojen)
ve Kuvaterner yagh c¢okelleri ayirtlamistir.

Sek. 1 - Inceleme alam bulduru haritass.



41

MEDIK-EBREME DOLAYININ BiYOSTRATIGRAFiSi

1 _ i T _
"R OTVAMVSVHOH | TRE .:G.n_a__.__az | UDIBAETT o ety | supysemty | *3auy sawoT-stemmamp Iaddp
TvadTETx H.ﬁa Tee0 | 1avadaaTa TIVITD! STV-VEDE _E.
| I TINED |
o ) & [ I
S DN a%."ﬂ“ﬁo “LA-VIROTONOXPHTTATSTE YNHOL / -
ogeegyy | PTFRS-suO38aETT S | h-nnn
- TATE=T4VLIOTHTH
! HYNITAVHOR m ﬂnuo.uﬂnxa JuoreamyT LeLRTD| "W EVMTINTH
% TEVZSEHTY [TTIX|
7
susooeTR]
\. NESOITV
soeooy
ELLET L 34 meteasdy Iamoq
AVITTH-TSVINAE 15YL88HTR WTATZAHLT Ammwm
@
ajmtamaTRiog a3wIamo1e) | THVTVITROTINGY bl B
TAvETIavS YHIROTONOH | FITINVOUOR ” =
MR EYHHOL 5 " e
TIOWDEVSTHVHNL] T 2 acenag w
Taem  |-pues’ayEIemoy wm.“.”mw““aﬂ““mM oTPRIN | % | o
v L.m!-o..."...o».-a.: ‘M4 FopeER T " ._,_ -
. i AWo3EIWT Ta'sucyeRmyT w508
T n:...n““w.“.u_w"h _ £alvty Th2E viio | | o
A% T, enotd 18V |1fvanny* vaamoT e
114 - ) ) . =
NOISYWHOE ALV S35ITAERAN daury J1IIR ..ﬁ.ﬁuw.“m"«nuowww“ Wd FIITHVSY -
2I9VOZVSIONEY = n.
TINTREwOE IEVEARY \ “Ad RORTAVD ekt -
UM BUOYEIDTT SIAVETIAVS ‘A puog EAWT =TV URTUOQRT I zaddg _ 2
TAVEATITY *rivalTaln \ [O— TAVIATHIH~TAEE NTLIMOEVI4L NES03 4
I, VIZVIONNYOE AT * HEYN 180 .
17 1\. R .luﬂ-ddm.dl_ °
\ th\\\H\ NZZOTTO |
suoyeemyT oeToE Tnby o
ML SaAvs TSVLATIX NEAINYZINY E
SUBIITN
WA AVAHNSNY formuetanoymenyy | Twqe-suDieeTyT | tWTTREIpaNG semer,
| | TEVEATHIN TTIIX TIVEAYE| 1y on_ovalaard | WIATTYOIOHOR | NZSOATN '3
| *md HMDD | .Em.nn‘_-uﬂm ITV m
1 | _ E.E.EV\\ o \\\ ausIDTNT m
4 [ "zi¥ mazIn0tand 2 NZECAIN®])
. o sowaral-vivavi| . ey Eny -0t Td
Wi TITOMTETN SET sywismoTHucg| M ISYARYD anyARTTY MINEIIVANE-OTL
L4 HORAQTY n:?ﬂﬁ%u.ﬂm . HOLANTY %
ROKAONTY : Y A MIMITIYANT
TE.ON BLYETER) (19,9 wiyRTEM) | (Te,@ wliwTEN) | (TE,d SLIETER) Fheany (te.g wiyeyem) [te,@x =L3wTeN) m...
SmAIQI-ATREN mama T 8 PR spreseg whywTen puRIeg a3 s¥ns Taes [ o
yEET BLET ILET ILET zL6T et TI6T B TaEs & m
NEHHR*S MYRTHE " & THIS'Y _ TEMIE* Y SvrToxty SN NYAY'L g

Sek 2 - Stratigrafik korelasyon gizelgesi.
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4 - Medik-Ebreme dolayinin genellestirilmis stratigrafi kesiti.
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STRATIGRAFI

Bolgenin stratigrafi siniflamasi litostratigrafi, biyostratigrafi ve kronostratigrafi olarak ii¢ bo-
liimdcyapilmistir. Formasyon adlamalari arastirmaci tarafindan yapilmis, yalniz Ust Jura-Alt Kretase
yasl Horasancal formasyonu adlamasi Kurtman'dan (1978) alinmistir. Paleontolojik bulgularin dene-
timinde 6zellikle biyostratigrafiayrintiliincelenmistir.

Litostratigrafi

inceleme alani Ust Jura-Alt Kretase, Paleosen, Orta-iist Eosen, Alt Miyosen, Pliyo-Kuva-
terner serilerine ait litostratigrafi birimlerini kapsamaktadir. Bu birimlerin konumlan ve iliskileri
Sekil 3, 4 te gosterilmistir.

Horasangal formasyonu. — Bu formasyon, Ebreme ve Saravli derede tip kesit verir (Sek. 5).
Altta acik gri, orta kalin katmanli, mikritik ve Gstte sarimst gri, ¢ortlii, dolomitik kirectaslarindan
olusur. Altsiniri gézlenememekte, iistsinirinda incelcme alaninin giineydogusunda Medik formasyonu
ve Tohma vadisi boyunca genis bir alanda Tohma formasyonu tarafindan agisal diskordansla Ortiiliir.
Caligma alani i¢inde 300 m kalinlik sunar.

Mikritik kirectaglarinin alt seviyelerinde Ust Jura yasim belirten Valvulinella. jurassica Henson
ve alglerden Clypeina jurassica Favre karakteristik fosillerinden olusan mikrofauna tanimlanmis ve
formasyonun st seviyelerini olusturan dolomitik kirectaslarinda fosil saptanmamistir, bu nedenle
formasyonun yagi Ust Jura-Alt Kretase araliginda belirtilmistir. Mikrofaunanin yasama ortami ve
cokel oOzellikleri birimin agik self ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.

Medik formasyonu. — Tipik olarak Medik mahallesinin yaklagik 2.5 km kuzeybatisinda goriil-
mektedir. Kizilkahverengi, Horasancal formasyonunun kirectaslari ve az da olsa komsu alanda
yiizeyleyen volkanoklastik birimlerden tiiremis yar1 koseli-yari yuvarlak gakilli, kotii boylanmali,
iyi tutturulmus, orta-gok kalin kosut ya da capraz katmanli gakiltaslari ile ardalanmali kirmizi, ince-orta
kalin kosut katmanli ¢amurtaslarindan olusur. Alt sinirinda Horasangal formasyonu iizerine agisal
diskordansla gelmektedir, iist sinirinda Tohma formasyonu tarafindan acisal diskordansla ortiilmekte-
dir. Faylanma biiyiik bir boliimiiniin Medik baraji golii iginde kalmasi nedeniyle formasyonun ka-
linhigr kesin olarak belirlenememistir; MTA nin yaptigi bir sondajda (Akgadag kuyusu) 1400 m
kalinlik 6l¢tilmiistir.

Medik formasyonunda mikro ve makrofosil saptanmamuistir. Stratigrafik konumu ve kapsadigi
cakillar gozetilerek birimin yasi Paleosen olarak belirlenmistir. Birimi olusturan ¢okellerin sedimentolo-
jik ozellikleri, aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okeldiklerini gostermektedir.

Tohma formasyonu. — Tipik olarak Corak ve Yogunsakiz mahalleleri ile Civril koyi giizer-
gaht boyunca goriilmektedir (Sek. 6, 7). Tohma formasyonu alttan iiste; cakiltasi, kumtasi-camur-
tagt ardalanmasi (Zeynepoglu iiyesi), tabam cakiltasi-kumtast seviyeli Kkiregtasi-marn ardalanmasi
(Yogunsakiz iiyesi), ¢amurtasi-kumtasi-killi kirectasi ardalanmast (Corak iiyesi), marn-kirectasi arda-
lanmasi (Civril iiyesi) ve alt diizeyi marn arakatkili masif kiregtagt (iriagag iiyesi) ¢okel istiflenmesin-
den olusur. Alt sinirinda, calisma alaninin giineydogusunda Medik formasyonu ve Tohma vadisi
boyunca Horasangal formasyonu iizerinde diskordan olarak bulunmaktadir. Ust sinirinda Cavus
formasyonu ve Ansurcay formasyonu tarafindan agisal diskordansla ortiilmektedir. Birimin kalinligi
350-850 m arasinda degismektedir.

Tohma formasyonunun en alt seviyelerindeki kumtasi-kumlu kirectast ardalanmasinda Alt
Litesiyen yash Velates schmiedeli Chemnitz, Lucina corbaricus Leymerie makrofosillerince zengin
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Sek. 6 - Civril-Akarca 6lgiilmils stratigrafi kesiti.
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bir makrofauna; alt seviyelerdeki kirectaslarinda Nummulites pinfoldi Davies, Orbilolites complanatus
Lamarck, Fabiania cassis (Oppenheim) bentonik foraminifer topluluguyla Orta Litesiyen yash
mikrofauna; birimin orta-iist seviyelerinde yer alan marn-kiregtagt ardalanmasinda Ust Liitesiyen
yaslt Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Nummulites perforatus (De Montfort), Nummulites puschi
D'Archiac ve Haime, Nummulites beaumonti D'Archiac ve Haime, Nummulites praefabianii Varent-
sof ve Menner, Assilina exponens (Sowerby), Lindenna brugesi Schlumberger topluluguyla tanimlanan
tipik mikrofauna ile en tst seviyelerdeki kiregtaslarinda Alt Priyaboniyen yasli Nummulites fabianii
(Prever), Nummulites Incrassatus De La Harpe, Nummulites chavannesi De La Harpe, Chapmanina
gassinensis Silvestri, Halkyardia minima (Liebus), Baculogypsinoides tetraedra Giimbel topluluguyla
tanimlanan bentonik bir mikrofauna saptanmistir. Tohma formasyonu igerdigi mikro ve makrofosil
topluluklarinin yasama ortamlari ve ¢okel 6zelliklerine gore lagilin, kumsal, s1g ve agik self ortamlarinda
cokelmistir.

Cavus formasyonu. — Tipik olarak Gendere ve Oluklukaya tepenin yaklasitk 1 km giiney-
batisinda goriilmektedir (Sek. 6). Cavus formasyonu; sari, ince-orta katmanli, iyi tutturulmus kirintil
kirectaslari ile arakatkili durumda sarimsi beyaz, ince katmanli killi kirectaslarindan olusur. Alt sini-
rinda Tohma formasyonu iizerine agisal diskordansla gelmektedir. Ust sinirinda Ansurcay formasyonu
tarafindan diskordan olarak ortiilidiir. Birimin kalinligr 30-100 m arasinda degismektedir.

Formasyondan derlenen orneklerde; Miogypsinoides complanatus (Schlumberger), Archaias
kirkukensis Henson, Lepidocyclina ( Nephrolepidina) tournoueri (Lemoine ve Douville), Spiroclypeus
margariiatus (Schlumberger), Operculina complanata (Defrance), Miogypsina sp. bentonik foramini-
ferlerinden olusan bir mikrofauna tanimlanmistir. Bu mikrofaunaya dayanilarak birimin yasi Akita-
niyen olarak belirlenmistir. Sig self ortaminda ¢dkelmistir.

Ansurgay formasyonu. — Tipik olarak Gendere ve ikiztepe'de goriilmektedir (Sek. 5). Alttan
iiste; sarimsi kahve, ince-orta yatay va da capraz katmanli kirintil1 kirectasi; gri, orta-kalin yatay kat-
manli, az tutturulmug marn (Bortliyenli iiyesi); en istte tabani cakiltasi seviyeli resifal ozellikte, sa-
rims1 beyaz, iyi tutturulmus, cok kalin ya da masifkatmanli kiregtasi (Ikiztepe iiyesi) istiflenmesinden
olusur. Alt sinirinda Cavus formasyonu ve Tohma formasyonu iizerinde agisal diskordan durumdadir.
Ust sinirinda ise Misirdere formasyonu tarafindan agisal diskordan olarak ortiilmektedir. Birimin
kalinlig1 yaklasgik 150 m kadardir.

Alt-orta seviyelerdeki kirintili kirectasi ve marnlardan, Miogypsina irregularis (Michelotti),

i A

Sp-;
lessonii d'Orbigny, Lenticulina vortex (Fichtel ve Moll), Sphaeroidina bulloides d'Orbigny, Globige-

Lepidocyclina ( Nephrolepidina) tournoueri (Lemoine ve Douville), Mio,

rinoides sp., Cloboquadrina sp., Globigerina sp. karisik mikrofaunasi ve birimin tabaninda Flubelli-
pecten bitrdigalensis Lamarck, Flabellipecten cf. suluriun Lamarck, C/amys cf. scabrella Lamarck, Scu-
rellacf. paulensis Agassiz makrofaunasi ile en istte yer alan resifal kirectaslarindan, Miogypsina inter-
media Drooger, Borelis melo Fichtel ve Moll, Quiniqueloculina sp. bentonik mikrofaunasi ve mercan,
alg, pelesipod makrofosilleri tanimlanmistir. Birimin yasi tanimlanan mikro ve makrofaunalara daya-
nilarak Burdigaliyen olarak belirlenmistir. Ansurcay formasyonu; kumsal, si1g ve agik self, resif ortam-
larindagokelmistir.

Misirdere formasyonu, — Tipik olarak Tohma cayinin dogu bélimiinde izlenir. Alttan ste,
kizil kahverengi, kétii boylanmali, kosut katmanli, arakatkili olarak ince diizeylerle cakiltaslari iceren
camurtaslari; gri, orta boylanmali, asindirmali tabanli, kosut va da capraz katmanl cakiltaslar ve
bunlarlabirliktesarimsigri, aprazkatmanli kumtaslarindanolusur. Altsinirinda Ansurgay formasyonu
iizerine acisal diskordansla gelir ve iist sinirinda gincel aliivyon ile ortiilmektedir. Birimin kalinlig1
20-40 m arasinda degismektedir.
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Formasyonu olusturan cokellerde mikro ve makrofosil saptanamamustir. Yagi stratigrafik
konumu gozetilerek Pliyo-Kuvaterner olarak belirlenmistir. Birim aliivyon yelpazesi ve orgiilii irmak
ortamlarinda ¢okelmistir.

Biyostratigrafi

Inceleme alaninda, ¢okellerdeki fosil kapsami ve dagilimina dayanilarak biyostratigrafi birimleri
(biyozon) ayirtlanmistir. Biyozonlar, belirli bir stratigrafik yas konagini temsil eden ya da bolluklarina
gore secilmis mikro ve makrofosillere gore yapilmustir. Biyozon ayirtlamalarinda «Uluslararast Stra-
tigrafi Kilavuzu» Onerilerinden yararlanilmistir (Hedberg, 1975).

Eosen-Miyosen serilerinde altibentonik foraminifer ve bir gastropod biyozonu tanimlanmistir,
Bu biyozonlarin yayilimlar: ve iliskilerini gosteren bir biyozon haritas: yapilmistir (Sek. 8).

Velates schmiedeli bolluk biyozonu. — Makrofosil zonu olup, gastropodlardan Neritidae
familyasinin Velates schmiedeli tiirii ile karakterize edilmistir. Tohma formasyonunun Yogunsakiz
dyesinin alt bolimiindeki ¢okellerde egemendir. Biyozonun tipik bileseni ile birlikte; Lucina corba-
ricus, Cerithium sp., Conus sp., Ostrea sp. makrofosilleri bulunmaktadir. Alt Liitesiyen yas konagini
belirlemektedir.

Nummulites pinfoldi bolluk biyozonu. — Bentonik foraminifer zonu olup, Nummulitidae
familyasinin Nummulites pinfoldi tiirii ile karakterize edilmistir. Tohma formasyonunun Yogunsakiz
iiyesinin orta bolimiindeki c¢okellerde egemendir. Biyozonun tipik bileseni ile birlikte; Orbilolites
complanatus, Fabiania cassis, Eorupertia magna, Sphaerogypsina globulus, Alveolina sp., Quinquelo-
culina sp. bentonik foraminiferleri bulunmaktadir. Orta Liitesiyen yas konagini belirlemektedir.

Nummulites aturicus menzil biyozonu. — Bentonik foraminifer zonu olup, Nummulitidae
familyasinin Nummulites aturicus tiirii ile karakterize edilmistir. Biyozonun alt sinir1; Nummulites
pinfoldi'nin yok olusu ve Nummulites aturicus'un ilk ortaya cikisi, Ust sinin ise Nunmulites aturicus'-
un yok olusu ve Nummulites fabianii'nin ilk ortaya ¢ikisi ile belirlenmistir. Tohma formasyonunun
Yogunsakiz iiyesinin iist boliimii, Corak iiyesi, Civril iiyesi, iriagac {iyesinin alt boliimii ¢okellerinde
egemendir. Biyozonun tipik bileseni ile birlikte; Nummulites perforatus, Nummulites beaumonti,
Nt lites puschi, Ni lites p bianii, Assilina exponens, Fabiania cassis, Linderina brugesi

Sphaerogypsina globulus, Asterigerina sp., Rhapydionina sp., Discorbis sp., Qiinqueloculina sp. bentonik
foraminiferleribulunmaktadir. Nummulites aturicus menzil biyozonunun iist bolimiinde, Nummulites
perforatus tirli ile karakterize edilen Nummulites perforatus bolluk asbiyozonu asboéliimlenmistir.
Nummulites aturicus menzil biyozonu, st Liitesiyen yas konagini belirlemektedir.

Nummulites fabianii menzil biyozonu. — Bentonik foraminifer zonu olup, Nummulitidae
familyasinin Nummulites fabianii tiri ile karakterize edilmistir. Biyozonun alt sinir1; Nummulites
aturicus'un yok olusu ve Nummulites fabianii'nin ilk ortaya ¢ikist ilebelirlenmistir, Gist sinir1 ise istifin
eksikligi nedeniyle saptanamamistir. Tohma formasyonunun iriagag iiyesinin orta-iist boliimii gokel-
lerinde egemendir. Biyozonuntipikbileseniilebirlikte; A lites chavannesi, N

It

i
Incr 3
Chapmanina gassinensis, Halkyardia minima, Fabiania cassis, Linderina brugesi, Baculogypsinoides
tetraedra, Forupertia magua, Discocyclina sella, Actinocyclina radians, Gypsina marianensis, Operculina
alpina, Lituonella sp., Peneroplis sp. bentonik foraminiferleri bulunmaktadir. Nummulites fabianii
menzil biyozonunun orta-iist bolimiinde Chapmanina gassinensis tiirii ile karakterize edilen Chapmani-
na gassinensis bolluk asbiyozonu asboliimlenmistir. Nummulites fabianii menzil biyozonu, Alt Priya-
boniyen yag konagini belirlemektedir.
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Miogypsinoides complanatus bolluk biyozonu. —- Bentonik foraminifer zonu olup, Miogypsi-
nidae familyasinin Miogypsinoides complanatus tiirii ile karakterize edilmistir. Cavug formasyonu ¢okel-
lerinde egemendir. Biyozonun tipik bileseniyle birlikte; Archaias kirkukensis, Lepidocyclina (Nephro-
lepidina) tournoueri, Spiroclypeus margaritatus, Operculina complanata, Amphistegina lessonii, Miogypsina
sp., Pararotalia sp. bentonik foraminiferleri bulunmaktadir. Akitaniyen yas konagini belirlemektedir.

Miogypsina irregularis  bolluk biyozonu. — Bentonik foraminifer zonu olup, Miogypsinidae
familyasinin Miogypsina irregularis tiirii ile karakterize edilmistir. Ansur¢ay formasyonunun Bortli-
yenli iiyesi cokellerinde egemendir. Biyozonun tipik bileseni ile birlikte; Lepidocyclina (Nephrolepidina)
tournoueri, Amphistegina lessonii, Lenticulina uortex, Pullenia bulloides, Sphaeroidina bulloides, Miogyp-

sinoides sp., Globigerinoides sp., Globoquadrina sp., Globigerina sp. bentonik, planktonik foraminifer-
leri ve Flabellipecten burdigalensis, Flabellipecten cf. solarium, Chlamys cf. scabrella, Scutella cf. paulensis
makrofosilleri bulunmaktadir, Burdigaliyen yas konagini belirlemektedir.

Miogypsina  intermedia  bolluk biyozonu. — Bentonik foraminifer zonu olup, Miogypsinidae
familyasinin Miogypsina Intermedia tiirii ile karakterize edilmistir. Ansurcay formasyonunun Ikiztepe
iiyesi ¢okellerinde egemendir. Biyozonun tipik bileseni ile birlikte; Borelis melo, Amphistegina lessonii,
Gypsina sp., Acervulina sp. bentonik foraminiferleri ve mercan, bryozoa, pelesipod, gastropod makro-
fosilleri bulunmaktadir. Burdigaliyen (Ust boliimii) yas konaginin bir boliimiinii belirlemektedir.

Tanimlanan biyozonlarin korelasyonu bir gizelge ile gosterilmistir (Sek. 9).

Kronostratigrafi

Kronostratigrafi birimleri tanimlanirken fosiller degerli kilavuzlar olmustur. Biyozonlara
karsilik gelebilen kronostratigrafi birimleri yapilmistir. Bu boliimde Mesozoyik ve Senozoyik c¢okel-
lerinde paleontolojik bulgularla karakterize edilen bagil yas: belirlemek amaclanmustir.

Ussistem : Mesozoyik

Sistem : Jura-Kretase

Ust Jura-Alt Kretase serisi: Bu birim Horasancal formasyonu ¢ékellerinde saptanan Valvu-
linella jurassica ve Clypeina jurassica'li bentonik mikrofauna ile ayirtlanmistir.

Ussistem : Senozoyik
Sistem : Tersiyer
Assistem : Paleojen

Paleosen serisi: Medik formasyonu karasal cokellerinin olusum siirecine karsilik olarak
alinmugtir.

Eosen Serisi: Orta Eosen ve Ust Eosen asserilerine asboliimlenir. Orta Eosen asserisi Liitesiyen
kati ile temsil edilmistir. Liitesiyen kat1 da, Alt Liitesiyen (Velates schmiedeli biyozonu), Orta Liitesiyen
(Nummulites pinfoldi biyozonu), Ust Liitesiyen (Nummulites aturicus biyozonu) askatlarina asboliim-
lenmistir. Ust Eosen asserisi Priyaboniyen (Alt Priyaboniyen) kati ile temsil edilmistir.

Assistem : Neojen

Miyosen serisi: Alt Miyosen asserisi ile temsil edilmistir. Alt Miyosen asserisi, Akitaniyen
(Miogypsinoides complanatus biyozonu) ve Burdigaliyen (Miogypsina irregularis biyozonu, Miogypsina
intermedia biyozonu) askatlarina asboliimlenmislerdir.
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Misirdere formasyonu ¢okelleri, Pliyo-Kuvaterner genis zaman araliginda disinilmdstiir.

inceleme alaninda tanimlanan litostratigrafi, biyostratigrafi, kronostratigrafi birimleri arasin-
daki iliskiler bir cizelge ile gosterilmistir (Sek. 10).

Caligmada saptanan biyozonlarin Tiirkiye'de (istanbul, Ankara, Denizli, Kastamonu, Malatya,
Sivas, Mus yoreleri) Dact (1951), Daci-Dizer (1953), Dizer (1962 a,b) Sirel ve Giindiz (1976),
Sirel (1976), Saking (1982), Dizer'in (1982) galismalari ve diinyada (Fransa, italya, Yunanistan,
Yugoslavya, Romanya, Macaristan, Sovyetler Birligi, Iran, Hindistan, Amerika'nin gesitli bdlgeleri)
Veillon (1964), Blondeau v.d, (1968), Plaziat ve Renzi (1968), Bignot v.d. (1968), Cavelier (1968),
Castellarinve Cita (1969) Cita (1969), Dudich v.d. (1968), Bombita ve Moisescu (1968), Ionesi (1971),
Nemkov (1964, 1968), Hottinger v.d. (1964), Schaub (1981), Akers ve Drooger (1957), Mohan
(1958), Rahaghi (1974), Raju (1974), Mulder'in (1975 Calismalarinda tanimladigi biyozonlarla biyo-
stratigrafik ve kronostratigrafik korelasyona uygunluklari belirtilmis ve de bir gizelge ile gosterilmistir
(Sek. 11).
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Sek. 10 - inceleme alaminda tammlanan liostratigrafi, biyostratig-
rafi ve kronostratigrafi birimlerinin iligkileri {Simgelerin
kargihiklar: Sek. 3,8,12 de apklanmgur),
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Sek. 11 - Inceleme alannda tammbanan karakeeristik biyozonlanin Tiirkiye ve diinyanin  egitli
lokalitelerindeki egdeferderiyle korelasyonu.
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Sek. 12 - incelcme alaninda tanimlanan fosillerin stratigrafik yayilimlari.
J-K -Ust Jura-Alt Kretase; T - Tersiyer; Plj - Paleojen; N - Neojen;e - Kosen; m - Miyosen;ep - Pa-
lecsen;el - Liitesiyen; el, - Alt Liitesiven; el, - Orta Liitesiyen sel, - Ust Liitesiyen ;epb - Priyaboniyen;
epb, - Alt Priyaboniyen; ma - Akitaniyen; mb - Burdigaliyen.
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PALEONTOLOJI

Calismanin bu bolimiinde Nummulitidae, Discocyclinidae, Lepidocyclinidae, Miogypsinidae
iri foraminifer ailelerine ait cins ve tiirlerin tanimlamalarina yer verilmistir,

inceleme alanindan derlenen makro ve mikrofosillerin paleontolojik sistematigi yapilarak
stratigrafik yayilimlari bir cizelge ile gosterilmistir (Sek. 12).

Tiir tammlamalan

Takim : Foraminiferida Eicwald, 1830
Aile : Nummulitidae De Blainville, 1825
Cins : Nummulites Lamarck, 1801

Nummulites pinfoldi Davies, 1940
(Levha I, sek. 1-2)

1940 Nummulites pinfoldi Davies, Davies, s. 209
1976 Nummulites pinfoldi Davies, Sirel ve Giindiiz, s. 31-44

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capt 2 mm, kalinlhigr 1.1-1.2 mm &l¢lilmistiir. Kavkr sekli;
merceksi, merkezi bombe ve beyaz lekeli, bolme sebekesi 1ginsal ve kalin bolme cizgilidir. Lamspiral;
4 turlu ve yavag sartlimli, kalinligi 50-70 u kadardir. Bélmeler; az egik, diiz olup, loca yiiksekligi genis-
liginden biraz fazladir, 1k loca; izolepidin ve yaklasik 70 m capindadir.

Mikrosferik sekil: Kavki ¢apt 1.7-2.15 mm, kalinlig1 0.85-1.35 mm o&l¢iilmiistiir. Dig 6zelliklen
makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 5 turlu ve yavas sarilimli, kalinligr 50-70 m kadardir. Bol-
meler; hafifegik, ince ve diiz olup, loca yiiksekligi genisliginden biraz fazladir. ilk loca gok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Orta Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolay1.
Nummulites beaumonti D'Archiac ve Haime, 1853
(Levha I, sek. 7-10)
1853  Nummulites beaumonti D'Archiac ve Haime, Archiac ve Haime, s. 133

1951 Nummulites sub-beaumonti De La Harpe, Daci, s, 215

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢api 2-6.1 mm, kalinligi 0.8-3 mm olgilmiistir. Kavki
sekli; merceksi, orta kismi bombe, kenarlart keskin, agindirildiginda beyaz leke goriilmektedir. Bolme
cizgileri; ortada tiirbiyonan kenarlara dogru kivrilarak gelisir, kavki kenarinda transversal trabekiil
bulunmaktadir. Lamspiral; 4-8 turlu ve yavas sarihmli, kalinligi 60-150 m kadardir. B6lmeler; ince,
az egik ve diiz olup locanin yiiksekligi genisliginden fazladir, 1k loca; izolepidin, capi 0.15-0.30 mm
arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavkr capr 5.9-9.75 mm, kalinligt 2.8-4.2 mm ol¢iilmiistiir. Dig 6zellikleri
makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 11-16 turlu ve yavas sartlimli, kalinhgr 75-200 m kadardir.
Bélmeler; ince, az egik ve diiz olup loca yiiksekligi genisliginden fazladir. Tk loca gok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.
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Nummulites puschi D'Archiac, 1850
(Levha II, sek. 4-6)
1850 Nummulina puschii D'Archiac, Archiac, s. 241

Tanim; Makrosferik sekil: Kavki capt 7-7.4 mm, kalinhk 2.2-24 mm Olc¢iilmistiir. Kavki
sekli; merceksi, yassi, merkezi bolimii hafif bombe, kenarlar1 keskindir. Bolme sebekesi retikiile,
bolme cizgileri kalin ve kavki kenarinda belirgin goriilmektedir. Kavk: yiizeyi ince graniillerle kaplidir.
Lamspiral; 8 turlu, ilk turda gevsek ve sonraki turlarda biraz siki sarilimli, kalinligi ortalama 100 m
kadardir. Bolmeler; ince, kisa, az egik ve biraz arkedir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir. ilk loca;
yari kiiresel, capt 1.4 mm kadardir.

Mikrosferik sekil: Kavkr cap1 29.5-30 mm, kalinlik 5-5.2 mm o6l¢iilmiistiir. Dig ozellikleri
makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 28 turlu, yavas sarilimli, kalinlig:r 150-250 m arasinda degis-
mektedir. Bolmeler; ince, kisa, az egik, hafifarkedir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir, ilk loca
cok kiiciiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolay1.

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848
(Levha I, sek. 14-17)
1848 Nummulites aturica Joly ve Leymerie, Joly-Leymerie, s. 171, 218
1953 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Daci - Dizer, s. 270-299, lev. 8, sek. 9
1963  Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Schaub, s. 285

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢apr 4.6-7 mm, kalinhig1 2.4-3.75 mm o6l¢iilmistiir. Kavki
sekli; merceksi, kenarlar1 az keskindir. Bolme sebekesi 1sinsal, bélme cizgileri ince ve hafif dalgalidir.
Graniilli olup, graniiller merkezi boliimde irice, kenarlara dogru ince ve diizensiz dagilimlidir. Lam-
spiral 6-7 turlu, yavag sarilimli ve kalinligi 120-200 m arasindadir. Bolmeler; ince-orta kalin, arke,
yatik ve yer yer dalgahidir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir. ilk loca; diizensiz, yari kiiresel,
capt 0.5-1 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavki capr 10.1-12.9 mm, kalinlig1 2.85-5.8 mm anisinda Ol¢lilmiistiir.
Kavki sekli; merceksi, yassi, kenarlari yuvarlaktir. Bolme sebekesi menderesli, bolme cizgileri ince
ve menderesler ¢izen dalgali sekillidir. Bolme ¢izgilerinin arasinda, tizerinde, merkezi bolimde irice
ve kenarlarda ince graniiller bulunmaktadir. Lamspiral; 12-19 turlu, yavas sarilimli, kalinlig: 100-200 m
kadardir. Bolmeler; egik, arke, yer yer yatik ve dalgalidir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir,
ilk loca cok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

Nummulites perforatus (De Montfort) 1808
(Levha II, sek. 1-3)
1911 Nummulites perforatus Denys De Montfort, Boussac, s. 15-16, 29-30, lev. VI, sek. 1, 8;
lev. XXII, sek. 1; lev. VI, sek. 5

1972 Nummulites perforatus Montfort, Blondeau, s. 161, lev. XXXIV, sek. 6-11

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capr 5.3-7.75 mm, kalinligi 2.35-4.15 mm Ol¢iilmiistiir.
Kavk: sekli; merceksi, sigkin, kenarlar1 az keskindir. Bolme sebekesi 1sinsal, bolme ¢izgileri ince ve
hafif dalgalidir. Bélme cizgilerinin lizerinde ve arasinda, orta bdliimde irice kenarlara dogru ince
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graniller bulunmaktadir. Lamspiral; 5-6 turlu, yavag sarilimli, kalinlig1 100-180 m kadardir. Bolmeler;
ince-orta kalin, kisa, egik, arke, yer yer yatik ve dalgalidir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir.
i1k loca; diizensiz, elipsoidal sekilli, capi 0.85-1.5 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavki capt 18.2-29 mm, kalinhigi 8.4-15.2 mm ol¢iilmiistir. Kavki sekli;
merceksi, ¢ok siskin, kenarlari yuvarlaktir. Bolme sebekesi mendereslidir. Bolme gizgileri ince mende-
resli sekillidir. Bolme ¢izgilerinin tizerinde ve arasinda diizensiz dagilimli, ince-orta boyutlu graniiller
bulunmaktadir. Lamspiral; 25-45 turlu, gelismis fertlerde ilk 6-7 tur siki, 8-19 turlar arasi gevsek
ve 20-25, 40-45 turlar arasinda ¢ok siki olarak ti¢ evrelisarilimlidir. Sartlimin son evresinde tur ara-
liklart ¢ok azdir ve yer yer giftlenmeler goriiliir. Lamspiralin kalinligi 150-250 u kadardir. Bélmeler;
egik, arke, yatik ve dalgalidir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir, ilk loca gok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

Nummulites praefabianii Varentsof ve Menner, 1933
(Levha I, sek. 18-20)

1933 Nummulites preafabianii. Varentsof ve Menner, Varentsof-Menner, s. 104

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capr 1.8-2.5 mm, kalinligi 0.8-1.3 mm 6l¢iilmistiir. Kavki
sekli; merceksi, basik, kenarlari az keskindir. Bolme sebekesi retikiiledir. Bolme ¢izgileri kalin ve kavki
kenarinda belirgin goriilmektedir. Kavkinin orta boliimiinde iri bir graniil ve etrafinda halka seklinde
diizenli dizili kiiglik graniiller bulunmaktadir. Lamspiral; 4-6 turlu, yavag sarilimli, kalinligi 50-100 m
kadardir. Bolmeler; kalin, egik, hafif arke, uglar1 kalindir. Loca genisligi yiiksekliginden biraz fazladir.
ik loca; izolepidin, ¢ap1 0.10-0.13 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavki gapi 2.8-4.6 mm, kalinhigi 1.3-1.65 mm 6l¢iilmiistiir. Dig Ozellikleri
makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 8 turlu, yavas sarithmli, kalinligi 160-200 m kadardir. Bol-
meler ; kalin, egik ve hafif arkedirler. Loca genisligi yiiksekliginden biraz fadadir. 1k loca gok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolay1.

Nummulites fabianii (Prever), 1905
(Levha I, sek. 21)

1911 Nummulites fabianii Prever, Boussac, s. 79-84, lev. I, sek. 6, 13; lev. 1V, sek. 9, 10
1938 Nummulites fabianii Prever in Fabianii, Flandrin, s. 48-51, lev. III, sek. 71-76

1951  Nummulites fabianii Prever, Daci, s. 206

1972 Nummulites fabianii (Prever), Blondeau, s. 156, lev. XXX, sek. 1-5

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capi 1.8-25 mm, kalinhigi 0.8-1 mm o6l¢iilmistiir. Kavki
sekli; merceksi, basik, kenarlari keskindir. Bolme sebekesi retikiile, bélme ¢izgileri kalin, spirler tize-
rinde kesisen sekillidir. Orta boliimde iri bir graniil ve etrafinda halkalar halinde dizili kiigiik graniiller
bulunmaktadir. Lamspiral; 56 turlu, yavas sarilimli, kalinligi 80-100 m kadardir. Bolmeler; ince, az
egik, hafifarke ve uglari kalindir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir, 11k loca; izolepidin, ¢ap1
0.10-0.12 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavki capi 4.2-4.5 mm, kalinhigi 1.2-1.5 mm o6l¢iilmistir. Kavki sekli;
yassi, basik, kenarlari keskindir. Bolme sebekesi ve graniillenme makrosferik sekildeki gibidir. Lamspi-
ral; 7-8 turlu, yavas sarilimli, kalinlig1 60-65 u kadardir. Bélmeler; ince, arke, yer yer yatik ve uglar
kalindir. Loca genisligi yiiksekliginden fazladir, Ilk loca cok kiigiiktiir.
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Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

Nummulites chavannesi De La Harpe, 1878
(Levha 1, sek. 11-13)

1911 Nummulites chavannesi De La Harpe, Boussac, s. 69, lev. XVII, sek. 10
1938 Nummulites chavannesi De La Harpe, Flandrin, s. 254-255, lev. XIV, sek. 15
1951 Nummulites chavannesi De La Harpe, Daci, s. 210, lev. 1I, sek. 9
1972 Nummulites chavannesi De La Harpe, Blondeau, s. 146, lev. XXII, sek. 1-3

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢apt 2.5-4.5 mm, kalinhigr 0.85-2.1 mm 6l¢iilmistiir.
Kavki sekli; merceksi, merkezi bombe, kenarlari keskindir. Bélme sebekesi isinsal, bolme cizgileri
ince, sik ve kavki kenarina dogru diiz gelisip hafifge kivrilirlar. Kavkinin merkezi boliimiinde az belir-
gin beyaz leke bulunmaktadir. Lamspiral; 4-6 turlu, hizli sarilimli, kalinlig1 ortalama 60 m kadardir.

Bolmeler; ince, uzun, az egik, 6nce diiz olarak gelisir sonra arkelesirler. Loca yiiksekligi genisliginden
fazladir. ik loca; anizolepidin, ¢ap1 0.11-0.15 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil; Kavki ¢apt 4-5.5 mm, kalinligr 0.85-2 mm olgilmistiir. Dig ozellikleri
makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 6-7 turlu, hizli sarilimli, kalinlig1 60 m kadardir. Bolmeler;
ince, sik ve hafif arkedir. Loca yiiksekligi genisliginden fazladir. 11k loca cok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolay1.

Nummulites Incrassatus De La Harpe, 1883
(Levha I, sek. 3-6)
1833 Nummulites vasca var. incrassata et var. tenuispira De La Harpe, De La Harpe, lev. VII,
sek, 27-28, 29, 32
1911 Nummulites Incrassatus De La Harpe, Boussac, s. 32, 34
1938 Nummulit s Incrassatus De La Harpe, Flandrin, s. 40-42, lev. 1lI, sek. 24, 50
1951 Nummulites Incrassatus De La Harpe, Daci, s. 207-209, lev. 1I, sek. 5, 6

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capi 1.9-3.3 mm, kalinlig1 0.85-1.9 mm olgiilmistiir. Kavki
sekli; merceksi, merkezi bombe, kenarlari keskindir. Bolme sebekesi 1s1nsaldir. Bolme ¢izgileri; kalin,
orta boéliimden diiz olarak ¢ikar, kavki kenarinda orak seklinde kivrilirlar. Kavkinin orta bliimiinde
beyaz bir digme bulunmaktadir. Lamspiral; 4-5 turlu, yavas sarilimli, kalinligr 50-100 m kadardir.
Bolmeler; ince, hafif arke, stk araliklidir. Loca yiiksekligi genisliginden fazladir, i1k loca; izolepidin
ve anizolepidin sekilli, ¢ap1 0.15-0.20 mm arasinda degismektedir.

Mikrosferik sekil: Kavki ¢ap1 3.2-3.75 mm, kalinligi ortalama 1.8 mm o6l¢iilmiistiir. Dis 6zel-
likleri makrosferik sekildeki gibidir. Lamspiral; 6-7 turlu, yavas saritlimli, kalinligi ortalama 120 m
kadardir. Bolmeler; ince, egik, hafif arke, sik araliklidir. Loca yiiksekligi genisliginden fazladir. ilk
loca ¢ok kiigiiktiir.

Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen.

Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

Cins: Assilina D'Orbigny, 1839

Assilina exponens (Sowerby)
(Levha II, sek. 7-8)
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1840 Nummulites exponens Sowerby, Sowerby, s. 719, lev. XII, sek. 14
1911 Assilina exponens (Sowerby), Boussac, s. 100
1938 Assilina mamillata (D'Archiac), Flandrin, s. 79-80, lev. VIII, sek. 6-16
1953 Assilina mamillata (D'Archiac), Daci-Dizer, s. 267-268, lev. IX, sek. 5-6
1976 Assilina exponens (Sowerby), Sirel ve Giindiiz, s. 3940, lev. X, sek. 9; lev. XI, sek. 19
Tanim: Makrosferik sekil: Kavki c¢apt 9.1 mm, kalmhgr 1.7-1.85 mm ol¢iilmiistiir. Kavki
sekli; yassi, cok basik, kenarlar1 yuvarlaktir. Kavki yiizeyindeki spir ve bolmeler belirgin durumdadir.
Kavkinin merkezi boliimiinde birkag graniil bulunmaktadir. Lamspiral; 6 turlu, yavas sarilimli, kalin-
1181 200-300 m kadardir. Bolmeler; ince, hafif¢e egik ve turlara dik dizilidirler. Loca dikddrtgenimsi
sekilli, yiiksekligigenigliginden fazladir. Ilkloca; anizolepidin, oval sekilli, cap1 0.38 X 0.70 mm kadardir.
Stratigrafik yayilimi: Ust Liitesiyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.
Aile: Discocyclinidae Galloway, 1928
Cins: Discocyclina Giimbel, 1870
Discocyclina sella (D'Archiac, 1850)
(Levha II, sek, 9-11)
1850 Orbilolites sella, D'Archiac, Archiac, s. 405, lev. VIII, sek. 10-12
1903 Orthophragmina sella D'Archiac, Schlumberger, s. 278, lev. IX, sek. 14-16, 25
1951 Discocyclina sella D'Arcliiac, Daci, s. 228-229
1958 Discocyclina sella (D'Archiac), Neumann, s. 106-109, lev. XXII, sek. 1; lev. XXVI, sek. 2-4
Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢apr 2.5-5.5 mm, kalinlig1 1.1-1.8 mm 6l¢iilmiistir. Kavki
sekli; merceksi, orta kismi sigkin ve kenarlari ince, keskindir. Graniiller; kavkinin orta boliimiinde
ortalama 120-130 m c¢apinda ve kenarlarda daha kiigiiktiir ve 7-8 petalli rozetlerle sarilmiglardir,
Embriyonik aygit 6diskoidin tiptedir. Protokonk kiiresel, ¢apt 125 mkadardir. Doterokonk protokonku
tamamen ¢evirimemistir, capt 290 X 330 mdolayinda ve kenarlari basiktir. Periembriyonik localar 2 sira-

lidir. Ik sirada 26 loca sayilmistir. Ekvatoriyal localar; ilk once kareye yakin (40x45m) sonralart
dikdortgen sekillidir (35x60, 55x85m). Loca duvarinin kalinligi 17-20 m arasinda degismektedir.

Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.
Cins: Actinocyclina Giimbel, 1870

Actinocyclina radians (D'Archiac), 1850
(Levha III, sek. 1-3)

1850 Actinocyclina radians (D'Archiac), Archiac, s. 397-456, lev. VIII, sek. 15, 16

1951 Actinocyclina radians D'Archiac, Daci, s. 232-233, lev. IV, sek. 17, 21

1958 Actinocyclina radians (D'Archiac), Neumann, s. 106-109, lev. XXII, sek. 1-8; lev. XXVI,
sek. 5-7; lev. XXXVI, sek. 2-4, 33

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢api ortalama 8.4 mm Olclilmiistiir. Kavki sekli; cok ince
ve ortasi bombedir. Merkezi kabariklik ve radiyal kotlar iizerindeki graniiller daha Iridirler. Embri-
yonik aygit nefrodiskoidin tiptedir. Protokonk; kiiresel, capt 145x160 m kadardir. Doterokonk pro-
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tokonku tamamen ¢evirmemistir, capt 340x480 m kadardir. Ekvatoriyal localar ilk donemde kareye
yakin (30x40m), sonraki donemlerde dikdortgen sekillidir (60x140m ).
Stratigrafik yayilimi: Alt Priyaboniyen.
Bulundugu yer; Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolay1.
Aile; Lepidocyclinidae Scheffen, 1932
Cins; Lepidocyclina Gimbel, 1870
Altcins: Nephrolepidina II. Douville, 1911

Lepidocyclina (Nephrolepidina) tournoueri (Lemoine ve Douville}, 1904
(Levha III, sek. 4)

1904 Lepidocyclina tournoueri Lemoine ve Douville, Lemoine ve Douville, s. 19, lev. I, sek. 5;
lev. II, sek. 2, 14; lev. III, sek. 7

1962 Lepidocyclina (Nephrolepidina) tournoueri (Lemoine ve Douville, Dizer, s. 73-74 lev, VIII
sek. 4-6

1975 Lepidocyclina (Nephrolepidina) tournoueri Lemoine ve Douville, Mulder, s. 64-66 lev. 3
sek. 10; lev. 4, sek. 1-3

1982 Lepidocyclina (Nephrolepidina,) tournoueri (Lemoine ve Douville), Saking, s. 257-258
Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capt 1.7 mm, kalinlig1 0.85-1.15 mm ol¢iilmustiir. Kavkt

sekli; merceksi, merkezi boliimii sigkin, kenarlart incedir. Kavkinin merkezi boliimiinde 3-5 iri graniil

bulunmaktadir. Niikleokonk nephrolepidin tiptedir. Protokonk; elipsoidal sekilli, capr 290-420 m

kadardir. Déterokonk; 420-530 u arasinda degisen capli, protokonku kismen saran konumludur.

Nepioniklocalar niikleokonk etrafinda dizilidirler. Neanik localar hekzagonal sekillidir.

Stratigrafik yayilimi: Akitaniyen, Burdigaliyen.

Bulundugu yer : Malatya kuzeybatist Medik-Ebreme dolayi.
Aile: Miogypsinidae Vaughan, 1928
Cins; Miogypsinoides Yabe ve Hanzawa, 1928

Miogypsinoides complanatus (Schlumberger), 1900
(Levha III sek. 5-6)

1900 Miogypsina complanata Schlumberger, Schlumberger, s. 330, lev. 2, sek. 13-16; lev, 3
sek. 18-21

1957 Miogypsinoides complanatus (Schlumberger), Hanzawa, s. 92

1959 Miogypsina (Miogypsinoides) complanata (Schlumberger), Drooger ve Magne, s. 273, sek. 69,
lev. 3, sek. 3-7

1962 Miogypsina (Miogypsinoides) complanata (Schlumberger), Dizer, s. 76 lev. 6 sek. 4
1974 Miogypsinoides (Miogypsinoides) pl Schlumberger, Raju, s, 78, lev. 1, lev. 2 sek. 1-3

1982 Miogypsinoides complanatus, (Schlumberger), Saking, s. 259-260

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki capt 1.5 mm, kalinlig1 0.5 mm (ortalama) olcilmiistiir.
Kavki sekli; yelpaze seklinde, apikal bolgesi siskin, ylizeyi piistiillerle kaplidir. Embriyo-nepionik aygit
kavkinin apikal bolgesindedir. Protokonk kiiresel, g¢apt 155 m dolayindadir. Déterokonk diizensiz
veelipsoidaldir,cap1 140 X 180 m 6l¢iilmiistiir. Embriyo-nepionik aygit 10-14 adet nepionik loca iceren
yaklasik 1.5 turlu spiralden olugsmustur. Apikal frontal hat ile medio-embriyonik hat arasindaki ag1
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genistir, degeri negatiftir. Neanik localar kalin duvarli, 6nce kisa ve sonra uzamis rombik sekillidir.
Lateral localar gelismemistir.

Stratigrafik yayilimi: Akitaniyen.
Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi Medik-Ebreme dolayi.
Cins: Miogypsina Sacco, 1893

Miogypsina irregularis (Michelotti), 1841
(Levha III, sek. 7-8)

1900 Miogypsina irregularis (Michelotti), Schlumberger, s. 328, lev. II, sek. 1-7, 9, 10; lev. III

1940 Miogypsina irregularis (Michelotti), Bronnimann, s. 88-94, lev. 8, sek. I-11; lev. 10, sek.
6-11; lev. 11 sek. 4

1952 Miogypsina (Miogypsina) irregularis (Michelotti), Drooger, s. 54, lev. 11, sek. 25, 29
1958 Miogypsina (Miogypsina) irregularis (Michelotti), Mohan, s. 378-380, lev. 1, sek. 1-18
1959 Miogypsina (Miogypsina) irregularis (Michelotti), Drooger ve Magne, s. 277
1962 Miogypsina (Miogypsina) irregularis (Michelotti), Dizer, lev. 1V, sek. 4; lev. VI sek. 7
1982 Miogypsina irregularis (Michelotti), Saking, lev. VII, sek. 3-7

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢apt 1.5-2.4 mm, kalinlig1 0.5-0.75 mm OSl¢ilmustir. Kavki
sekli; yassi, bikonveks, apikal bolgesi belirgindir. Kavk: yiizeyinde apikal bolgesinde iri, kenarlarda
kiigiik graniiller bulunmaktadir. Embriyo-nepionik aygitta; kiiresel ve ¢ap1 110-235 m arasinda degisen
Protokonk, yar kiiresel ve ¢apt 155-340 m arasinda degisen doterokonk tarafindan kismen kavranmis
durumdadir. Nepionik spiral; 1:2turlu ve 5-6 localidir. y agisi dar ve pozitif degerlidir. Neanik localar;
nepionik spiralden sonra ojival, kavki kenarina dogru ojival-rombik sekilli ve ince duvarlidir.

Stratigrafik yayilimi: Burdigaliyen.

Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

Miogypsina intermedia Drooger, 1952
(Levha III, sek. 9-10)

1952 Miogypsina Intermedia Drooger, Drooger, s. 54-55

Tanim: Makrosferik sekil: Kavki ¢apt 14-2 mm, kalinlig1 0.45-0.6 mm olciilmustiir. Kavki
sekli; yelpaze sekilli, planokonveks, yiizeyi ince graniillerle kaplidir. Embriyo-nepionik aygit apikal
bolimde yerlesiktir. Protokonk, kiiresel ve gapi 145-175 m kadardir. Déterokonk, elipsoidal sekilli ve
ortalama 125x240 m ¢aplidir. Nepionik spiral; 1:2 turlu, 4-5 localdir. y agist dar ve pozitif degerlidir.
Neanik localar, ilk evrede ojival, kavki kenarina dogru rombik sekillidir. Aksiyal kesitte 3 dizi halinde
lateral loca bulunmaktadir.

Stratigrafik yayilimi: Burdigaliyen.

Bulundugu yer: Malatya kuzeybatisi, Medik-Ebreme dolayi.

PALEOEKOLOJI

inceleme alaninda tanimlanan g¢okellerde saptanan organizmalar, Jura-Kretase ve ozellikle
Tersiyer sistemine ait zaman araliklarinda gesitli ortamlarda yasayan topluluklar olusturmuslardir.
Bu topluluklar ve yasama ortamlari bir tablo ile gosterilmistir (Sek. 13).
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Sek. 13 - Incel lamind I fosil topluluklarninin yasama ortamlan (Numaralar metinde belirtilen

fosil topluluklarii gistermekredir).

Ust Jura-Alt Kretase zaman biriminde; Valvulinella jurassica ve Clypeina jurassica toplulugu

acik self ortaminda yasamistir.

Alt Liitesiyen zaman biriminde; (1) Quinqueloculina, ostrakod, pelesipod, gastropod bentonik

toplulugu lagiin; (2) Velates schmiedeli,

Lucina corbaricus, Cerithium, Conus, Ostrea, Quinquclo-

culina, Triloculina bentonik toplulugu kumsal ortamlarda yasamislardir.

Orta Liitesiyen zaman biriminde; (3) Nummulites pinfoldi, Orbilolites complanatus, Fabiania
cassis, Sphaerogypsina globulus, Alveolina, Quinqucloculina bentonik toplulugu derinligi yaklasik
20-30 m olan si bir selfte yasamustir.
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Ust Liitesiyen zaman biriminde; (4) A lites aturicus, N lites perforatus, Nummulites

h PN Ii

I: P

puschi, N D ianii, Fabiania cassis, Linderina brugesi, Discocyclina,

Operculina, ekinit bentonik toplulugu yaklasik 30-50 m derinlikteki agik self; (5) Discorbis, ostrakod,
ince kavkili pelesipodlu topluluk c¢ok sig deniz; (6) Quinqueloculina, Textularia, Rhapydionina,
Peneroplis, Orbilolites bentonik toplulugu yaklasik 10-20 m derinlikteki sig self ortamlarinda yasa-
muslardir.

Alt Priyaboniyen zaman biriminde; (7) N fabianii, N chavannesi, Nummu-
lites Incrassatus, Fabiania cassis, Linderina brugesi, Chapmanina gassinensis, Halkyardia minima, Bacu-
logypsinoides tetraedra, Discocyclina sella, Actinocyclina radians, Operculina bentonik toplulugu yaklasik
30-40 m derinlikteki acik self; (8) Quinqueloculina (bol), Chapmanina gassinensis, Fabiania cassis,
Gypsina marianensis, Eurupertia magna, Lituonella, Peneroplis bentonik toplulugu yaklagik 20-30 m

derinlikteki sig self ortamlarinda yasamustir.

Akitaniyen zaman biriminde; (9) Miogypsinoides complanatus, Archaias kirkukensis, Operculina
complanata, Spiroclypeus margaritatus, Lepidocyclina  (Nephr.)  tournoueri, Amphistegina lessonii,
bryozoa ve alglerden olusan bentonik topluluk 20-35 m derinlikteki sig bir self ortaminda yasamustir,

Burdigaliyen zaman biriminde; (10) Miogypsina irregularis, Amphistegina lessonii, Quinquelo-
culina, Textularia foraminiferleri ve Flabellipecten burdigalensis, Flabellipecten cf. solarium, Chlamys
¢f. scabrella, Scutella cf. paulensis makrofosillerinin olusturdugu topluluk kumsal ve sig self; (11)
Miogypsina irregularis, Lepidocyclina (Nephr.) tournoueri, Lenticulina vortex, Amphistegina lessonii,
Sphaeroidina bulloides, Pullenia bulloides, Uvigerina, Heterostegina bentonik foraminiferleri ve Glo-
bigerinoides, Ciloboquadrina, Globigerina planktonikforaminiferlerininbirlikte olusturduklari top-
luluk yaklagik 50-80 m derinlikteki agik self; (12) Miogypsina intermedia, Borelis melo, Quinquelocii-
lina, Textularia, Acervulina bentonik foraminiferleri ve mercan, alg, pelesipod, gastropod makrofo-
sillerinin  olusturdugu topluluk resif ortamlarinda yasamuslardir.

Topluluk olusturan foraminiferlerin yasamaortamlari ile ilgili olarak Henson (1950), Blondeau
(1972) ve Dizer'den (1982) yararlanilmistir.

PALEOCOGRAFIK EVRIM

Horasangal formasyonunun c¢okeldigi Ust Jura-Alt Kretase déneminde inceleme alam bir
acik self konumundadir. Alt Kretase sonunda Paleosene kadar olan siirede bdlgede ¢okelim gercek-
lesmis olabilir. Ancak inceleme alaninda biiyiik olasilikla bunlar aginmustir.

Paleosende ¢okelim karasal aliivyon yelpazeleriyle (Medik formasyonu) ortaya ¢ikar ve hemen
yakinindaki temel kayacin (Horasangal formasyonu) olusturdugu yiiksek alanin 6niinde gelismislerdir.

Paleosen sonu(?) ve Alt Eosendeki tektonik hareketlerle egim kazanan ve bu donemde biraz
aginmaya ugrayan allivyon yelpazesi ¢okelleri tizerinde Alt Liitesiyende yeni bir ¢okelim baslamustir.
once aliivyon yelpazesi ve Orgiilii akarsu ¢okelimi gerceklesmis, Liitesiyen denizinin karay: giderek
kaplamasina paralel olarak bu karasal ¢okellerin iizerinde bir lagiin gelismistir. Aliivyon yelpazesi
ve orgilii akarsu ¢okellerinden sonra iiste dogru lagiin kiyisi-lagiin ¢okellerinin gorildiigi bu istif
(Zeynepoglu tyesi), transgresyonun ilerlemesiyle yerini giderek kumsal kumlarina ve sig denizel
karbonatlara (Yogunsakiz liyesi) birakmistir. Bolgede bu ilk 6nemli transgresyonla olusan si1g denizin
kiy1 6tesinde herhangi bir engel (resif vb.) bulunmadigindan sig self organizmalar (baglica Miliolidae)
onemli yogunluk gostermekle birlikte, yerlerim hemen agik deniz foraminiferlerine (Nummulites,
Operculina vb.) birakmiglardir. Ust Liitesiyen Icinde Corak iiyesiyle temsil edilen gegici bir regresyon
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sonucunda daha 6nce denizel olan genis bir alan tekrar lagiin durumuna gelmis; daha kuzeyde de diiz
bir asinma alanina donlismistiir. Bu asinma alaninda Corak tiyesi ¢okelmemis ve daha sonra gegici
regresyon ardindan transgresyonun tekrar baslamasiyle Yogunsakiz iiyesi lizerine si§ denizel Civril
Uyesi ¢okelmistir. Giineyde Civril iiyesi, Corak iiyesinin lagiin ¢okelleri iizerinde birikmistir. Eosende
bu evreden sonra devamli transgresif bir istif izlenmektedir. Civril iiyesi iizerindeki iriagac iiyesi de
self karbonatlarindan olusmustur, ancak kuzeyde deniz sigdir ve s1g self 6zelliklerini gostermektedir.
Bu durum, regresyon doneminde izlenen topografik egime uygundur. Boylelikle Eosende, ¢alisma
alaninin kuzey kesiminin daha yliksek oldugu ve derinlesmenin giiney-giineydogu-dogu yonlerine
dogru arttig1 sdylenebilir. Orta-Ust Eosen yash Tohma formasyonu Oligosende su yiiziine gikmus,
egimlenmis ve asmnmustir.

Oligosende bélge bir aginma alani durumundaydi, Inceleme alaninda Oligosen yagl birim bu-
lunmamaktadir. Ancak daha kuzeyde, inceleme alaninin diginda Dostal ve Katil kéy dolaylarinda
(Yoldas, 1972) karasal Oligosen ¢okelleri yer almaktadir.

Miyosende ilk transgresyon Akitaniyendedir (Alt Miyosen). S1g denizel Cavus formasyonunun
¢Okelimini saglayan bu transgresyon cok hizli gelismis ve Akitaniyen yasli bu birimin tabaninda ince
bir taban cakiltasi olusturarak hemen sig self karbonatlarinin ¢okelebileceg1 ortam kosullarini yarat-
mustir. Akitaniyen sonunda yeni bir yiikselimle Cavus formasyonu egimlenip asinmustir. Burdigaliyen
(Alt Miyosen) yash birimler Cavus formasyonu iizerine agisal diskordansla gelmistir. Burdigaliyendeki
son Tersiyer transgresyonunun ilk irlinti Bortliyenli tiyesidir. Bu iiyenin olusumunun ilk asamasinda
inceleme alaninda genis bir karbonat kirintili kumsal olusmustur. Transgresyonun devamiyle birlikte,
ayn1 alan baslica marnlarin ¢okeldigi bir selfe donilismistiir. Bentonik foraminiferlerle birlikte plank-
tonik foraminiferlerin de yasama olanagi buldugu bu acik self, giderek siglasmis ve lizerinde yer yer
set resifleri (Ikiztepe iiyesi) gelismeye baglamustir. Bu resifler bol alg ve mercan igeriklidir ve kimi
yerde tiimiiyle bu organizmalardan olugmaktadir. Burdigaliyende daha {istte bagka bir birim goriil-
mediginden, daha sonraki gelisim bilinmemektedir.

inceleme alanindaki son gokelim Pliyo-Kuvaternemedir. Bu dénemde gelisen aliivyon yelpa-
zesi ve Orgiilii irmaklar Misirdere formasyonu cokelleridir. Faylarla sinirli Malatya Pliyo-Kuvaterner
kapali havzasinin kenarlarinda aliivyon yelpazeleri havza igine dogru gelisim gostermis ve olasilikla
hemen hemen bugiinkii Tohma gayinin yerinde akan bir Orgiilii irmak bu yelpazelerin igine yatagini
kazimis ve cokellerini birakmustir.

SONUCLAR

Bu arastirmada inceleme alaninin 1:25 000 olcekli ayrintili jeoloji haritasi yapilarak, alt1 for-
masyon ve yedi ilye asamasinda 13 litostratigrafi birimi ayirtlanmigtir. Ust Jura-Alt Kretase yash

Horasancal formasyonu, Paleosen yasli Medik formasyonu tarafindan agisal diskordansla orti ir.
Bu iki formasyon iizerine agisal diskondansla gelen Tohma formasyonunun Iriagag iiyesinde Ust Lii-
tesiyen ve Alt Priyaboniyen konkordan ve gecislidir. Akitaniyen yashh Cavus formasyonu, Tohma
formasyonunun ve Burdigaliyen yashh Ansurcay formasyonu da Cavus formasyonu tlizerinde agisal
diskordan olarak yer almaktadir. Pliyo-Kuvaterner yasli Misirdere formasyonunun diger formasyon-

lar iizerinde agisal diskordan durumda bulundugu saptanmistir.

Bolgede ilk olarak Nummulites aturicus, Nummulites fabianii menzil biyozonlar ile Velates
schmiedeli, Nummulites pinfoldi, Miogypsinoides complanatus, Miogypsina irregularis, Miogypsina in-
termedia bolluk biyozonlar1 ve Nummulites perforatus, Chapmanina gassinensis bolluk asbiyozonlari
ayirtlanmustir. Biyostratigrafi birimlerini tanimlarken {i¢ tip ve dokuz tamamlayici 6l¢iilmiis stratigrafi
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kesidinden derlenen 552 ince kesit ve 311 yikama orneginin ayrintili Incelemesi yapilmistir. Saptanan
biyozonlarin yayilimlarinin ve 6l¢iilmis stratigrafi kesit yerlerinin gosterildigi bir biyozon haritasi
yapilmistir. Bu biyozonlarin Tiirkiye ve diinyadaki esdegerleri ile cesitli lokaliteler gozoniine alinarak
korelasyonu yapilmustir.

Paleontoloji boliimiinde, inceleme bolgesinden tanimlanan mikro ve makrofosillerin sistematigi
verilerek; Nummulitidae, Discocyclinidae, Lepidocyclinidae, Miogypsinidae ailelerine ait toplam
16 tiriin tanimlamalar: yapilmustir.

Orta-Ust Eosen ve Alt Miyosen serilerine ait yer yer denizle iliskili olan lagiiner, kumsal, resifal,
s1g ve acik self ortamlarinda yasamis 12 fauna toplulugu saptanmis ve paleoekolojik konumlan belir-
tilmistir.

inceleme alaninda saha ve laboratuvar yontemleriyle incelenen c¢okellerin litostratigrafik,
biyostratigrafik ve paleontolojik 6zellikleri degerlendirilerek bolgenin paleocografik evrimi yorum-
lanmugtir.
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LEVHALAR



LEVHA - I
Nummulites pinfoldi Davies

Sek. 1 - Dis goriinii, mikrosferik sekil, (437), X 10

Sek. 2 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-624), X 17
Nummulites Incrassatus De La Harpe

Sek.3) - Dig goriiniis, mikrosferik sekil, (1-684/t), X 5

Sek. 4 - Dig goriiniig, makrosferik sekil, (1-684/1), X 5

Sek. i - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (1-674), X 6

Sek. 6 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-684/G), X 7
Nummulites beaumonti D'Archiac ve Haime

Sek. 7 - Dis goriiniig, mikrosferik sekil, (508), X 5

Sek. 8 - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (508), X §

Sek. 9 - Dig goriiniis, makrosferik sekil, (I-662/B), X 6

Sek. 10 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-664/A), X 5
Nummulites chavannesi De La Harpe

Sek. 11 - Dig goriiniis, mikrosferik sekil, (I-684/F), X 7

Sek. 12 - Dig goriiniis, makrosferik sekil, (I-684/A), X 6

Sek. 13 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-684/P), X 6
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie

Sek. 14 - Dig goriiniis, mikrosferik sekil. (1-670), X 4

Sek. 15 - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (1-670), X 4

Sek. 16 - Dig goriiniig, makrosferik sekil, (I-660/B), X §

Sek. 17 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-660/A), X 5
Nummulites praefabiani Varentsof ve Menner

Sek. 18 - Dig goriiniig, mikrosferik sekil, (109/S), X 6

Sek. 19 - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (1-670), X 4

Sek. 20 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-669). X 8
Nummulites fabianii (Prever)

Sek. 21 - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (I-682/C), X 5



LEVHA - |
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Sek.
Sek.

Sek.
Sek.
Sek

. S - Dig gori
. 6 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (453), X 5

LEVHA - 11

Nummulites perforatus (De Montfort)

I - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (1-684/A), X 4

. 2 - Dig goriiniis, makrosferik sekil, (1-676), X 5
. 3 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (114/A), X 6

Nummulites puschi D'Archiac ve Haime

. 4 - Ekvatoryal kesit, mikrosferik sekil, (483), X 3

i, makrosferik sekil, (453), X S

Assilina  exponens (Sowerby)

7 - Dig goriiniig, makrosferik sekil, (507), X 4

8 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (S07), X 4
Discocyclina sella (D'Archiac)

9 - Dis goriiniis, makrosferik sekil, (I-684/J), X 22

10 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-684/1), X 25

11 - Embryonik aygit ekvatoryal kesil, makrosferik sekil, (I-684/J), X 100
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Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.
Sek.

Sek.
Sek.

Sek.
Sek.

LEVHA - 11l

Actinocyclina radians (D'Archiac)
| - Dig goriiniis, makrosferik sekil, (I-684/t), X 8
2 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-684/1), X 12

3 - Embryonik aygit ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-684/1), X 29
Lepidocyclina  tournoueri (Lemoine ve Douville)

4 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-690/D), X 25

Vi ides  compl (Schlumt )

5 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (156/1), X 28

6 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (I-688/D), X 4ii
Miogypsina  irregularis  (Michelotti)

7 - Dig goriintis, makrosferik sekil, (201), X 20

8 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (201), X 21
Miogypsina  intermedia Drooger

9 - Dig goriiniig, makrosferik sekil, (1-203), X 23
10 - Ekvatoryal kesit, makrosferik sekil, (1-203), X 27
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