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SOMA KOMUR HAVZASI FOSIL MAKRO VE MiKROFLORASI

Yusuf GEMICI*; Erol AKYOL**; Funda AKGUN** ve Ozcan SECMEN*

OZ. - Bu calismada Tiirkiye'nin 6nemli linyit damarlarinin bulundugu Soma kdmiir havzasi (Bati Anadolu) fosil makro ve mikroflorasi ince-
lenmistir. Havzada aile, cins veya tiir diizeyinde botanik baghligt bilinen 72 takson belirlenmistir. Bunlardan Glyptostrobus europaeus
(Brong.) Unger, Pinus (cf. P. taedaformis Heer) ve Quercus tiirlerinin bollugu dikkat cekmektedir. Bulunan 6rnekler bu floranin Orta Miyo-
sen (Erken Serravaliyen) yash oldugunu gostermektedir. Flora ayni zamanda sicak ve nemli karakterli subtropik bir iklimin varligini ortaya
koymaktadir. Olasi genel vejetasyon goliin kenarinda G. europaeusun baskin oldugu bir bataklik ormani ile arka planda karigik Quercus-
Pinus ormani olmalidir.

GIRiS

Soma komiir havzasi, Tiirkiye ekonomisinde dnemli yeri olan, belli basgli Neojen kdmiir yataklarimizdan biridir. Hav-
zada komiir olusumu, stratigrafik ve tektonik kosullar denetiminde, bdlgede gelismis yogun flora ve vejetasyon ile gercekles-
migtir. Fosil flora, bolgenin giincel florasini kararlayict olmasi ve gecmis ile glinlimiiz floralarinin karsilastirilabilmesi ola-
naklarint sunmast acilarindan ilgimizi cekmistir. Ayrica, benzer calismalarin heniiz Tiirkiye'de pek az olusu da
aragtirmalarimiza bir itici giic olusturmustur.

Alt komiir damar1 Soma'da, pek ¢ok noktada, acik isletme yontemi ile isletilmektedir. Boyle yerlerde dekapaj malze-
mesi, kiigiik tepecikler seklinde yiginlar olusturmaktadir. Bu yiginlar icindeki marnlar, ceki¢ ve keski araciligi ile tabakalan-
ma yontlinde ayrildiginda, bol miktarda bitki fosilleri elde edilir. Calisgmamizin baglangicinda, fosil toplamak amaciyla, bir-
cok kez bolgeye gidilmistir. Bu makale yazarlarindan ikisi, daha once bu komiir damarinin palinolojisini konu edinmis bir
yayin (Akgiin ve digerleri, 1986) yaptiklarindan, ayni amaca yonelik yeni 6rnek alimi yoluna gidilmemistir.

Yaprak fosillerinin tayinleri, gerek fosil, gerekse giincel floralarla ilgili literatiir incelemesi yan1 sira, Ege Universite-
si Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryum Merkezi kolleksiyonu ve ayni boliimiin Botanik Bahcesinde yer alan canli or-
neklerden yararlanilarak yapilmigtir. Yapraklarin tanimlanmasinda, Lawrence (1951) ve Stearn (1973) terminolojileri kulla-
nilmig, yaprak damarlar ise, Dilcher'e (1974) gore adlandirilmistir. Flora listesi siralamasinda evrim gozetilmis ve bu konuda
Davis ve Cullen'den (1965) yararlanilmustir.

Makrofosillerin isimlendirilmesinde esas alinan eserlerden bazilari Heer (1955, 1956, 1959), Unger (1867), Engel-
hardt (1903), Givulescu (1962), Kasapligil (1977), Madler ve Steffens (1979) olarak sayilabilir.

Polen adlandirmalarinda Thomson ve Pflung (1953) esas alinmis ve tayini yapilan her tiiriin botanik bagliligini sapta-
yabilmek icin genis literatiir taramast yapilmistir. Spor ve polenlerin biiyiiltmesi X500 olup, makrofosiller i¢in buiyiiltme lev-
halarda belirtilmistir.

SOMA KOMUR HAVZASININ STRATIGRAFISI

Onemli bir kdmiir yatag: olmasi nedeniyle havza, jeolojik acidan, cesitli arastiricilar tarafindan incelenmistir. Bunlara
ornek olarak Nebert (1960 ve 1978), Brinkmann ve digerleri (1970) gibi arastiricilar gosterilebilir. Bu arastiricilardan Ne-
bert'in ¢alismalari, havzanin 6zellikle stratigrafisini iyi bir sekilde ortaya koyan bir incelemedir. Yazarin acikliga kavusturdu-
gu artik klasiklesmis istif (Nebert, 1978), soyle Ozetlenebilir (Sek. 1).

Senozoyik Oncesi temel kayalar, Paleozoyik yasli kumtasi ve seyl ardalanmasi ile Mesozoyik yaslt kiregtaslarindan
olusur. Paleozoyik ve Mesozoyik kayalar arasinda bir uyumsuzluk vardir ve Mesozoyikten Senozoyike de bir uyumsuzluk ile
gecilir.

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, izmir.
=+ Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miithendisligi Bolimii, izmir.



Yusuf GEMiCi; Erol AKYOL; Funda AKGUN ve Ozcan SECMEN

= &
I-—I L= G W ] .
o= % 2 > |g LiToLOJf
2w el K 2 A
- E b pd &
sl ot | 28 |5 sk Cakil, kum ve kil
3 = AT I O Clmentolanmarmis kum, cakil
ol o = 5 ATV A ve blOk
32 > Uyumsuziuk
S Y N T .
X 3 ) S Tit aglomera ardalanmast
g a.
,EE Silisifiye ince cakill kiregtas:
=2
.:25 f —T T —
E‘.—,’ e o
c . = =t ATV ..
v | E 0= Sl=l= Tuf ve marn ardalanmas:
wlulre
o iJ o
- -5
= ol Ust linyit daman
> - o g,
N . . ] Az cimentolanmis kumtas
o |- 2
z |2
w e Cakiltas:
w " T — — Uyumsuzluk —
S Orta linyit damar:
@ Kiregtas:; Acik griince kalin
X T T katmanli, Gastopoda ve Bi-
_ =T—T—T—1 valvia fosili
: E c o eT=T—-T= , . ..
wiltl 5 | e EEESITL Marn; Mavimsi gri,ince kalin
ols| = SL=T=T— Katmanl
>le (a} Alt linyit damarn
= Q
i = Derecelenmeli ¢akiltasi; Kum.
g tasi, ve kiregtast bilesenli
4 Uyumsuzluk
S xe L
SHEE| Kiregtas); Kahverengimsi gri
X masif
i o Uyumsuzluk
g gg Kumtas: ve seyl ardalanma-
2 By sI
gl I

Sek. 1- Soma gevresinin genel stratigrafi istifi.
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Senozoyik, aralarinda kiiciik acili bir uyumsuzlugun bulundugu Soma ve Denis formasyonlarindan olusur.

Soma formasyonunda, alttan {iste sirasiyla, baslangicta cakiltaslari, tist diizeylere dogru gidildik¢e 6nce kumlu, daha
sonra killi diizeyler igeren "bazal liye" (m,), havzanin genelde isletmeye en uygun komiir damari olan "alt linyit damart"
(k,), "marn tiyesi" (m,), "kirectasi iyesi" (m,) ve yer yer isletmeye elverisli kalinlik sunan "orta linyit daman" (k,) ayirt edi-
lir.

Denis formasyonunda ise, yaghidan gence, "kum-Kkil iyesi" (P,), ekonomik bakimdan 6nemsiz olan "ist linyit dama-
" (k,), "tif-marn" (P,), "cakilli kiregtast" (P,) ve "tiif aglomera" (P,) yer alir.

En tstte, altivyon (Qal) ve yamag¢ molozlart (Qtr) ile temsil edilen Kuvaterner olusuklari bulunmaktadir.

Neojen oncesi gerek Paleozoyik, gerekse Mesozoyik kayalar ile Neojen tortullarin fosil igerikleri Brinkmann ve di-
gerleri (1970) tarafindan verilmistir. Ancak bizim icin, alt linyit damari ile onu iizerleyen marnlar icinde bulunmus fosiller ve
yas bulgular1 énemlidir. Clinkii, bu ¢alismanin konusunu olusturan mikroflora k,, kdmiir damarina, makroflora ise, bu komiir
damarinin hemen tizerine gelen m, marn iyesi alt diizeylerine aittir.

SOMA HAVZASI ALT LINYIT DAMARININ YASI

Brinkmann ve digerleri (1970), (nu) marn iiyesi iginden aldiklari 6rneklerin Ostrakod iceriginin Tortoniyen! simgele-
digini belirtmislerdir. Pollinik analiz amaciyla topladiklari komiir 6rneklerini inceleyen Benda ise, elde ettigi sonuclari kendi-
lerine sozlii olarak anlatmis ve kisa siire sonra yayinlamistir (Benda, 1971). Yazar, Soma alt linyit damarinin, Eskihisar polen
topluluguna benzerlik gosterdigini ve dolayisiyla Tortoniyen- Sarmasiyen yasli oldugunu belirtmistir. Bu damari palinolojik
acidan ayrintili bir sekilde incelemis olan Akgiin ve digerleri (1986) ayni benzerlige dikkati ¢ekmisler ve damari, Erken Ser-
ravaliyen olarak yaslandirmislardir. Yazarlar, Eskihisar polen toplulugunun, Benda (1971) tarafindan belirtilenden daha yasl
olmasi gerektigini, zaten bu toplulugun yasinin, omurgali fosillerine dayanilarak, Benda ve Meulenkamp (1979) tarafindan
Gec Burdigaliyen-Erken Serravaliyen seklinde diizeltildigini vurgulamiglardir.

Nebert (1978), nu marn serisi icinde Mollusk fosilleri bulmus ve yaptirdigi tayinlerde yer alan Planorbis aff. cornu
mantelli'rin Alt-Orta Miyoseni simgeledigini belirtmistir. Yazar, Benda'nin (1971) polen inceleme sonuglarina da ayrintili
olarak deginmenin yan1 sira, ¢ok sayida bitki fosili toplamis ve bunlarin tayinleri, R. Egemen ile U. Bilgiitay tarafindan ya-
pilmistir. Bu konuda bir liste de sunulmus ve Egemen'in bu florayi, Alt-Orta Miyosen olarak yasladigi belirtilmistir.

SOMA HAVZASI FOSIL FLORASI

Soma havzasi k,, komiir damari, cevresi yogun ormanlarla kapli, olduk¢a genis yayilimli, birbirine ¢ok yakin géllerin
kenarlarinda gelismis batakliklarda olusmustur. Komiir damar icine spor ve polen girdisi, bataklik ici ve kenarinda yetisen
bitkilerden dogrudan dogruya, gollere agilan akarsularin orman ve orman alt1 bitkilerinden tasimasi ile ve nihayet, gollerin
cevresindeki yiliksek kesimlerde gelismis bitkilerden riizgarlar araciligi ile tasinarak gerceklesmistir.

Bitki fosilleri ise, anilan damarin tavanindaki marnlar iginde bulunmaktadir. Kémiir damar1 tizerine erozyon sonucu
taginan steril tortullar arasina, sel sularinin getirdigi ince dal, tohum, kozalak ve 6zellikle yaprak gibi bitki parcalar girerek
fosillesmistir. Fosillesme oncesinde ana bitkiden kopma, sularda tasinirken daha da pargalanma sz konusu oldugundan, her-
hangi bir bitkiyi biitiin halinde fosillesmis olarak bulabilme olanagimiz hemen hig¢ yoktur.

Gerek k, komir damarinin igerdigi sporomorflara, gerekse tavaninda buldugumuz fosillere dayanarak havzanin fosil
florasini soyle tanimlayabiliriz:

CRYPTOGAMAE
MUSCI

FONTINALACEAE
cf. Fontinalis L. ex Hedw.

Lev. I, sek. 1.

Nispeten genis yaprakli bir karayosunu. Giincel cins Fontinalis'e benzemekle birlikte, kesin yargiya varmak cok giic.
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FILICINHAK
POLYPODIACEAE (Spor)
Laevigatosporites haardti (R. Pot. ve Ven.) Th. ve Pf. 1953
Lev. I, sek. 2,34
PTERIDACEAE (Spor)
Cingulatisporites macrospeciosus (R. Pot. ve Gell.) Nakoman, 1966
Lev. I, sek. 5,6

Yukarida verilen her iki ailenin de giiniimiizde ¢ok sayida cins ve tiirii bulundugundan, cins diizeyinde de olsa, bota-
nik bagliligin1 bulmak cok giictiir.

PHANEROGAMAE
GYMNOSPERMAE
PINACEAE
PinusL.
Lev. I, sek. 7, 8,9, 10
Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. I, sek. 11, 12

Cinse ait iki ayri tipte yaprak ve kozalak izi bulunmustur. Bunlar ayn ayr fosillesmis olduklarindan, hangi yapragin
hangi kozalaga ait oldugunun bulunmasi zordur.

1. yaprak 2 li olup, 10-15 cm boyunda, uzun kinli, sivri uglu, kenart kalin ve ince disli (Lev. 1, sek.7).

2. yaprak 3 lu olup, 20 cm den uzun, sivri uglu, kenar1 diiz. Bu tip birinci yapraga oranla daha bol bulunmustur
(Lev..I, sek. 8).

1. kozalak asimetrik ve kivrik piramit seklinde olup, 8.7x2.6 cm, pul izleri eskenar dortgen, ortasi piramit seklinde ve
sivri cikintilara sahip (Lev. I, sek. 10).

2. kozalak silindirik olup, 7.5x1.7 cm, sapli (I cm kadar), pul izleri eskenar dortgen seklinde, ortasi kabarik. Dala
kivrik olarak tutundugu izlenimini vermektedir (Lev. I, sek. 9).

1. yaprak ile 1. kozalagin Pinus halepensis Mili. ile yakin ilgisi kurulabilir. Yaprak kenarinin disli olusu, kozalagin
sapli ve olasilikla dala kivrik baglaniyor olmasi ve pul izleri ile bunlar tizerindeki ¢ikintilarin yapist bu yargiy1 dogrular nite-
liktedir. Ancak, kozalagin konik degil de silindirik olusu, tanimda bazi kuskularin dogmasina neden olmaktadir.

2. yaprak ile 2. kozalak ise Pinus taeda L. ile yakin benzerlik gdstermektedir. Bu nedenle fosil form P. faedaformis
Heer olma olasilig1 yiiksektir, 6zellikle, kozalagin asimetrik olusu ve pullar lizerinde dikensi ¢ikintilarin bulunusu, bu yargi-
y1 dogrular niteliktedir.

Pseudotsuga Carr. veya LarixMili, (Polen)
Inaperturapollenites magnus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953

Lev. I, sek. 13
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TAKODIACEAE

Cryptomeria D. Don. (Polen)
Inaperturopollenitespolyformosus (Thierg.) Th. Pf. 1953

Lev.II, sek. 4, 5, 6
Glyptostrobus europaeus (Brong.) Unger in Heer, 1855
Lev. I1, sek. 3

Yapraklar pulsu ve kiremitvari dizilimli veya ince, uzun ve sivri ugludur. Dallarin ucunda siskin erkek kozalaklar bu-
lunmakta, disi kozalaklar armut seklinde, 18x16 mm, pullari kiremitvari olarak birbirini 6rtmekte, kenan karakteristik olarak
digli ve ortasinda asag1 kivrik bir ¢cikint1 mevcut.

Havzada en bol bulunan fosillerden biridir. Giincel tiir G. pensilis (Staunt.) K. Koch ile yakin ilgisi vardir.
Seguoia langsdorfii (Brongn.) Heer, 1855
Lev.II, sek. 1,2

Yapraklar linear, 1-1.8 cm, dal iizerinde yatay iki sira halinde dizilmis olup, kabugun devami seklinde. Disi kozalak
yumurta seklinde ve 12x9 mm boyunda.

Giincel tir S. sempervirens Lamb. ile yakin ilgisi vardir.
Tazodium dubium (Stbg.) Heer, 1855
Lev. n, sek. 7, 8
cf. Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. II sek. 9, 10

Yapraklar pinnat, 9-10 cm, yaprakciklar linear, 8-9 mm, sivri uclu, orta damar belli belirsiz goriilmekte. Disi kozalak
yuvarlak, 2.2x1.8 ¢cm boyunda.

TAXODIACEAE veya CUPRESSACEAE (Polen)
Inaperturopollenites dubius (R. Pot. ve Ven.) Th. ve Pf. 1953
Lev. II, sek. 11,12

CUPRESSACEAE

cf. Thuja occidentalis L. 1753

Lev. III, sek. 1

Yapraklar1 karsilikli ve kiremitvari dizilimli bir 6rnege sahibiz. Yapraklarin sekli ve dizilim bi¢imi bu tiire cok benzi-
yorsa da, kesin yargiya varmak i¢in bagka ip u¢larina da gereksinim vardir.
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ANGIOSPERMAE

DICOTYLEDONEAE
MAGNOLIACEAR
cf. Jllicium chenanum Kr. ve Weyl. in Madler ve Stcffens, 1979
Lev. 111, sek. 3

Yapraklar lanseolat, yaklagik 13x2.7'cm, ucu akut, kenari krenat-serrat. Damarlanma kamptodrom, ikincil damarlar
ana damardan yaklagik 90° lik ag1 ile ¢ikmakta.

cf. Liriodendron L.
Lev. 111, sek. 4

Yapraklar 3 loblu, 4x3 cm, yan loblar kiiciik, orta lob ise biiyiik ve genis tabanli, yaprak ucu turunkat, dibi yaklasik
kordat ve kenar1 duz. Damarlanma kamptodrom.

Magnolia L. (Tip 1)

Lev.III,sek.2
Yapraklar obovat, yaklagik 16x7.3 cm, kenart diiz Damarlanma kamptodrom-brakidrom.
Fosil form M. dianae Unger ile benzerlik gostermektedir.

Magnolia L. (Tip 2)

Lev.II1,sek.5,6
Yapraklar obovat, 13-19x7 cm, kenar1 diiz dibi kuneat. Damarlanma kamptodrom-brakidodrom.
Gilincel tir M. grandiflora L. ile benzerlik gostermektedir.

LAURACEAE

iricolpopollenitcs spinosus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953

Lev. IV, sek. 3,4,5

Cinnamophyllum polymorphum (Al. Br.) Kr. ve Weyl. in Givulescu, 1962

Lev.1V,sek.1

Yapraklarobovat-eliptik, 3-7x2.5x6 ¢cm ucu akuminat, dibi obtus-kuncat, kenari diiz. Damarlanma akrodrom supra-
ba/al perfekt. Yaprak sap1 kisa ve kalin.

Havzadaen bol bulunan fosillerden biridir.
Cinnamophyllum scheuchzeri (Heer) Kr. et Weyl. in Givulescu, 1962
Lev.1V,sek.2

Yapraklar uzun obovat, 4.5x1.6-2.7 c¢cm, ucu akuminat, dibi kuneat, kenari duz. Damarlanma akrodrom suprabazal
perfekt.



SOMA KOMUR HAVZASI FOSIL MAKRO VE MIKROFLORASI 167

Havzada bir onceki tiire nazaran daha az bulunmustur. Giincel tir Cinnamomum pedunculatum Nees ve Esenb ile
analogdur.

Laurophyllum primigenium (Unger) Kr. ve Weyl. in Madler ve Steffens, 1979
Lev. IV, sek. 7
Yapraklar uzun eliptik, 15x3 cm, ucu akuminat, dibi kuneat, kenart diiz. Petiol kalin. Damarlanma kamptodrom.
Giincel tiir Laurus canariensis Webb. ile benzerligi kurulabilir.
Persea cf. indica Spreng. in Kasapligil, 1977
Lev. IV, sek. 8
Yapraklar eliptik, hafif falkat, 10x4.2 cm, ucu akut, kenar1 diiz. Damarlanma brakidodrom.
RANUNCULACEAE
Clematis cf. vitalba L. 1753
Lev.1V, sek. 6
Yaprakciklar ovat, 5x2.6 cm, ucu akut, kenar1 diiz, dibi asimetrik kuneat. Damarlanma kampilodrom.
BERBERIDACEAE
Mahonia Nutt.
Lev. V, sek. 1
Yaprakciklar asimetrik ovat, 4x2 cm, ucu akut, dibi obtus, kenar1 dentat. Damarlanma aktinodrom retikiilat.
Giincel tiir M. aguifolium (Pursh) Nutt. ile benzerligi vardir.
TILIACEAE
Tilia L. (Polen)
Intralriporopollenites instructus (R. Pot.) Th. et Pf. 1953
Lev. V, sek. 2,3
BUXACEAE
Buxus sempervirens L. 1753
Lev.V,sek.4
Yapraklar eliptik, 3.5x1.5-1.7 cm, ucu cmarginat, kenari diiz, dibi dar obtus. Damarlanma pinnat kraspedodrom.
ANACARDIACEAE
Pistacia lentiscus L. 1753
Lev. V, sek.5

Yaprakcik ovat-eliptik, 1.8x0.8 cm, ucu retus ve ortasinda kiiciik bir mukro mevcut, kenari diiz, dibi kuneat. Damar-
lanma pinnat kraspedodrom.
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ACERACEAE
Acer cf. dedpens (Al. Br.) Heer, 1859
Lev. V, sek. 6
Yapraklar trilobat, 6x6 cm, loblar akuminat, kenari diiz, yaprak dibi obtus. Damarlarima aktinodrom.
Acer trilobatum (Stbg.) Al. Br. 1845
Lev. V, sek. 7
Yapraklar trilobat, 4-8x4.8-7.4 cm, loblar akut-akuminat, kenar serrat, yaprak dibi obtus.
Giincel tiirlerden A. pennsylvanicum L., A. rubrum L. ve A.pectinatum Wallich ile yakinligi bulunmaktadir.
SAPINDACEAE
Sapindus falciifoiius Al. Br. 1845
Lev. V, sek. 8

Yapraklar falkat-lanseolat, 7.9-15x1.8-3.2 cm, ucu akut, kenar diiz, dibi asimetrik kuneat, petiol 1 cm kadar. Damar-
larima kamptodrom.

ornekler, diplerinin asimetrik olusu, ikinci damarlarin coklugu ve bunlarin ana damardan yaklagik 90° lik bir ac1 ile
cikmalan nedeniyle, kolay taninmaktadirlar.

Giincel form S. marginatus Willd. ile benzerligi bulunmaktadir.
RHAMNACEAE
cf. Frangula almasg Mili. 1768
Lev. VI, sek. 1
Yapraklar ovat-eliptik, 8.3x4 cm, ucu akut-akuminat, kenarn diiz, dibi obtus. Damarlarima kamptodrom.
Ziziphus ziziphoides (Unger) Weyl. 1934
Lev. V, sek. 9

Yapraklar ovat-eliptik, 6.5x2.3 cm, ucu obtus, kenari krenat-serrat, dibi asimetrik kuneat, petiol 1 cm. Damarlarima
akrodrom bazal perfekt.

Giincel tlrlerden Z. sinensis Lah. ve Z. glabrata Heyne ile yakinligi vardir.
Ziziphus Juss. veya Paliurus Juss.
Lev. VI, sek. 2
Yapraklar obovat, 2.3-3.5x1-1.6 cm, ucu obtus, kenari diiz, dibi kuneat. Damarlarima akrodrom bazal perfekt.
ULMACEAE
Ulmus L. (Polen)

Polyporopollenites undulosus (Wolff) Th. ve Pf. 1953
Lev. VI, sek. 3
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Zelkova Spach. (Polen)

Polyporopollonites undulosus (Wolff) Th. ve Pf. 1953

Lev. VI, sek. 5

Zelkova ungeri Kov. 1856

Lev. VI, sek. 4
Yapraklar ovat, 1.8-2x0.9x1.1 cm, ucu obtus, kenari krenat, dibi asimetrik obtus. Damarlarima kraspedodrom.
Giincel tiir Z. carpinifolia (Pall.) Dippel ve Z. serrata (Thunb.) ile benzerligi bulunmaktadir.

MORACEAE

Ficus lanceolata Heer, 1856

Lev. VI, sek. 6

Yapraklar oblanseolat, 15.5-17x2.7-3.4 ¢cm, ucu akut, kenari diiz, dibi kuneat, petiol 3 cm kadar ve kalin. Damarlan-
ma retikulodrom, ikincil damarlar ana damardan yaklasik 90° lik bir ac1 ile cikmakta.

Turin sistematigi heniiz tam acik degildir.
CHENOPODIACEAE (Polen)
Periporopollenites multiporatus Pf. ve Th. in Th. ve Pf. 1953
Lev. VI, sek. 7
LEGUMINOSAE
cf. Cassia L.
Lev. VI, sek. 8
Yaprakcik lanseolat, 5x1.8 cm, ucu akuminat, kenari diiz, dibi asimetrik obtus-kordat. Damarlarima brakidodrom.
Cereis L.
Lev. VI, sek. 10
Yapraklar orbikular, 2x2.7 cm, dibi kordat, kenari diiz. Damarlanma aktinodrom bazal.
Colutea salteri Heer in Givulescu, 1957
Lev. VI, sek. 11

Yaprakcikobovat, 3.8x2.2cm, ucuemarginat, kenaridiiz, dibiobtus. Damarlanmakamptodrombrakidodrom.
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Giincel tiir C. persica Boiss. ile benzerligi bulunmaktadair.
HAMAMELIDACEAE
Liguidambar Mili. (Polen)
Periporopollenites stigmosus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VI, sek. 9
CORNACEAE
Tricolpopollenites parmularius (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 6
Cornus L.
Lev. VII, sek. 1
Yapraklar oval, 6.5x2.8 cm, ucu akut, kenar1 diiz, dibi obtus. Damarlanma 6kamptodrom.
Nyssa L. veya Mastbcioidea (Polen)
Tricolporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 5
SALICACEAE
Populus cf. balsamoides Gocpp. 1855
Lev. VII, sek. 2
Yapraklar ovat-kordat, yaklasik 8x9.4 cm, kenar1 scrrat, petiol kalin. Damarlanma akrodrom.
Salix L. (Polen)
Tricolpopollenites reliformis Pf. ve Th. in Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 7
Salbc angusta Heer, 1856
Lev. VII, sek. 3

Yapraklarlincar lanscolal, 14x1.2 cm, ucu akuminat, kenari diiz, dibi kuncat, petiol 0.8 cm. Damarlanma kraspcdod-
rom.

Giincel tiir S. wiminalis L. ile ilgisi vardir.
Sala longa A. Br. (Madler ve Steffens, 1979)
MYRICACEAE
Comptonia Banks

Lev. VII, sek. 4
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Yapraklar uzun oblong, pinnatifit, 1 cm genislikte, loblarin iist kenar1 diiz.
Giincel tiir C. peregrina Coulter ile benzerligi bulunmaktadir.

Myrica lignutum (Unger) Saporta, 1866

Lev. VE, sek. 16

Yapraklar eliptik-lanseolat, yaklasik 13x2.6 cm, ucu akut, kenarinin iist yarist serrat, alt yarisi diiz, dibi obtus, petiol
kalin. Damarlarima kamptodrom.

Gilincel tiir M. cerifera L. ile benzerligi bulunmaktadir.
Mpyrica pseudolignitum Ki. ve Weyl. in Madler ve Steffens, 1979
Lev. VII, sek. 17, 18
Yapraklar uzun eliptik, 7x1.5 cm, kenarinin iist yarisi serrat, alt yansi diiz, dibi kuneat. Damarlanma kamptodrom.
Fosil tiir M. banksifolia Ungcr'ya benzemektedir.
Myricaceae polenleri:
Triatriopollenites bituitus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 10
Triatriopollenites myricoides ( Kr.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 11
Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 12
Triatriopollenites pseudorurensis Pf. in Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 9
Triatriopollenites rurensis Pf. ve Th. in Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 8
Triatriopollenites rurohituitus Pf. in Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 13
BETULACKAE
Alnus Mili. (Polen)
Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VII, sek. 14, 15
cf. Carpinus miocenica Tanai, 1961

Lev. VIII, sek. 1,2
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Yapraklar ovat, 6.5x3 c¢cm, ucu akut, kenar1  serrat, dibi kuneat. Damarlanma kraspedodrom.
Giincel tiir C. laxiflora Blume ile benzerligi bulunmaktadu.

FAGACEAE

Castanea cf. sativa Mili. 1768

Lev. Vin, sek. 3

Yapraklar lanseolat, 12x3.4-4 cm, ucu akut, kenar serrat, disler ucta dikensi bir ¢ikintiya sahip, dibi asimetrik obtus.
Damarlarima kraspedodrom.

Castanea (Toum.) Adans.
Lev. Vin, sek. 6

Yapraklar olasilikla oblong-lanseolat, yaklagik 15x6 cm, kenari ince serrat digli. Damarlarima kraspedodrom.
Castanea (Tourn.) Adans. (Polen)
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953 subsp.fusus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. VIII, sek. 4, 5
Castanopsis furcinervis (Rossm.) Kr. ve Weyl. (Madler ve Steffens, 1979) cf. Fagus attenuata Gocpp. in Barbu, 1932
Lev. VIII, sek. 7

Yapraklar ovat, 5.1x2.8 cm, ucu akut-akuminat, kenar serrat, dibi obtus. Damarlarima kraspedodrom.
Fagus L.
Lev. VII, sek. 8

Yapraklar obovat, 4.3-5.5x2.3-2.8 cm, ucu ve dibi obtus, kenar diiz, petiol yaklagik 1 cm. Damarlanma kraspedod-
rom.

Quercus drymeja Unger, 1847
Lev. VIII, sek. 9

Yapraklar lanseolat-eliptik, en genig yeri ortanin biraz altinda, 10-12x1.6-2.5 cm, ucu akut-akuminat, kenarinin st
2/3 ik kismi seriat, alt kismi diiz, diglerin ucunda dikensi ¢ikintilar mevcut, girintileri yuvarlakg¢a, dibi kuneat.

Giincel tiirlerden Q. sartorii Laibm. ve Q. castaneifolia C.A. Mey. ile benzerligi bulunmaktadir.
Quercus ilex L. 1753
Lev. DC, sek. 1,2

Yapraklar ovat-eliptik veya obovat, 5.4-6x2.4-3.3 cm, ucu akut, kenarinin {ist yarisidenlat-serrat, alt yarisi diiz, dis-
ler iri veya kiiciik, 3 koseli, bazen yukari kivrik uglu, girintileri diizensiz, yaprak dibi obtus, petiol kisa ve kalin. Damarlanma
kraspedodrom.
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Quercus cf. infectoria Oliver in Davis, 1982
Lev. IX, sek. 3
Yapraklar oblong, 5x2.6 cm, ucu ve dibi obtus, kenar1 undulat. Damarlanma kraspedodrom.
Quercuskubinyii(Kov.)C2£C7JOII, 1951
Lev. DC, sek. 4, 5
Yapraklar uzun-eliptik, 10.5-11.5x2.2-3 cm, ucu akut, kenan serrat, dibi kuneat. Damarlanma kraspedodrom.
Giincel tiir Q. libani Oliver ile benzerligi bulunmakta.
Quercus mediterranea Unger, 1852
Lev. DC, sek. 6 '

Yapraklar ovat-eliptik, yaklasik 4.5x3 cm, ucu akuminat ve hafifce kivrik, kenarinin iist 2/3 liikk kismi serrat ve digler
dikensi cikintrya sahip, alt kismi diiz, dibi asimetrik obtus. Damarlanma kraspedodrom.

Giincel tiirlerden Q. pseudococcifera Desf ve Q. coccifera L. ile benzerligi bulunmakta.
Quercus cf. trojana P. B. Webb in Davis, 1982
Lev. IX, sek. 7

Yapraklar oblong-lanseolat, 6.8x1.8 c¢cm, ucu akut, kenarin tst 2/3 liik kismu1 serrat, digler mukronat, dibi asimetrik ve
hafifce kordal. Damarlanma kraspedodrom.

ornegimiz Q. drymeja Unger'ya benzemekle birlikte, dibinin asimetrik ve hafifce kordat olusu ile ondan ayrilmakta.
Quercus L. (Polen)
Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. IX, sek. 8
Quercus L. (Polen)
Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev. IX, sek. 9
Fagaceac polenleri:
Tricolpopollenites liblarensis (Th.) Th. ve Pf. 1953
Lev. IX, sek. 10
Tricolpopollenites villensis (Th.) Th. ve Pf. 1953
Lev. IX, sek. 11
JUGLANDACHAH
Carya cf. minor (Sap. ve Marty) Marty, 1903

Lev. X, sek. 1
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Yaprakciklar oval, 2.5x1.6 cm, ucu akuminat, kenar1 diizensiz serrat, dibi obtus, Damarlarima kraspedodrom, ikincil
damarlar ana damardan yaklagik 90° lik bir ac1 ile ¢gitkmakta.

C arya serraefolia (Goepp.) Kr. 1919
Lev.X, sek.2

Yaprakciklar lanseolat, ucu akut, kenari biserrat. Damarlarima kraspedodrom, ikincil damarlar ana damardan yaklasik
90° lik bir ac1 ile ¢gitkmakta.

Carya Mutt. (Polen)

Subtriporopollenites simplex (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953

Lev. X, sek. 3

Engelhardtla Leschen (Polen)

Trialriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953 subsp. punctatus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev.X,sek.4,5

Juglans acuminata A. Br. (Madler ve Steffens, 1979)
Prerocarya Kunth. (Polen)

Polyporopollenites stellatus (R. Pot.) Pf. in Th. ve Pf. 1953
Lev. X, sek. 6,7

Juglandaceae polenleri:

Subtriporopollenites annulatus Pf. ve Th. in Th.ve Pf. 1953
Lev.X. sek.8

Subtriporopollenites simpliformis Pf. ve Th. in Th. ve Pf. 1953
Lev.X, sek.9

SAPOTACEAE (Polen)

Tetracolporopollenites manifestus (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953
Lev.X,sek.11

Tetracolporopollenites microrhombus Pf. in Th.ve Pf. 1953
Lev. X, sek. 10

ERICACEAE

cf. Vaccinium L.

Lev. X, sek. 13

Yapraklar obovat-spatulat, 6. 5x2.1 c¢cm, ucu akut-akuminat, kenari diiz, dibi kuneat. Damarlanma kraspedodrom.
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Tetradopollenites ericius (R. Pot.) Th. ve Pf. 1953

Lev. X, sek. 14, 15

OLIiACEAE

Fraxinus excelsifolia Weber (Madler ve Steffens, 1979)
APOCYANACEAE

Apocyanophy Hum

Lev. X, sek. 19

Yapraklar oblanseolat veya eliptik-lanseolat, yaklagik 13x2.5 cm, ucu akut-akuminat, kenar diiz, dibi kuneat. Damar-
larima semikraspedodrom, ikincil damarlar ana damardan yaklagik 90° lik bir ac1 ile ¢ikmakta.

Tersiyer Avrupa'sinda sik rastlanilan bu Orneklerin sistematigi tam belli degildir. Familyanin soyu tiikenmis tiyesi
olabilir, 6rnegimiz, fosil tiir A. reussii Et. ile benzerlik gostermektedir.

CAPRIFOLIACEAE
Sambucus L. (Polen)
Tricolporopollenites microreticulatus Pf. ve Th. 1953
Lev.X, sek. 12
MONOCOTYLKDONEAE
PALMAE
cf. Chamaedorea Willd.
Lev. X, sek. 16

Yapraklar pinnat, 35x19 cm kadar, yaprakciklar sapsiz, lanseolat-falkat, 9x1.5 cm ve almash dizilimli, uclari akumi-
nat. Damarlanma paralel.

Monocolpopollenites trachycarpoides Nakoman, 1966
Lev.X, sek. 17, 18.
GRAMINEAE
Gramineae (govde parcasi)
Lev.X, sek. 20
Monoporopollen.ites gramineoides Meyer, 1956
Lev. X, sek. 21
Phragnites cf. oeningensis Al. Br. 1845
Yapraklar linear, 1.1-1.5 cm genislikte. Damarlanma paralel.

Gilincel tiirlerden P. communis Trin. ve P. australis L. ile benzerligi vardir.
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SPARGAMACEAE veya TYPHACEAE
Sparganium L. veya Typha L. (Polen)
Monoporopollenites solaris Weyl. ve Pf. 1957
Lev. X, sek. 22, 23

TARTISMA VE SONUCLAR

Jeolojik veriler Anadolu'nun Miyosende sekillenmeye basladigini, giiniimii/dekine oldukg¢a yakin sekline daha Miyo-
sen ortalarinda kavustugunu ortaya koymaktadir, 6zellikle Orta ve Ust Miyosende olusan gdllerin pek cogunda kémiirlii tor-
tullar ¢okelmis, dolayisiyla bol miktarda bitkisel materyal fosillesebilmislir. Buna ragmen Tiirkiye Tersiyer florasina iliskin
bilgiler oldukca azdir. Bu konuda yapilan caligmalar daha ¢ok palinoloji agirlikli olup, fitopaleontolojik icerikli yayinlarin
yok denecek kadar az sayida oldugu gozlenmektedir. Oysa bu tiir ¢alismalarin, paleocografik, paleoklimatolojik ve paleoeko-
lojik sorunlara 1s1k tutmalari yani sira, giincel flora ve vejetasyonun daha saglikli yorumlanmasina da olanak verecegi aciktir.
Bitki fosillerinin bol bulundugu komiir havzalarinda yapilan acik veya kapali isletmelerde fosillerin toplanmasi ve korunmast
soz konusu degildir. Sundugumuz bu ¢alisma ve yapilabilecek benzer calismalarin yararlarindan biri de fosil toplama ve ko-
runmasini saglamaktir*.

Soma fosil florasinin gerek palinolojik gerekse fitopaleontolojik incelemeleri, 71 taksonun varli§ini ortaya koymus-
tur. Bu taksonlar 36 aile ve 55 cinse dagilmislardir. 3 takson Cryptogamae, 7 takson Gymnospermae ve 61 takson da Angios-
permae iiyesidir. Angiospermae iyelerinin licii Monocotyledomeae, digerleri Dicotyledoneae tiyesidir. Taksonlann bagli ol-
duklar1 ailelerin onu yalnizca spor ve polenden, onikisi hem polen, hem de yapraktan, oniicli de yalnizca yapraktan
bilinmektedir. Bu durumun ana nedenleri arasinda bitkilerin polen tiretim giiciiniin degisik olmasi, bitki parcalarinin havza
icine yalnizca akarsularla tasinarak gelmelerine karsin, spor ve polenlerin dagilim 6zelliklerine bagli olarak degisik yollardan
(in situ, akarsu ve riizgar) tasinmalari, bitkilerin yaprak dokiip dokmemeleri ve bir yanda spor ve polenler, diger yanda yap-
rak, dal, kozalak, meyva vb. bitki pargalarinin gerek boyut, gerek yapi, gerekse say1 acisindan degisik kosullarda fosillesebil-
meleri sayilabilir.

Havzadan elde ettigimiz palinolojik ve fitopaleontolojik taksonlar bu denli bol olmakla birlikte, bunlarin kj kdmiir
damarinin olusumu esnasindaki florayi, hem nicel hem de nitel acidan tam olarak temsil ettigini soyleyebilmek olanaksizdir.
Bunun baslica nedeni, goliin uzak veya yakininda yerlesmis tiim vejetasyon temsilcilerinin fosillesme olanagi bulamamis ol-
malaridir. Yaptigimiz gerek palinolojik, gerekse fitopaleontolojik istatistiksel degerlendirmeler, Pinus, Quercus, Glyptostro-
bus europaeus, Cinnamophyllum gibi cins ve tiirlerin bollugunu ortaya koymustur. Bu durumda, goliin taskin diizliiglinde
Glyptostrobus europaeus tiriiniin baskin oldugu bir bataklik ormaninin, daha arka planda ise Pinus - Quercus karigik orma-
ninin varligindan s6z edebiliriz. Makrofosiller nemli sicak karakterli subtropikal bir iklimi kanitlamaktadir. Ayn1 sonuca pali-
noloji yoluyla da ulagilmistir (Akgiin ve digerleri, 1986).

Soma k, fosil makroflorasi, Giivem (Kizilcahamam - Ankara) floras: (Kasapligil, 1977) ile karsilastirilabilir. Bu iki
bolge florast arasinda 6nemli benzerlik vardir. Bu benzerlik, ayni zaman dilimi i¢inde (Orta Miyosen) benzer iklimde gelis-
mis olmalar ile aciklanabilir. Bazi tiirlerin bir bolgede bulunup digerinde gozlenmemesi, iki ayn bolgedeki mikroekolojik
farkliliklara veya bir 6l¢iide de toplanip, toplanamamasina baglidir.

Elde ettigimiz makro ve mikrofloranin, palinolojik verilerle Orta Miyosen (Erken Serravaliyen) yasli olarak degerlen-
dirilmis olmasina (Akgiin ve digerleri, 1986) karsin Kasapligil (1977), Soma makroflorasi ile biiyiik benzerlige sahip Giivem
makroflorasinin Pliyosen (belki 5-6 milyon yil yasli) olabilecegine deginmis ve ayrica Bulgaristan'da Sofya (Stojanoff ve
Stefanoff, 1929), Romanya'da Valea Neagra (Givulescu, 1962), Giircistan'da Kodor (Kolakovski, 1964) floralari ile aralarin-
da benzerlik bulunduguna dikkat cekmistir. Sofya, Valea Neagra ve Kodor floralarinin Pliyosen yasli olduklari yazarlarinca
belirtilmektedir. Bu floralarla karsilastirip, aralarinda bir benzerlik bulundugunu vurgulayarak floranin Pliyosen yasli olabile-
cegini ifade etmek, jeolojik agidan dikkatli bir degerlendirme olmasa gerekir.

Kasapligil (1977), aynca, Giivem florasini, Uzak Dogu Miyosen floralart (Hu ve Chaney, 1940; Tanai, 1961; Tanai
ve Suzuki, 1963) ile de karsilastirip, aralarinda benzerlik bulundugunu belirtmistir. Ayn1 benzerlik Avrupa Miyoseni ile de

*  Cahsmamizin materyalini olusturan makrofosiller li¢ gruba ayrilarak, E.U. Biyoloji Boliimii Hebaryum Merkezi, E.C. Tabiat Tarihi Mii-
zesi ve Dokuz Eyliil Univ. Miih.-Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Bolimii Laboratuvarlannda koruma allina alinmustir.
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(Guyot, 1969) soz konusudur. O halde Miyosende Anadolu'nun da iginde yer aldigi, Avrupadan Uzak Doguya uzanan kusak
icinde subtropik bir iklimin egemenliginden ve dolayisiyla benzer bir vejetasyonun varligindan s6z edebiliriz.

Diger yandan Soma makroflorast giincel diinya Horasi ile karsilastirilira, Uzak Dogu, Kuzey Amerikanin giineyi ve
Intertropiklerlebir yakinlik goze carpar. Saptadigimiz fosil tiirlerin 6nemli bir bolimi, bugiin, adi gecen bolgelerde, ya oldu-
gu gibi, ya da yakin akrabalar ile devam etmekte dolayisiyla, Tersiyer florasinin, giincele dogru gerceklesen ekolojik, ozel-
likle iklimsel degismeler sonucu bir alan parcalanmasina ugradigini disiindiirmektedir. Ekolojik degisikliklerin baslica ne-
denleri arasinda da, burada ayrintilarina veri eksikligi nedeniyle giremeyecegimiz levha hareketlerinin yer aldigi aciktir.

Soma fosil florasi ile bolgenin giincel florasi arasinda ise herhangi bir baglanti kurma olanag: yoktur. Giliniimiizde
Soma ve cevresinde Akdeniz iklimine bagli kserofitik bir vejetasyon hakimdir, 6te yandan Soma fosil florast icinde yer alan
genis yaprakli bitkilerin fizyonomik olarak Karadeniz Bolgesi florasindakilere benzemesi, Soma Miyosen floras1 ile Tiirki-
ye'deki bolgeler arasinda en yakin iliskinin Karadeniz Bolgesi ile kurulabilecegini gostermektedir. Karadeniz'de nemli-serin
iklimin iiriinii olan mezofil vejetasyon, Anadolu'da Miyosende egemen olan floradan kalitsal olmalidir.

Ulkemizde yapilacak benzer calismalarin, Tiirkiye florasinin kokeninin ve gecirdigi degisimlerin anlagilmasina bii-
yiik katkilar saglayacagi aciktir.

Yayina verildigi tarih, 9 Kasim 1989
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LEVHALAR



LEVHA -1

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

I- cf. Fonlinalis L. ex Hedw.

2, 3,4- Laevigatosporites haardti (R. Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.

5, 6- Cingulatisporites macrospeciosus (R. Pot. ve Gell.) Nakoman.
7, 10-  Pinus L. (cf. Pinus halepensis Mili.).

8, 9- Pinus L. (cf. Pinus taedaformis Heer).

11,12-  Pityosporites microalatus (R. Pot.) Th. ve Pf.

13- I naperturopollenites magnus (R. Pot.) Th. ve Pf.



Y usuf GEMiCi; Erol AKYOL; Funda AKGUN ve Ozcan SECMEN LEVHA -1




LEVHA-II

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

1,2-

3-

4,5, 6-

7,8-

9,10-

11, 12-

Seguoia langsdorfii Brong.

Glyptostrobus europaeus (Brong.) Unger.
Inaperturopollenites polyformosus (Thierg.) Th. ve Pf.
Taxodiwn dubiiun (Slbg.) Heer.

Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. ve Pf.

Inaperturopollenites dubius (R. Pot. ve Ven.) Th. ve Pf.
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e



LEVHA - I1I

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

1- cf. Thuja ocddentalis L.

2- Magnoha L. (Tip 1).

3- cf. lllicium rhenanum Kraus. ve Wcyl.
4- cf. Liriodendron L.

5, 6- Magnolia L. (Tip 2).
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LEVHA-1V

Sek. 1- Cinnamophyllum polymorphum (Al. Br.) Kr. ve Weyl.
Sek.  2- Cinnamophyllum scheuchzeri (Heer) Kraus. ve Weyl.
Sek. 3,4,5-  Tricolpopolleniles spinosus (R. Pot.) IT1. ve Pf.

Sek.  6- Clematis cf. vitalba L.

Sek.  7- Laurophyllum primigenium (Unger) Kraus. ve Weyl.

Sek. 8- Percea cf. indica Sprcng.
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LEVHA -V

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Mahonia Nutt.
Intralriporopollenites instructus (R. Pot.) Th. ve Pf.
Buxus sempervirens L.
Pistacia lentiscus L.
Acer cf. decipens (Al. Br.) Meer.
Acer trilobatum (Stbg.) Al. Br.
Sapindus falciifolius Al. Br.

Ziziphus ziziphoides (Unger) Weyl.
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LEVHA - VI

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

cf. Frangula alnus Mili.

Ziziphus Juss. veya Paliurus Juss.

Polyporopollenites undulosus (Wolff) Th. ve Pf.

Zelkova ungeri Kov.

Polyporopollenites undulosus (Wolff) 'Ili. ve Pf.

Ficus lanceolata Heer.

Periporopollenites multiporatus Pf. ve Th.

cf. Cassia L.

Periporopollenites stigmosus (R. Pot.) Th. ve Pf.

Cercis L.

Colutea salteri Heer
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LEVHA - VII

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

CornuslL.

Populus cf. balsamoides Gocpp.

Salbcangusta Heer.

Comptonia Banks.

Tricolpoporopollenites kruschi (R. Pot.) Th. ve Pf.

Tricolpollenites parmilarius (R. Pot.) Th. ve Pf.

Tricolpopollenites retiformis Pf. ve Th.

Triatriopollenites rurensis Pf. ve Th.

Triatriopollenites pseudorurensis Pf.

Triatriopolleniles bituitus (R. Pot.) "Il1. ve Pf.

Triatriopollenites myricoides (Kr.) Th. ve Pf.

Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) Th. ve Pf.

subsp. microcoryphaeus.

Triatriopollenites rurobiluiius Pf.

Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) 'Il1. ve Pf.

Myrica lignutum (Unger) Saporta.

Myrica pseudoligniium Kraus. ve Weyl.
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LEVHA - VIII

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

1,2-

3-

4,5-

cf. Carpinus miocenica Tanai.

Castanea cf. sativa Mili.

Tricolporopolleniles cingulum (R. Pot.) Th. ve Pf.

subsp.fusus (R. Pot.) Th. ve Pf.

Castanea (Toum.) Adans.

Fagus cf. attenuata Goepp.

Fagus L.

Quercus drymeja Unger.
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LEVHA - IX

Sek. 1,2-
Sek. 3-
Sek. 4,5-
Sek. 6-
Sek. 7-
Sek. 8-
Sek. 9-
Sek. 10-
Sek. 11-

Quercus ilex L.

Quercus cf. infectoria Oliver.

Quercus kubinyii (Kov.) Czec.

Quercus mediterranea Ungen
Quercus cf. trojana P. B. Webb.

Tricolpopollenites henrici (R. Pot.) Th. ve Pf.
Tricolpopollenites microhenrici (R. Pot.) Th. ve Pf.
Tricolpopollenites liblarensis (Th.) Th. ve Pf.

Tricolporopolleniles villensis (Th.) Th. ve Pf.
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LEVHA - X

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

Sek.

3-

4,5-

6,7-

21-

22,23-

Carya cf. minor Sap.
Carya serraefolia (Gocpp.) Krausel.
Subtriporopolleniies simplez (R. Fol.) Th. ve Pf.
Triatriopollenites coryphaeus (R. Pol.) Th. ve IM", subsp. punctatus (R. Pol.) Th. ve Pf.
Polyporopollenitesstellatus(R. ?0l.) ?f.
Subtriporopolleniies annulalus Vi. ve Th.
Triporopollenites simpliformis Pf. ve Th.
Tetracolporopolleniles microrhombus Pf.
Tetracolporopolleniles manifestus (R. Pot.) Th. ve Pf.
Tricolporopollenites microreticulatus Pf. ve Th
Vaccmium L.
Tetradopollenites ericius (Pol.) Th. ve Pf.
Palmae.
Monocolpopolleniles trachycarpoides Nakoman.
Apocyanophyllum.
Gramineae.
Monoporopolleniles gramineoides Mcyer.

Monoporopolleniles solaris Wcyl. ve Pf.
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